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Rapporto ambientale per la proposta di variante al PSC del Comune di Luzzara 
nella frazione di Codisotto sottoposta a valutazione ambientale strategica. 

 
 
Contenuti, obiettivi principali della variante al piano  
 
La proposta di variante urbanistica riguarda le proprietà di Sil.Fer. di Ferramola Giuseppe e c. s.n.c. 

e di Ferramola Paolo e Silvio presenti nel Comune di Luzzara, frazione di Codisotto via Canaroli 
contraddistinte in Catasto al fg.7 Mapp.344,345,348,349,350,351. 
 

L’istanza, finalizzata all’ampliamento delle strutture produttive dell’azienda Sil.Fer, è presentata per 
trasformare l’attuale previsione di Piano da “AN.2.4 Ambiti per nuovi insediamenti” in APC2 “Attività 
produttive” con lo strumento dell’art. 14 Bis L.R.20/2000- “Misure urbanistiche per favorire lo sviluppo 
attività produttive”, permettendo così la realizzazione dell’ampliamento di mq.1663 degli spazi produttivi, 
oltre alle quote di parcheggi e verde di cessione lungo via Canaroli. 
 

La sistemazione proposta si prefigge, oltre all’ampliamento dell’azienda, l’eliminazione 
dell’eventuale traffico di attraversamento anche commerciale nell’area residenziale di futura realizzazione, 
il completamento morfologico dell’area produttiva confermando, nel contempo, il collegamento per la 
mobilità gentile previsto nel “POC , Progettazione Urbana allegato B.” Sono previste zone di mitigazione fra 
la parte produttiva e residenziale così come indicato nelle tavole allegate. 

 
L’assetto finale delle aree coinvolte in variante sarà caratterizzato da: 
 

 Conferma dell’accesso all’area produttiva da via per Suzzara superando il passaggio a livello 
già esistente; 

 Mantenimento del collegamento esistente fra l’area produttiva e le aree residenziali per il 
solo traffico leggero veicolare; 

 Mantenimento della previsione dei due nuovi accessi (via S.Marco e via Nazionale) di 
collegamento agli edifici residenziali programmati con strada a fondo chiuso nel 
parcheggio di urbanizzazione; 

 Continuità della pista ciclabile indicati nel documento “POC , Progettazione Urbana allegato 
B.”; 

 Riduzione delle superfici per la mobilità 

 Mantenimento di aree per il verde di mitigazione fra l’area produttiva e l’espansione 
residenziale in quantità prossima a quanto programmato 

 
 
Stato attuale dell'ambiente e sua evoluzione senza l'attuazione della variante al Piano proposto; 
 
L’area oggetto di richiesta si inserisce in un ambito urbano fortemente antropizzato caratterizzato 
dall’alternarsi di edifici residenziali e produttivi. 
L’edificato, un tempo di” tipo sparso” lungo gli assi stradali e la ferrovia, si è nel tempo sempre più esteso 
formando cortine edilizie residenziali/commerciali su via Nazionale, principalmente residenziali su via S. 
Marco e produttiva su via per Suzzara e via Canaroli. 
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Il principio compositivo urbano ha generato ampie aree che il pianificatore ha individuato come AN, ambiti 
per nuovi insediamenti: codeste aree sono ora prati stabili. Lo spazio urbano è caratterizzato, oltre che 
dalle cortine edilizie, dalla presenza dei manufatti della strada Cispadana e della linea ferroviaria Parma -
Suzzara. 
 
Sull’intera area è prevista una nuova espansione residenziale che include anche l’area per cui si chiede la 
trasformazione da residenziale a produttiva; così il naturale sviluppo dell’area senza la realizzazione 
dell’ampliamento produttivo sarà la sostituzione del prato in complessi di edilizia residenziale a bassa 
densità la cui distribuzione sarà pianificata negli elaborati tecnici di dettaglio. 
 
 
 Caratteristiche ambientali, culturali e paesaggistiche delle aree che potrebbero essere significativamente 
interessate; 
 
Dai quadri conoscitivi allegati ai Piani PTCP e PSC vigenti, dall’esame dei luoghi si evince che l’area oggetto 
di variante e le sue prossime non presentano caratteristiche ambientali, culturali e paesaggistiche rilevanti. 
 
Problemi ambientali esistenti 
Dall’esame dei documenti appartenenti al Quadro conoscitivo PTCP 2010 e dalla verifica dello stato dei 
luoghi non sono emersi problemi ambientali. L’area e il suo intorno non sono zone di interesse archeologico 
e culturale, non appartengono ad aree storicamente inondate, a zone di interesse archeologico e ad aree di 
protezione speciale per la conservazione degli uccelli selvatici. Non appartengono altresì a quelli classificati 
come siti di importanza comunitaria per la protezione degli habitat naturali e della flora e della fauna 
selvatica e a territori con produzioni agricole di particolare qualità e tipicità. E’ un luogo urbanizzato 
prossimo alla linea ferroviaria di possibile espansione  
 
Obiettivi di protezione ambientale stabiliti a livello internazionale, comunitario o degli Stati membri, 
pertinenti al piano  
 
Per l’assenza di luoghi significativi per l’ambiente e la cultura, nell’area non sono previsti obiettivi di 
protezione stabiliti a livello internazionale, comunitario che interessano l’area oggetto della variante al 
piano 
 
 Possibili impatti significativi sull'ambiente,  
 
La variante richiesta si riferisce ad un modesto ampliamento di edificio produttivo in zona ampiamente 
occupata da edifici a medesima destinazione d’uso. La realizzazione di quanto proposto non avrà impatti 
significativi sull’ambiente sia a breve, medio e lungo termine, permanenti e temporanei, positivi e negativi. 
A dimostrazione di quanto sopra si riportano le seguenti note: 
 
Traffico 

Per il modesto ampliamento previsto dal progetto (1663 mq) e per le tecnologie impiegate nel ciclo 

produttivo dell’azienda, non si avranno significativi aumenti di personale (cinque operatori massimo) e di 

transiti di mezzi per forniture e spedizioni limitandole a 2/3 passaggi in più rispetto agli attuali. La 

convenzionata sistemazione di via Canaroli assicurerà le dotazioni di parcheggio necessarie per visitatori e 

fornitori esterni, mentre il personale impiegato utilizzerà per la sosta le aree al’interno del sedime 

dell’azienda. Con la proposta di rendere l’ultimo tratto della nuova strada di lottizzazione nell’area 
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residenziale AN.2.4.a. “strada senza uscita” con termine nel parcheggio di urbanizzazione, si eviterà 

l’eventuale traffico di attraversamento nell’area residenziale, migliorando la qualità ambientale e la 

sicurezza dell’utenza debole.Sarà comunque mantenuto il collegamento con via Nazionale con la viabilità 

ordinaria già presente. La proposta di variante mantiene la continuità in sede propria proposta in POC per 

la mobilità gentile. Alla luce di quanto sopra, l’impatto sul traffico generato dall’ampliamento dell’undustria 

SIL.FER. su Codisotto è da ritenersi trascurabile. 

 Emissioni in atmosfera  

Non si prevedono nuove emissioni in atmosfera oltre quelle relative alle macchine già presenti all’interno 

dell’attività produttiva e già autorizzate presso gli Organi Competenti. Gli spazi relativi alla superficie in 

ampliamento saranno occupati da macchine e postazioni di lavoro relative a cicli della produzione come la 

piegatura o la fresatura e che, comunque, non prevedono nuove emissioni in atmosfera. Le macchine a 

taglio numerico, le cui emissioni in atmosfera sono già autorizzate, resteranno tali e quali sia per numero 

che per posizione all’interno della parte esistente della sede dell’azienda.  

Rumore 

Le emissioni sonore prevedibili resteranno invariate a quanto già rilevato nell’analisi acustica ambientale 

redatta dal Dott. Riccardo Bosi di cui si riportano le conclusioni: 

“Per lo stato di fatto, ai fini della valutazione dell’impatto acustico ante-operam per il rispetto dei limiti 
assoluti e differenziali d’immissione, sono stati considerati 3 ricettori acustici (R1, R2 e R3) maggiormente 
esposti alla rumorosità prodotta dall’azienda. Per la situazione post-operam ne è stato aggiunto un quarto 
(R4).  
La verifica ante-operam e quella previsionale post-operam vedono entrambe rispettati tutti i requisiti di 

legge, sia per la rumorosità immessa, sia per quella emessa presso i confini aziendali e sia per quanto 

concerne il rumore differenziale… In conclusione, le verifiche eseguite consentono di giudicare le opere 

fattibili dal punto di vista acustico.” 

Rischi geologico, idrogeologico e sismico 
 
Le indagini, i rilievi e le prove “in situ” geologiche, geotecniche, e sismiche hanno permesso di conoscere la 
composizione e le qualità del suolo nonché evidenziati i potenziali rischi per la costruzione e l’ambiente 
circostante: 

 L’area d’intervento è caratterizzata da un suolo composto da sedimenti a tessitura fine, di natura 
argillosa e argilloso limosa e moderatamente fine di natura limosa; 

 La falda nei terreni superficiali è a -3,10 metri da p.c.; 

 Dalla prova sismica effettuata si e stabilito che la successione lito-stratigrafica dei primi 30 metri 
sotto il piano di fondazione rientra nella Categoria C, definita come “Depositi di sabbie 
mediamente addensate e da argille di media rigidezza, con spessori variabili da diverse decine fino 
a centinaia di metri, caratterizzati da valori di Vs30 compresi tra 180 e 360 m/sec”. Le 
caratteristiche morfologiche - topografiche permettono di attribuire il sito in Categoria topografica 
T1. Dalle verifiche del potenziale alla liquefazione mediante procedure semplificate per prove 
penetrometriche CPTU, si e stimato che con i parametri della sismicità di riferimento, l’Indice del 
Potenziale di Liquefazione indica un “Rischio basso”. 

I rischi naturali sono: 



Bisi & Merkus 
studio associato 

 

 
Architettura  Pianificazione 

Vicolo Trivelli,6 - 42121 Reggio Emilia – tel. 0522.580795 fax 0522.540851 – info@bisimerkus.it 

4 

 cedimenti, in relazione all'entità del carico non ammissibile applicato;  

 l’accumulo eccessivo delle acque meteoriche, che può portare ad un decadimento delle 

caratteristiche geomeccaniche dei terreni, diminuendone la capacita portante ed aumentandone la 

compressibilità. 

 L’area di intervento non risulta essere depressa rispetto ai terreni circostanti o di forma chiusa, il che non 

rende difficoltoso il drenaggio superficiale; ad ogni modo, inseguito alla realizzazione dell’intervento 

edilizio, si deve garantire per questo l’allontanamento delle acque superficiali meteoriche. 

 
 
g) misure previste per impedire, ridurre e compensare nel modo più completo possibile gli eventuali 
impatti negativi significativi sull'ambiente dell'attuazione del piano o del programma; 
 

Energia elettrica 

L’impatto sulla rete elettrica del progetto di ampliamento sarà risolto attraverso la richiesta all’Ente 

Gestore di una fornitura pari a circa 150 KW la quale sarà garantita a fronte dell’impegno, da parte del 

soggetto richiedente (SIL.FER), alla costruzione di un’adeguata cabina elettrica, già prevista nel progetto di 

ampliamento della sede dell’attività produttiva e posizionata su suolo privato. La stessa cabina non porterà 

alcun impatto sulla rete esistente ma, al contrario, una volta realizzata, potrà essere utilizzata anche al fine 

di soddisfare ulteriori esigenze future di fornitura elettriche di maggiore potenza. 

Rete gas 

L’impatto sulla rete del gas previsto in seguito all’ampliamento in progetto è da considerarsi di entità 

trascurabile. Attualmente l’attività produttiva è collegata ad una cabina del gas, posizionata su via San 

Marco, che è stata richiesta dalla stessa attività produttiva in anni relativamente recenti e che, comunque, 

è sovradimensionata rispetto alle reali esigenze di fornitura richieste. Il gas metano fornito dall’ente 

Gestore è utilizzato dall’attività ai soli fini del riscaldamento degli ambienti di lavoro e della produzione 

dell’acqua calda sanitaria e non rientra in nessun modo nelle necessità del ciclo produttivo né attuale né 

futuro. L’aumento di richiesta di gas conseguente all’ampliamento del volume da riscaldare è da 

considerarsi trascurabile anche grazie all’utilizzo di sistemi di contenimento dei consumi energetici 

(isolamento fabbricato, sistemi di riscaldamento a bassa temperatura, ecc) richiesti dalle vigenti normative 

in materia e previsti nel progetto di ampliamento. 

 

Risorse idriche 

Anche l’impatto previsto sulla rete idrica derivante dall’ampliamento è da considerarsi trascurabile in 

quanto l’acqua non rientra in nessuno dei cicli produttivi in essere o futuri dell’azienda e la maggiore 

richiesta di acqua alla rete pubblica sarà unicamente quella relativa alle esigenze idro-termo-sanitarie del 

capannone e dei relativi vani destinati a servizi igienici e spogliatoio. 

 



Bisi & Merkus 
studio associato 

 

 
Architettura  Pianificazione 

Vicolo Trivelli,6 - 42121 Reggio Emilia – tel. 0522.580795 fax 0522.540851 – info@bisimerkus.it 

5 

Rete fognaria 

Dalle indicazioni contenute nella relazione geologica e dal progetto di ampliamento è stato affrontato il 

tema della regimentazione delle acque e della conseguente autorizzazione allo scarico in fognatura delle 

acque meteoriche provenienti dai tetti e dai piazzali del capannone. Con l’Ente Gestore si è convenuto che 

le acque di prima pioggia, data la tipologia dell’attività produttiva da ampliare e lo specifico utilizzo che la 

stessa fa delle superfici scoperte permeabili recapitanti in fogna (piazzali circostanti il capannone), non è 

necessario prevedere la laminazione delle acque raccolte perché non contengono materiali e/o sostanze 

inquinanti. Il gestore della rete fognaria ha già autorizzato lo scarico secondo gli schemi allegati al progetto 

esecutivo dell’ampliamento.  

 
Mitigazione 

Il pianificatore indicò nello strumento progettuale di POC la presenza di un’area di mitigazione fra l’area 

produttiva e l’espansione residenziale, previsione che, seppur in parte modificata, viene mantenuta lungo il 

confine. In sostituzione dell’intersezione a rotatoria e nella parte Nord dell’area d’intervento è prevista 

un’area di “verde ecologico di mitigazione e fasce di ambientazione”. 

 
Sintesi delle ragioni della scelta delle alternative individuate e una descrizione di come è stata effettuata 
la valutazione 
 
Per la modesta trasformazione d’uso richiesta non sono state valutate soluzioni alternative. 
La valutazione è stata effettuata integrando le conoscenze presenti nei quadri conoscitivi del PTCP2010 e 
del PSC del Comune di Luzzara con indagini geologiche, soniche e ambientali in loco. 
 
 
Sintesi non tecnica delle informazioni di cui alle lettere precedenti. 
 

Obiettivo della richiesta è la trasformazione di due lotti in via Canaroli a Codisotto di Luzzara da 
residenziali a produttivi permettendo così all’azienda Sil.fer di ampliarsi di 1663 mq. L’area è tangente 
all’attuale zona produttiva e la procedura seguita per la presentazione del progetto è quella stabilita per 
favorire lo sviluppo delle attività produttive. 

Questa modifica completa la destinazione funzionale di via Canaroli e le modifiche alla viabilità 
prevista nel PSC non si avrà traffico pesante di attraversamento fra via per Suzzara e via Nazionale. La 
mitigazione fra l’area produttiva e quella residenziale sarà ricavata nello spazio non più occupato 
dall’intersezione a rotatoria, all’interno del lotto trasformato in prossimità del confine di proprietà e di 
zona, nonché in parte dell’area a nord dell’ampliamento. 

L’area non appartiene a nessun programma di tutela comunitario, nazionale locale e la 
realizzazione dell’intervento non avrà impatti significativi nell’ambiente; in particolare sia le acque di 
superficie sia quelle nel sottosuolo saranno regimentate e immesse nella rete fognaria seguendo le 
indicazioni dettate dalle indagini geologiche, sismiche. 

In queste risulta che la falda è a -3.00 m del piano di campagna mentre la categoria sismica del 
sottosuolo del sito è C con potenziale di liquefazione basso. 

 Il fabbisogno di energia sarà soddisfatto in parte dalle società di erogazione di servizi pubblici e in 
parte da energie rinnovabili 
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CONCLUSIONI 

Premesso che i richiedenti possiedono le condizioni necessarie per il provvedimento di variante ai sensi 

dell’ex art. 14 bis della L.R. 20/2000: 

- L’azienda SIL.FER. è un’attività industriale esistente prima del 22 luglio 2009; 

- È un’attività insediata nel territorio urbanizzato (APC 2); 

- La proposta è un intervento di ampliamento di fabbricati industriali dove si svolge l’attività di 

impresa. 

Considerate le migliorie che la modificazione morfologica proposta avrà nella gestione della mobilità;  

Considerata la riduzione del verde ecologico individuato “nell’allegato B al documento programmatico” 

compensato parzialmente da eventuali mitigazioni nell’area parcheggio, dal verde ecologico previsto in 

sostituzione dell’ampia superfice per la realizzazione di una rotatoria, dalla barriera posta in confine fra 

l’area produttiva e la zona di espansione residenziale e il verde ecologico nella parte nord dell’intervento;  

Verificati i modesti impatti nell’ambiente prossimo all’area progetto in cui l’ampliamento si edificherà; 

Si ritiene che l’ampliamento dell’area produttiva APC 2 in sostituzione della prevista area per nuovi 

insediamenti AN.2.4.a. non inciderà negativamente nel territorio di Codisotto. 
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N削numerodist「atiidelprofilosismicocor「-SPOndentia=acope血ra,

H引ospesso「etotalel(inm)deiter「enidicoperturaoprofondit油eltettodelsubstratorigido′

hi=SPeSSO「e(inm)d訓ostrato主esimo(finoalsubstratorigido)′

Vsi=VeIocit三時nm/S)deIlost「at〇十esimo(finoalsubstratorigido);

50
Ⅴ堪勘二

∑豊叫塙

dove:

Meilnumerodist「ati!delp「ofiIosismicofinoa=aprofonditadi30m,

hi=SPeSSOre(inm)d訓ostrat〇十esimo(fino訓aprofondit油i3Om),

Vsi=Veloc混同nm/S)de=ostrat〇十esimo(fino訓aprofonditadi3Om)"

1F.A・raPP「eSentan〇両rapp〇億Ofraloscuotimentosismico′eSPreSSOCOnlParametrisotto

indicati′Va一utatope「lacondizionegeo」itolog,CaSPeCificaeilcomSPOndentescuotimento

「eIativo訓acategoriadisottosu0loA・Questlu!モimoさdefinitoneIlatabelIa3"2tlde=eNorme

Tecnicheper案eCos廿uzioni∫N丁C(2OO8),COmeSegue‥

AmmaLSSimccfos亘櫛誼融Ote〃捌imo/to句胸/cα庇ferizzat砧rvc面diV匂OS岬efror/a80O,碕

eve舶a加e融ecomp脚de庇ifr了S叩e薙unostm亡od航l亡erazfone,COnSpeSSOremaSSimopar/a3

IF,A,SOnOrelativiadueparametrirapp「esentativide=oscuotimentosismico・

一Iprimo訓accele「aziqnedipiccoorizzontale(PGA)′ilsecondo紺ntensitaspe冊aIeSl:

骨I三 苫 増井問詰剖帥

曲rePS陸hpseudospe町Odirispostainvelocita,丁o主iipe「iodoproprioe草Iosmo「zamento"

E|重義D⊂m≡趨庭ratOUnOSmOrZamentOg=5%et「einterva冊diperiodoprop「io丁oo壮enendot「e

沌lα七億着畦で高畠s中量e‥

Sll:○。1三三「0≦0.撃

Si之:○○与S≦丁o≦1oS

S!3二〇.与S≦丁o≦1.与S
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MoDELLOSISMICOLOCAuE

D訓a prova sismica eseguita6possibile ricavare alcuni parametrisismicicaratteristicidelsito.

L′interpretazionedeidatimisuraticonsentedicorrelaresiailvaloredipiccodeIIospettrodirispostaH/V

COnIaprofonditadeisu」bstratoIitoide,intesocomebedrocksismico,Siadiindividuareunaco「「ISPOndenza

traivaloridifrequenzareIativi訓ediscontinuitasismicheeicamb=itoIogiCIPreSentine岨mmediato

sottosuoi○○

lnterpretandoiminim冊e=acomponenteverticalecome「isonanzadeimotofondamentaiede=′ondadi

Rayleigheipicchide嶋componentiorizzontalicomecont「ibutode=eondeSH,Sipossonoricavare=

Valorede=afrequenza-Caratteristicadelsito"SapendocheadognlPICCOdifrequenzacorrlSPOndeuna

PrOfondita(metri)deIl’orizzontechegenerailcontrastod=mpedenzasipu6estrapolareunastratigrafia

geofisicadeiso龍OSUOlo.

La龍qu∈nZaC己r割拠壷面ささdirisonanzadeisitorisultageneratadadiscontinuitasismichelocalizzate訓e

medio-b謎sefrequenze,a憤OrnOado,9O÷1.OoHz,ChecorriSPOndeadunperiodoproprioTo=1,O5SeC;

pe「壷querlZemaggioni(minoriprofondita)Iospe冊OSismicoacquisitononmostraalt「ediscontinuita

eviden轟,atestimonianzadiunabassadiffe「enzadiimpedenzat「aivarisedimentiperprofondit昂nfe「io「i,

陳靴店-W)賄蓄電、28±11.弘日之、(l調t打e「訓geO.0-紺.櫨軸叫

音量土器ヨ蘭書 

“‾「‾‾ 一一、喜子-臆臆- 

軸　　　　　　　　　　　　車　　　両ue軸咽　　　　10

Fte高-D細g仰mmodelRappo丑Odeg〃5pettr/oh2zon調Ie/〃suvert/c。leM

D訓aricostruzionesismo-Stratigrafica6statopossibiIeindividuareilvalorede=ospessorede=acopertura

Pnmadelbedrocksismicocheさdici「ca32Om.

Ai高nide=adefinizioneidell′azionesismicadiproge慣O(COmePreVistodaart.3・2deIDM14.Ol・O8)sono

s=庵esaminat=datio龍enutid訓eprospezionisismichedisuperficieldacuisiepotutoricost「uireilprofiIo

d∈提ondeditagiioVs〇両pa巾c0laresiePrOCedutoconIadefinizionedelpro冊ode=eVsottenutedalIa

pro`個SISmi⊂aa出vatipodown-hoteJmedianteilquaiesiepotutotarateiImode=ogeofisicoplUP「Ofond0

o龍enibiledailaprovastsmicapassivaHVSR.Siepotutocos汗costruireilprofiIodelIeondeditaglioVs

ripoltatOinFig・2・
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AmpIiamentod=nsediamentoproduttivoinViaCanaroIin.25neIc○munediしuzzara

Vs(mls) 

写0　　100　　1与0　　　200　　　2与0　　　300　　　3与0 

0 1 之 3 4 与 6 7 8 9 10 11 譜 智14 講 も17 主18 19 之0 21 一芸 之4 2与 主∴∴∴]垢 27 i駕 30 � �� 
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7 �� � 

ミ ��� 

ー 

的・2-Pr印hde〃eondedi調g施月々

P「ofonditaaiiettode=o

Strato[m]

1.10

6.与0

娃鵜

三上,三二

Spesso重e【m]

剥垂範琵配薯四歳臼画sipIJ6庇evar封acIassificazionedellacategoriadeisottosu。I。di

馬軸垂直は喜田旺知己擾虞12任fr-Oせ・Pres.Consig!iodeiMinistri3274de-2。-3-2OO3eart-3.2,2DM

埠O劃執事in碇磐EE=軽減義饗宴Ei惟虚adiprop己gaZionedeIIeondeditaglionelP「im130mdisottosuo-o,

Vs事o′dal!,e与王溝≡重心調書二

醒霞岳
て∴∴在
一〇三三_⊥葛

ほ圏

勘的e‥鵬=SPeSSOred削ostratoi-eSimo;V5i=ve髄竜ondeSnelIostat〇十esimo;N=nUmerOStrati

膿進塁重畳垂sapraesp。Stiedaquantoprevistodaart-3・2"2NTCo8′lPer/ejbndazfonisape卿a肱Ie

印亜細亜去瞳通軸嘩血}Od/i巾OS亡ade#este5S年生uindi⊂OnSide剛doaIcuneposs輔ideIpianodi

po三重春暖彊重き阜重音通峯

現任慣馴髄膜畑町耽電動賢ヨ"さま亡
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Ampliamentodiinsediamentpprodu龍ivoinViaCanaro=n.25nelcomunediLuzzara

ー　dao,Oa-30,Omrdap"C.:　　Vs3。=219mlsec

-　da1Oa-31,Om↑dap・C・:　　Vs3。=228mIsec

Dacuisievincechepe両vaIoriottenut申IsoせOSUOIodifondazionedelsitoappartiene訓acategoriadi

tipoCPaposi亡idite確壷gmnagrossamediamenteaddensatiote確niag仰na珂amediamen亡econs扇enか

COnSPeSSOrisuperioria13Om′Caratterizzatidaungradualemlglioramentode=ep「oprietameccanichecon

!aprofonditaedavaIor冊Vs3。COmPreSitra18om/Se360m/S).

PerIecaratteristichetopogr∂ficheegeomorfalogicheI’arearientraneiIaCategoriaTopografica丁l.

D訓estimecondo憧esUlVs3OeSUIVSH,facendorife「imentoalparag「afoA2.1,2-PIANURAPADANAE

COSTAADRIA丁ICAde=aDGR2193/2O15,adottandoivaloridelmodelioPIANURA2Si∂SSUmeUnF.A,

PGAこ1,7.

SpE丁TRODIRtSPOSTASISMICAしOCALE

A‖inedidete「minareleacceIerazioniorizzontaliinsuperficiepe「lave「ificadelpotenziaIed川quefazione,

Siado舶noieseguentidssunzionisuITipodicostruzioneesu=aClassed’uso,SIPrOCedeconl’indicazione

diquest南ttorifondamentaiiperiicalc0lodeicoe冊cientisismici,Cheriguardanolespecificitade=eopere

darealizzare,COmeind時atine=etabe=esottostanti:

! � �� �� � ���� � 

≡農園ノ‾臆 � �l � � � � � � � � � � 

2 ���= ����与0 �����1.0 �与0 

lnfunzionede=astruttu「a,VengOnOCOnSide「at=datireIativia=ecara.壮eristichede=acostruzione,ed

utiIizzandoilfog=odicdlcol〇、“SPET丁Ri-NTC’’ve「"1-O・3,Siottengonoivalorideipa「ametriag,F。eTc*′Per

ipe「iodidiritomoTras?OCi∂tia=oStatoLimitedisalvaguardiade=aVita(SLV)ea=oStatoLimitediDanno

(SLD)′inconsiderazionediunacategoriadisottosuoIoCediunacategoriaTopograficaTl:

Tr(anni) ����与0 ���47与 

Ag(g) ����0.040 ���0.093 

「0 ����2.与99 ���2.与28 

Tc奪(sec) ����0.262 ���0.314 

S ����1.与00 ���1.与00 

agmax(m/SeC2) ����0.06 ���0.14 

PerIadefinizionede=ajRispostaSismicaLocaleさstataeseguitaunave揃camedianteilprogrammadi

calcoIofomito dalCC」SS.LL.,SPET丁Ri-NTC,Siha che perlostato Limite disalvaguardia de=a Vita

i′accelerazionemassimaattesainsuperficieさdiagmaxこO′14gIPerUnFattorediAmplificazioneaisitodi

F.A.(PGA/PGA。)こ1,5.

Su=abasedelvaioredi旧A.PGA=1.7Sivaiuta′Perilsitoinesame′UnaaCCele「azionemassimaattesain

superficie,COnPrObab冊さdieccedenz∂dellO%in5Oan申Pariadagm.×こO.16gperloSLV"

S仙任慣D/用靴AMOLAG/∪s勝PE&C

R創AZ/ONE/N7TG月AZ/ON亡P朋ICOLOSI7AS鳩肋/C4

geostudioc。度o胸高@gm。〃.com

亡e[33342734与2

Pag.与



Amp"amentod=nsediamentoprodu調VOinVjaCanaroiin.25neIcomunediLuzzara

VERIFiCADEしPOTENZ!AしEDILIQUEFAZIONECONMETODOSEMPLIFICATO

PerquantoindicatoneID〃M.14・Ol・2OO8ene一一a〇・P"C"M.3519/O6/nOnCh6ne一一′Ordin∂nZa7O/2O12′e

necessari。effettua「elave「ificadeilasuscettibi帖a=a‖quefazione′qUaioranonsussistanolecondizioni

indicateaiparag「afo7皿・3.4"2.、、Esclusioned訓averificaaliquefazione′′de=eNTC2○○8.Siccomenon

SUSSistenessunade看IeGOndizioniescIudentisieprocedutoa=averificadeipotenzialed=iquefazionecon

metodoIoglaSemP晒cata.

PersvilupparelaverificadelPotenziaiediLiquefazionesiconsiderai′accelerazionesismicamassimaattesa

aisito,COmedefiniteaIpuntoprecedente.

De髄OCi6′SleP「OCedutosviluppandoilprocedimentoperIadeterminazionede=osforzodideformazione

indo龍O dalsisma CSR(Cyclic Stress Ratio)suia reIazione di5eed&ldI応s仁97d方mentre Perla

dete「minazionede看lacapacitadiresistenzadelterreno訓aIiquefazioneCRR(CycIicResitanceRatio),

riferitaadunsismadimagnitudoMw=7.5,Sifa確rimentoa=ap「ocedurad=d「iss&Boulange「(2OO14),

⊂Omeindicatane=aD"G.R.2193/2O15,Si∂PerqU∂ntOriguardaivaloridelfattorediscaiaMSFchedei

島龍Orediriduzionerd.

Allaprocedurad=driss&Boulanger(2O15),SOnOSt∂teaPPlicateleindicazionidiAhmadi&Robertson

(2OO5),Periqual=datiottenutida=eCPTUne=e鳥sceditransizionetraduetipidisu01id肺erenti(e.i.:

arg‖Ie-Sabbie)cond睡renzesign描cativedirigidita,dovrebberoesse「enonconsiderati,PerChedamo

risultatieccessivamenteconservativi(Seismic(Cyclic)Lique帥on,Robertson,Mantova2015-A出deI

Convegno)"

LaverificaaIiquefazioneさcondottaincondizionidifree-field′Cioedipianocampagnaorizzontaleedin

assenzadisforziditag同oantecedenti=sisma.

!metodidive「ificase甲p晒catapermettonodiesprimereIasusce冊b航a訓a‖quefazionedegI=nterv掴

IitoIog-Clriscontratiattfave「soilconfrontotraIecaratteristichegranuiometricheediaddensamentodei

mater輔,eSPreSSeda同∂Ioride帖resistenzapenetrometricaq。nOrmalizzati,COniosforzotagliante

indo廿Odaisisma(CRReCSR);ivaIorivengon○○ttenUtimedianteleseguentirelazioni:

CSR=0.6与・ 宜=Rapp〇億OdiTensioneCicIica(〔yclicStressRatio)Seed&ldriss(1971)

ReIazi°nePerCRRutilizzatanelmetodoIdriss&BouIanger(2015)

朋曲亭畢曲譜一国十国一拍]

旧er「enoen〇両quefac刷e(NL)　　　　　　　per FC>35%eq。1N>95

冊errenoenoniiquefacibile(NL〉　　　　　　　　per FC=5%eqcIN>16o

dove:Qtn=reSistenzapene亡rometricanormalizzatasecondoiImetodoiterativo(Robertson,2O09)

(q.州)cs=Kc.q。1N,doveKcefa壮Oredicorrezjonedeicontenutodjfine,iacuistimaさdipendente

daIvalorede旧ndiceIc
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Ampliamentod=nsediamentQPrOdu団voinViaCanaroIin.25nelcomune机uzzara

am。X=aCCeIeraziQneSismicadipiccoalplanOCamPagna

g=aCCelerazionedigravita

ovo=PreSSione冊ostaticatotale

o′vo=P「eSSi。nelitostaticae冊cace

rd=fatto「ediridUzionede=arigidezzacon!∂P「Ofondita"

llvalorediCSR7.5COSlottenutosiriferisceadeventisismicidimagnitudoMparia7′5;diversistudiohanno

po鴫toadunfattoredilscalaperIamagnitudosismica′denominatoMSF′CaIcolatosecond0laseguente

すe!己zione:

脚=1十輯一事車昔一書

哩=中富巨

!重potenzia-ed。iquefazionesiottieneeseguendoiIcaIcoIodelfattoredisicurezzaPe巾ntos-ePOtUtO

Ⅵ評箭⊂areil丘請Oredisicurezzadelpotenziale訓a=quefazioneconIa.relazione:

CRR7,与

*MSF*Ko

⊂o即ife「imentoaquantbriportatonellaRelazionesu=aperic。I。SitisismicaedalIeindicazioniripo圃enel

voIumeldel-aMicrozo甲zioneSismica′PerVerificarese。ive帖sabbiosi′OgranUlarichesiano′riscontrati

nelk]COlonnastratigrafic∂abbianosianopotenzialmentearischioreiativamentealfenomen。delIa

『uefazionei・〇・一mob冊a《ic-ica・l′Siritienedidoverassumerelamagnitudodirife「imentodeIlazona

sisrmgeneticaZS912ICio封amagnitudodiMw=6′1んmentrePerilvaloredell′accelerazionedisupe甫cie

毒慶SiassumeiIvaIorediam。×=O,16g・

=is昂tatidelleverificheにonomostratine=efigureseguentiIdoveさriportat0l′andamentodelfattoredi

sie!」reZZaneiconfront冊e=aliquefazionedeiterrenisimiLSabbiosiesimiI-arg川osisatur口前ritiaIia

magnitud。dirifchmento′el′indicedelPotenziaIediLiquefazione.

LaCircolaren"617/2O09indicache-asicu「ezzaneiconfrontidelIaliquefazionedeveesserevalutatae

motihatada-progettista;ad肝erenzadeilaprecedente〇・P・C"M・n・3274l20O3′incuivenivaespressamente

蘭icatounfatto「edisicurezzaparial"25Perifenomenidiliquefazione′lanormativav-gentenOnObbliga

aELassunzionediundeterminatocoe冊cientedisicurezza.NellevaIutazion-qUICOndotte′Siesceltoun

渦Io「eiimitedeIfattoredisicurezzapari∂dlIChecostituisceIasogliaaldisottodelquale冊enomeno

a⊂⊂ade′SenZaaPP=care亜e「iorimarginidisicurezza"

Dallosv時POde一一ever冊esieottenutocheperlecondizionidipe「icolositasismicaassunte′川velli

sabbi。Sipresentitra-碕÷-1O′Ometrieda-11′O′a-13′O′a-14xp′a-16′Ometrimostranoilfattoredi

sicurezzaFSLirfe而oreadl,adindicarelatendenza訓aIiquefazione′intes∂COmemOb旧誼cIica'

掴inediverificare-apotenzia-it読一一aliquefazioneperilsitosifariferimentoalmetodod。wasakietaI・

(1982),S=一一abasede旧ndicedelpotenziaied用quefazione(LPi)de軸odaIlaseguenterelazione:

Sm饗場D/庫朋AMO鵬G/uSEPPβ&C

虞E[AZION亡/N隔GRAZ/ONEPERIOOLOSI7ねSISMICA
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Amp-iamentod両sediamentpprodu塙voinViaCanaroiin.25neIcomunediしuzzara

阜=匝掘弓唾

incui:ZPrOfonditadalp-anOCamPagnainmet「i

W(Z)=20OIzcrit*(1-Z/Z。,it)

」avariabiieF(Z)にdefinitanelmodoseguente:

F(Z)=O Pe「　FSL≧1"2

F(Z)=2*1O6*exp(-18.427*FL)　per o.95=FSL=1・2

F(Z)=1-FSL pe「　FSL<O.95

Lec!assideIPotenzialediLiquefazionesonoass=nteSeCOnd0ladefinizionediSonmez(2O03)‥

LPl=O NonLiq日efacibile

o<LPl<2　　　Basso

2くしPl<5　　Moderato

5=LP!<15　Alto

巧くしPI M01toAIto

戸e臆nto′「iassumend0levariecondizionialcontomoado鴨te′Sieottenuto:

舶9n証udo=6IlんAcc台lerazioneinsuperficieagmax=O′16g′MSF=1′67(NC旺R)′livellodifaldaこ"2′OO

鳳e覇lSiottengonoiseguent。ndicide-PotenzialediLiquefazioneLPI=1′16、、PotenziaIediliquefazione

bi造So〃.

DaIIave「ificacondotta申PU鉦ndica「echeperl′accelerazioneattesainsuperficie,ilsitopresentaalcuni

軋elliatessituralimospsabbiosa chehamopredisposizione訓aIiquefazi。neCiclica;IospessoreeIa

p・Oftmdit油e冊e冊Iiq早efacib冊spettoaIIabasedelIefondazioniedunindiceLPlbasso′faritenerecheil

Jischioperilsitosiab童so;Pertant。Iadefinizi。nedelI’azi。neSismicavieneeseguitatramitei′approccio

semp輔catodescrittoalpunt03"2.2"delleNormeTecnicheperieCostruzionidicuialD.M・14"Ol・20O8′Che
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