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1. PREMESSA

Oggetto della presente relazione sono le strutture previste per la realizzazione del nuovo polo delle scuole
primarie nel comune di Gassino Torinese (TO). L'area di intervento & ubicata presso il vecchio campo sportivo di

Regione Fiore in vicinanza del Canale Cimena.

FOTOGRAFIA SATELLITARE DELLA ZONA DI INTERVENTO

I1 complesso risulta suddiviso in tre corpi di fabbrica (Blocco 1, Blocco 2, Blocco Palestra) separati da due
giunti sismici, come illustrato nella seguente immagine. Il blocco 1 e 2 sono realizzati in calcestruzzo gettato

in opera e acciaio, mentre il blocco palestra € a struttura prefabbricata.

/\‘

BLOCCO 1 BLOCQO 2 BLOCCO PALESTRA

VISTA IN PIANTA
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2. DESCRIZIONE DELLE STRUTTURE IN PROGETTO

La presente relazione di calcolo e relativa alle strutture del Blocco Palestra.

I1 progetto finale prevede una possibile sopraelevazione futura del secondo piano (evidenziata in rosso), pertanto
si e studiato un modello comprensivo di tale sopraelevazione in modo da simulare la situazione piu sfavorevole.
Tutte le considerazioni sull'ampliamento sono state effettuate in riferimento alla normativa attualmente in
vigore. Nel momento in cui verra realizzata tale sopraelevazione, sara necessario effettuare di nuovo i calcoli

se la normativa in uso sara diversa.

PROGETTC
Stato progetto D2

SOPRAELEVAZIONE
FUTURA

VISTA 3D MODELLO STRUTTURALE

PROGETTO
Stato progetto D2

VISTA 3D MODELLO STRUTTURALE

La struttura in c.a. prefabbricata, € cosi composta:
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- Pali di fondazione D600 di lunghezza 650 cm e D800 di lunghezza 650 cm;
- Plinti di fondazione 200x200x95cm;

- Platea di fondazione piena sp. 60 cm;

- Colonne in c.a. rettangolari 50x50cm, 60x60cm;

- Travi prefabbricate a T rovescia, a L e rettangolari 50x36cm, 70x40cm.

- Solai P1, P2 e copertura sono solai alveolari tipo SPIROLL sp. 28+8 cm.

PROGETTO
Stato progetto D2

PIANTA FONDAZIONI (in verde scuro la platea sp. 60cm, il verde chiaro i plinti, in grigio i pali)

PROGETTO
Stato progetto D2

DISPOSIZIONE PALI DI FONDAZIONE (i pali evidenziati hanno D60)
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MODELLO

CARPENTERIA P1

MODELLO

CARPENTERIA P2
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[MODELLG
K
CARPENTERIA SOPRAELEVAZIONE
3. NORMATIVA DI RIFERIMENTO
Le principali norme assunte come riferimento per la progettazione strutturale sono:
. D.M. 17 gennaio 2018 Norme tecniche per le costruzioni;
o Circolare 21 Gennaio 2019 n.7 C.S.LL.PP.
Altri riferimenti normativi utilizzati sono:
o UNI EN 1991-1-1:2004 Eurocodice 1 - Azioni sulle strutture - Azioni in generale - Pesi per unita di
volume, pesi propri e sovraccarichi per gli edifici;
. UNI EN 1992-1-1:2005 Eurocodice 2 - Progettazione strutture in calcestruzzo - Regole generali e regole
per gli edifici;
o UNI EN 1992-1-4:2018 Eurocodice 2 - Progettazione strutture in calcestruzzo - Progettazione degli attacchi
per utilizzo nel calcestruzzo;
. UNI EN 1993-1-1:2014 Eurocodice 3 - Progettazione delle strutture in acciaio - Regole generali e regole
per gli edifici;
o UNI EN 1993-1-8:2005 Eurocodice 3 - Progettazione delle strutture in acciaio - Progettazione dei colle-
gamenti;
o UNI EN 1998-1:2005 Eurocodice 8 - Progettazione delle strutture per la resistenza sismica - Regole

generali, azioni sismiche e regole per gli edifici.
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4. LIVELLI PRESTAZIONALI

La verifica e stata fatta su tutti gli elementi strutturali utilizzando le normative vigenti. Per la definizione
dei materiali, dei carichi agenti, per la tipologia di analisi e per i criteri di verifica si e fatto riferimento
principalmente al D.M. 17 gennaio 2018 e alla Circolare 21 Gennaio 2019, n. 7, C.S.LL.PP. Nei punti poco esaustivi

o mancanti si e fatto riferimento agli eurocodici.

4.1 VITA NOMINALE E CLASSE D'USO

Si e fatto riferimento ai capitoli §2.4.1 e §2.4.2.

. BLOCCO 1: Vita Nominale 50 anni (Costruzione con livelli di prestazione ordinario) - Classe d'uso III
(Costruzione con affollamenti significativi);

[} BLOCCO 2: Vita Nominale 50 anni (Costruzione con livelli di prestazione ordinario) - Classe d'uso III
(Costruzione con affollamenti significativi);

. BLOCCO PALESTRA: Vita Nominale 50 anni (Costruzione con livelli di prestazione ordinario) - Classe d'uso

IV (Costruzione con funzione di gestione della protezione civile in caso di calamita).

5. CARATTERISTICHE GEOLOGICHE E GEOTECNICHE

5.1 UNITA GEOTECNICHE

Si rimanda alla Relazione Geologica allegata al progetto per le metodologie di definizione dei parametri geotecnici
di seguito riportati.

Sono state svolte le seqguenti indagini al fine di caratterizzare il sottosuolo:

. n° 1 sondaggio a carotaggio continuo, spinto alla profondita di 10 m dal piano campagna;

. n® 4 prove penetrometriche dinamiche con penetrometro super pesante (D.P.S.H.), spinto fino a rifiuto

della penetrazione o alla profondita massima di 10,20 m dalla quota di piano campagna;

. n® 4 pozzetti geognostici superficiali;

o

o n° 1 indagine geofisica di tipo MASW.

Le proprieta del terreno emerse dalle indagini geologiche sono riportate nelle seqguenti tabelle:

- Sondaggio S1

UNITa LITOLOGICA quota [m] y [t/m?] 6 [°] dcv [°] c' [kpa]
TERRENO COLTIVO 0,0+0,50 1,85 24 22 0
DEPOSITI-LIMOSO ARGILLOSI 0,50+5,50 1,9 26 23 0
DEPOSITI SABBIOSO-LIMOST 5,50+5,85 1,9 217 24 0
DEPOSITI GHIAIOSI CON CIOTTOLI 5,856, 80 1,95 42 36 0
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DEPOSITI GHIAIOSI CON CIOTTOLI 6,8+10 1,95 39 34 0

- Prova penetrometrica dinamica DPSH1

UNITa LITOLOGICA quota [m] vy [t/m3] ¢ [°] dcv [°] c' [kPa]
DEPOSITI LIMOSO-ARGILLOSI 0,0+3,30 1,9 22 20 0
DEPOSITI GHIAIOSO-SABBIOSI 3,30+4,80 1,95 30 26 0
DEPOSITI GHIAIOSI CON CIOTTOLI 4,80+5,70 1,95 42 36 0

- Prova penetrometrica dinamica DPSH2

UNITa LITOLOGICA quota [m] y [t/m?] ¢ [°] dcv [°] c' [kPa]
DEPOSITI LIMOSO-ARGILLOSI 0,0+4,20 1,9 23 21 0
DEPOSITI GHIAIOSI CON CIOTTOLI 4,20+5,40 1,95 42 36 0

- Prova penetrometrica dinamica DPSH3

UNITa LITOLOGICA quota [m] vy [t/m3] ¢ [°] dcv [°] c' [kPa]
DEPOSITI LIMOSO-ARGILLOSI 0,0+6,00 1,9 22 20 0
DEPOSITI GHIATOSO-SABBIOSI 6,00+7,20 1,95 29 26 0
DEPOSITI SABBIOSI 7,209, 60 1,9 24 22 0
DEPOSITI GHIAIOSI CON CIOTTOLI 9,60+10,20 1,95 41 35 0

- Prova penetrometrica dinamica DPSH4

UNIT& LITOLOGICA quota [m] vy [t/m?] ¢ [°] dcv [°] c' [kPa]
DEPOSITI LIMOSO-ARGILLOSI 0,0+5,70 1,9 23 21 0
DEPOSITI GHIAIOSI CON CIOTTOLI 5,70+6,60 1,95 42 36 0

Si riportano i punti di indagine:
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— — — Ubicazione MASW

| @ OPSHn  Ubicazione prove penetrometriche

dinamiche super-pesanti

@ st Ubicazione sondaggio geognostice e
piezometro

&P Ubicazione pozzetti esplorativi

5.2 FALDA

Dalle indagini effettuate & emerso che la falda si trova ad una profondita di circa 10 m dal piano campagna. Nei

periodi di elevata piovosita tale livello pud subire escursioni di 1+2 m.

5.3 CATEGORIA SOTTOSUOLO

Ai fini della definizione dell'azione sismica di progetto, l'effetto della risposta sismica locale va valutata
secondo specifiche analisi, da eseguire con le modalita indicate nel §7.11.3. In alternativa, si puo fare
riferimento a un approccio semplificato che si basa sulla classificazione del sottosuolo in funzione dei valori
della velocita di propagazione delle onde di taglio. Dalla prova MASW effettuata & stata ricavata una Vs30 = 516

m/s. Pertanto e possibile classificare il suolo come CATEGORIA B.
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Categoria |Descrizione

A \Ammassi rocciosi affioranti o terreni molto rigidi caratterizzati da valori di velocita delle onde di taglio

superiori a 800 m/s, eventualmente comprendenti in superficie terreni di caratteristiche meccaniche piti

scadenti con spessore massimo pari a 3 m.

B Rocce tenere e depositi di terreni a grana grossa niolto addensati o terreni a grana fina molto consistenti, caratte-
rizzati da un miglioramento delle proprieta meccaniche con la profondita e da valori di velocita equiva-
lente compresi tra 360 m/s e 800 m/s.

C Depositi di terreni a grana grossa mediamente addensati o terreni a grana fina mediamente consistenti con pro-
fondita del substrato superiori a 30 m, caratterizzati da un miglioramento delle proprieta meccaniche
con la profondita e da valori di velocita equivalente compresi tra 180 m/s e 360 m/s.

D Depositi di terreni a grana grossa scarsamente addensati o di terreni a grana fina scarsamente consistenti, con
profondita del substrato superiori a 30 m, caratterizzati da un miglioramento delle proprieta meccaniche
con la profondita e da valori di velocita equivalente compresi tra 100 e 180 m/s.

E Terreni con caratteristiche e valori di velocita equivalente riconducibili a quelle definite per le categorie C o D, con
profondita del substrato non superiore a 30 m.

5.4 MODELLAZIONE DEL TERRENO DI FONDAZIONE

Data la presenza di terreni aventi scarse caratteristiche meccaniche fino ad una profondita variabile dai 4 ai

10 m, si e deciso di utilizzare delle fondazioni su pali. I pali sono collegati tra di loro da una platea da 60

cm la quale non da nessun contributo di portanza.

MODELLO

I pali hanno un diametro di 60 e 80 cm e una lunghezza di 650 cm.

Nella modellazione si sono valutati i cedimenti del sistema fondale in modo da ricavare le costanti di sottofondo

dei pali. A favore di sicurezza si é considerata solamente la portata di punta del palo. La costante di sottofondo

adottata in punta dei pali & di circa 5,6 kN/mm®.
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Si riporta la distribuzione dei sondaggi su una sezione trasversale dell'edi-

I1 piano di posa delle fondazioni si trova a circa 54 cm al di sotto del piano campagna dell'area nella quale

SETTANTA7 STUDIO ASSOCIATO, CURCIO E REMONDA STUDIO ASSOCIATO,

REALIZZAZIONE SCUOLA PRIMARIA CON 15 CLASSI
sono stati effettuati i sondaggi.

COMUNE DI GASSINO (TO)

ficio.
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6. MATERIALI PER USO STRUTTURALE

I materiali utilizzati sono di seguito riportati;

o CALCESTRUZZO C32/40 (§4.1 NTC 2018)
Classi di resistenza dei calsasissssinormali (UNI EN 1992-1-1:2005)
C12/15 : C16/20 | C20/25 ' C25/30 i C28/35 : C30/37); C32/40f C35/45 : C40/50 : C45/55  Ch0/60 : CE5/67 : C60/75 @ C70/85 : C80/95 : C90/105

fox (Mpa) 12 16 20 25 28 0 | 32 35 40 45 50 55 60 70 80 90
Rek, cube (Mpa) 15 20 25 30 35 37 45 50 55 60 67 75 85 95 105
fem (Mpa) 20 24 28 33 36 38 43 48 53 58 63 68 78 88 98
form (Mpa) 16 19 22 26 28 29 32 35 38 41 42 44 4.6 4.8 50
fork 0005 (Mpa) 11 13 15 18 1.9 20 22 25 27 29 30 30 32 34 35

20 25 29 33 36 3.8 4.2 4.6 4.9 53 55 5.7 6.0 6.3 6.6
Ecm (Gpa) 27 29 30 31 32 33 4 35 36 37 38 39 41 42 44
n 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 175 159 144 140 140
Ecui (%) 35 35 35 35 35 35 35 35 35 35 32 30 28 28 28
|E‘.=z (%a) 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 22 23 24 25 26
Ecuz (%) 35 35 35 35 35 35 35 35 35 3b 31 29 27 28 26
Ec3 (%e) 1,75 1.75 1,75 175 175 175 175 175 1.75 175 1.8 19 20 22 23
Ecu3 (%) 35 35 35 35 35 35 35 35 35 35 31 29 27 26 26
Yc 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15

Geefox 085440

= 22,67 MPa
3 15

- fea =

- Dimensione massima dell'aggregato fondazione Dmax = 22mm

Per il calcolo del copriferro si & fatto riferimento alla tabella C4.1.IV

barre da c.a. barre da c.a. cavi da ca.p. cavi da c.a.p.
elementi a piastra altri elementi elementi a piastra altri elementi

Cpnin Co ambiente GG, CrninfC<Cy G, Crin<C<Cy CCq Crin<C<Cy CCy Crin<C<Co
C25/30 C35/45 ordinario 15 20 20 25 25 30 30 35
C30/37 C40/50 aggressivo 25 30 30 35 35 40 40 45
C35/45 C45/55 molto ag, 35 40 40 45 45 50 50 50

A tali valori si e aggiunta la tolleranza di posa pari a 10 mm.

Si ottiene
- Classe di esposizione XC2 (Platea Fondazione) - Copriferro 40mm
- Classe di esposizione XC2 (Pali fondazione) - Copriferro 50mm

La classe di consistenza prescritta e pari a S4

. CALCESTRUZZO C45/55 (§4.1 NTC 2018)
Classi di resi 1za dei cal uzzi normali (UNI EN 1992:51-1.2005)
C12/15 | C16/20 | C20/25  C25/30 | C28/35 | C30/37 | C32/40 | C35/45 | C40/50 | C45/55 | C50/60 : C55/67 | C60/75 : C70/85 . C8D/95 : C90/105

fox (Mpa) 12 16 20 25 28 30 32 35 40 45 50 55 60 70 80 90
Rexk cube (Mpa) 15 20 25 30 35 37 40 45 50 55 60 67 75 85 95 105
fem (Mpa) 20 24 28 33 36 38 40 43 45 53 58 63 68 78 88 98
form (Mpa) 16 19 22 26 28 29 30 32 35 38 41 42 44 46 438 50
fow,0.005 (Mpa) 11 1.3 15 18 19 2.0 21 22 25 27 29 30 30 32 34 35
o1k 0.005 (Mpa) 20 25 29 33 16 18 39 42 46 49 53 55 57 6.0 63 6.6
Eem (Gpa) 27 29 30 N 32 33 33 34 35 36 37 38 39 41 42 44
n 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 1,75 159 144 140 140
Ecu (%) 35 35 35 35 35 35 35 35 35 35 35 32 30 28 28 28
|B{Q (%) 2.0 20 2.0 20 20 20 20 20 20 20 20 2.2 23 24 25 26
Ecu? (%) 35 35 35 35 35 35 35 35 35 35 35 31 29 27 26 26
Ec3 (%a) 175 175 175 175 175 175 175 175 175 175 175 18 19 20 22 23
Ecu3 (%) 35 35 35 35 35 35 35 35 35 35 35 31 29 27 26 26
Yc 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15

Gecfor _ 08555

- o =5 = 222 = 3117 MPa
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- Dimensione massima dell'aggregato elevazione Dmax = l6mm

Per il calcolo del copriferro si é fatto riferimento alla tabella C4.1.IV

barre da ca. barre da ca. cavi da ca.p. cavi da ca.p.
elementi a piastra altri elementi elementi a piastra altri elementi

Crmin Co ambiente [ Crmin<C<Co Gy CinsC<Co &Gy Crmin<C<Co (= Crmin=C<Cy
C25/30 C35/45 ordinario 15 20 20 25 25 30 30 35
C30/37 C40/50 aggressivo 25 30 30 35 35 40 40 45
C35/45 C45/55 molto ag, 35 40 40 45 45 50 50 50

A tali valori si e aggiunta la tolleranza di posa pari a 10 mm.
Si ottiene
- Classe di esposizione XCl (Pilastri e travi) - Copriferro 30mm

La classe di consistenza prescritta e pari a S4.

Per il diagramma tensione-deformazione del calcestruzzo & stato utilizzato il diagramma parabola-rettangolo.

O
fcd
1 E=
Ecz acu
. ACCIAIO PER CALCESTRUZZO ARMATO:
- cop T 850
BASOC: frg = 2= =3913MPa

Per il diagramma tensione-deformazione dell’acciaio & stato adottato il diagramma elastico-perfettamente plastico

indefinito.

L]
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Si riporta di seguito l'elenco materiali inseriti all'interno del software di calcolo:

Id [Tipo / Note . caratt. V. medio [Young Poisson amma 1fa Rltri
daN/cm2 daN/cm2 daN/cm2 daN/cm2 daN/cm3
5 Calcestruzzo Classe C32/40 3.360et05 0.20 1.400e+05 2.50e-03 [1.00e-05
Resistenza Rc 400.0
Resistenza fctm 31.0
Rapporto Rfessurata 1.00
Coefficiente ksb 0.85
Rapporto HRDb 1.00e-05
Rapporto HRDv 1.00e-05
3 Calcestruzzo Classe C45/55 3.640e+05 0.20 1.517e+05 2.50e-03 [1.00e-05
Resistenza Rc 550.0
Resistenza fctm 38.3
Rapporto Rfessurata 1.00
Coefficiente ksb 0.85
Rapporto HRDb 1.00e-05
Rapporto HRDv 1.00e-05
Si riporta la distribuzione degli elementi in calcestruzzo all'interno della struttura:
[WMOBELLD |
ELEMENTI IN C.A. (IN ROSA GLI ELMENTI IN C.A. C45/55 E IN AZZURRO E GRIGIO QUELLI IN C32/40)
7. ANALISI DEI CARICHI
ANALISI DEI CARICHI
Permanenti [daN/m2] Variabili [daN/m2]
SOLAIO CONTROTERRA LATO SPOGLIATOI
Vespaio areato H=35cm 95
Soletta armata 5 cm 125
Pannello isolante sp. 12 cm 5
Sottofondo sp. 8 cm 170
Elementi divisori 80
Sovraccarico variabile [Cat.Cl] (TAB 3.1.II) 300
TOTALE G1 395
TOTALE G2 80
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ANALISI DEI CARICHI

Permanenti [daN/m2]

Variabili [daN/m2]

SOLAIO CONTROTERRA LATO CAMPO DA GIOCO

Vespaio areato H=35cm 95

Soletta armata 5 cm 125

Pannello isolante sp. 12 cm 5

Sottofondo sp. 8 cm 170

Elementi divisori 80

Sovraccarico variabile [Cat.C4] (TAB 3.1.II) 500
TOTALE Gl 395

TOTALE G2 80

Permanenti [daN/m2]

Variabili [daN/m2]

SOLAIO 1 - PROSEGUO AULE

Massetto alleggerito Sp. 11 cm 45
Isolante + risc pavimento 35
Massetto sabbia cemento 100
Impianti Appesi 50
Controsoffitto 20
Elementi divisori 120
Sovraccarico variabile [Cat.Cl] (TAB 3.1.II) 300
TOTALE G1 250
TOTALE G2 80
Permanenti [daN/m2] Variabili [daN/m2]
SOLAIO 2
Massetto alleggerito Sp. 11 cm 45
Isolante + risc pavimento 35
Massetto sabbia cemento 100
Impianti Appesi 50
Controsoffitto 20
Elementi divisori 120
Sovraccarico variabile [Cat.C2] (TAB 3.1.II) 400
TOTALE G1 250
TOTALE G2 80
Permanenti [daN/m2] Variabili [daN/m2]
SOLAIO COPERTURA
Isolante lana di roccia sp. 20 cm 25
Sistema lastre alluminio 50
Impianti Appesi 50
Controsoffitto 20
Pannelli fotovoltaici 20
Sovraccarico Neve 122
TOTALE G1 165

Permanenti [daN/m2]

Variabili [daN/m2]

PANNELLO PREFABBRICATO A TAGLIO TERMICO PERIMETRALE PALESTRA

Peso proprio sp.30cm

400

Peso proprio lastra di vetro sp. 3.3cm

76
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I valori dei sovraccarichi e dei coefficienti di combinazione sono stati determinati dalla tabella 3.1.II e 2.5.I

delle NTC 2018:

Tab. 3.1.II - Valori dei sovraccarichi per le diverse categorie d'uso delle costruzioni

_— Ik Qx Hy
Cat. Ambienti
[kN/m?] [kN] [kN/m]
Ambienti ad uso residenziale
Aree per attivita domestiche e residenziali; sono
compresi in questa categoria i locali di abitazione e
A relativi servizi, gli alberghi (ad esclusione delle aree 2,00 2,00 1,00
soggette ad affollamento), camere di degenza di
ospedali
Scale comumi, balconi, ballatoi 4,00 4,00 2,00
Utfici
B Cat. Bl Uffici non aperti al pubblico 2,00 2,00 1,00
Cat. B2 Uffici aperti al pubblico 3,00 2,00 1,00
Scale comumni, balconi e ballatoi 4,00 4,00 2,00
(;at. C1 Aree con ta'fzoll, quali S(_:liOle, caffé, ristoran- 3,00 3,00 100
ti, sale per banchetti, lettura e ricevimento
Cat. C2 Aree con posti a sedere fissi, quali chiese,
teatri, cinema, sale per conferenze e attesa, aule 4,00 4,00 2,00
universitarie e aule magne
Cat. C3 Ambienti privi di ostacoli al movimento
delle persone, qua..l.l 1'].:111561, sale p?r ESpOSl.Zlf:'ﬂ'll, 5,00 5,00 3,00
aree d’accesso a uffici, ad alberghi e ospedali, ad
C atcidistazionifercaviagie
Cat. C4. Ar ibile svolgi to di attivita
-'l- P-E COIIF'OSS[ e SVO. glll'l@llﬂ al -\lﬂ 5(00 5(00 3’00
fisiche, quali sale da ballo, palestre, palcoscenici.
m o T,
quali edifici per eventi pubblici, sale da concerto,
. . . . 5,00 5,00 3,00
palazzetti per lo sport e relative tribune, gradinate e
Eiattaforme ferroviarie.
Secondo categoria d'uso servita, con le
Scale comuni, balconi e ballatoi seguenti limitazioni
=4,00 =4,00 =2,00
Tab. 2.5.1 - Valori dei coefficienti di combinazione
Categoria/Azione variabile W Wy Wy
Categoria A - Ambienti ad uso residenziale 0,7 0,5 03
Categoria B - Uffici 0,7 0,5 0,3
I Categoria C - Ambienti suscettibili di affollamento 0,7 0,7 0,6 I
Categoria D - Ambienti ad uso commerciale 0,7 0,7 0,6

Categoria E — Aree per immagazzinamento, uso commerciale e uso industriale )
- o . . . . Lo 0,9 08
Biblioteche, archivi, magazzini e ambienti ad uso industriale

Categoria F - Rimesse , parcheggi ed aree per il traffico di veicoli (per autoveicoli

0,7 0,7 0.6
di peso < 30 kN) ’ ’ ’

Categoria G — Rimesse, parcheggi ed aree per il traffico di veicoli (per autoveicoli 0,7 0,5 0,3
di peso > 30 kN)
Categoria H - Coperture accessibili per sola manutenzione 0,0 0,0 0,0
Categoria [ - Coperture praticabili da valutarsi caso per
Categoria K — Coperture per usi speciali (impianti, eliporti, ...) caso
___Ventg 06 02 00
Neve (a quota < 1000 m s.L.m.) 0,5 0,2 0,0
Neve (a quota > 1000 m s.lm.) 0,7 0,5 0,2
Variazioni termiche 0,6 0,5 0,0

- PAGINA 22 DI 230 -



COMUNE DI GASSINO (TO)
REALIZZAZIONE SCUOLA PRIMARIA CON 15 CLASSI
SETTANTA7 STUDIO ASSOCIATO, CURCIO E REMONDA STUDIO ASSOCIATO, ARCH. LAURA LOVA

7.1 AZIONE DELLA NEVE (§3.4 NTC 2018)

Zona Neve = I Alpina

Periodo di ritorno, Tr = 50 anni

Ctr = 1 per Tr = 50 anni

Ce (coeff. di esposizione al vento) = 1,00

Valore caratteristico del carico al suolo = gsk Ce = 153 daN/mq
- Copertura ad una falda:

Angolo di inclinazione della falda o = 0,0°

Copertura piana W= 22,0 m, L = 43,0 m => Lc = 32,7, Cef = 1.000
ul = 0,80 => QI = 122 daN/mg

Schema di carico:

Hi1
o
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7.2 AZIONE DEL VENTO (§3.3 NTC 2018)

Zona vento =1

Velocita base della zona, Vb.o = 25 m/s (Tab. 3.3.I)

Altitudine base della zona, Ao = 1000 m (Tab. 3.3.1)

Altitudine del sito, As = 230 m

Velocita di riferimento, Vb = 25,00 m/s (Vb = Vb.o per As < Ro)
Periodo di ritorno, Tr = 50 anni

Cr = 1 per Tr = 50 anni

Velocita riferita al periodo di ritorno di progetto, Vr = Vb Cr = 25,00 m/s

Classe di rugosita del terreno: B

[Aree urbane (non di classe A), suburbane, industriali e boschive]

Esposizione: Cat. IV - Entroterra fino a 500 m di altitudine
( Kr = 0,22; Zo = 0,30 m; Zmin = 8 m )

Pressione cinetica di riferimento, gb = 39 daN/mg

Coefficiente di forma, Cp = 1,00

Coefficiente dinamico, Cd = 1,00

Coefficiente di esposizione, Ce = 1,82
Coefficiente di esposizione topografica, Ct = 1,00
Altezza dell'edificio, h = 12 m

Pressione del vento, p = gb Ce Cp Cd = 77 daN/mg

L’azione del vento e stata trascurata nel modello perché trascurabile rispetto al sisma.

7.3 AZIONI TERMICHE SUGLI EDIFICI (§3.5.5 NTC 2018)

Per le strutture in c.a. si & considerato un AT +10°C
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8. COMBINAZIONE DEI CARICHI

I carichi sono stati combinati secondo quanto previsto dalle NTC 2018 al §2.5.3

Ai fini delle verifiche degli stati limite, si definiscono le seguenti combinazioni delle azioni.

— Combinazione fondamentale, generalmente impiegata per gli stati limite ultimi (SLU):
Yar'GitYa G+ ve P+ yq Qu+ Yo Vo Qo+ Yoy Yoz Qs - [2.5.1]

— Combinazione caratteristica, cosiddetta rara, generalmente impiegata per gli stati limite di esercizio (SLE) irreversibili:
G+ G+ P+ + v Qutwe Quat ... [2:52]

— Combinazione frequente, generalmente impiegata per gli stati limite di esercizio (SLE) reversibili:
Gi+Gy+P+yy - Qu+wn Qutyn Qu+... [2.5.3]

— Combinazione quasi permanente (SLE), generalmente impiegata per gli effetti a lungo termine:
G+ G+ P+ys - Qv Qs Qs + .. [2.5.4]

— Combinazione sismica, impiegata per gli stati limite ultimi e di esercizio connessi all’azione sismica E:
E+G+G+P vy Qut s Qut ... [2.5.5]

— Combinazione eccezionale, impiegata per gli stati limite ultimi connessi alle azioni eccezionali A:
G+G+P+A +wvwn-Ou+ v Qu+t... [2.5.6]

Gli effetti dell'azione sismica saranno valutati tenendo conto delle masse associate ai seguenti carichi gravitazionali:

G, +G, + Z‘\-szij - [2.5.7]
I coefficienti parziali utilizzati sono quelli della tab 2.6.I delle NTC 2018.

Tab. 2.6.1 — Coefficienti parziali per le azioni o per Ueffetto delle azioni nelle verifiche SLU

Coefficiente | EQU | Al A2
i3
Favorevoli 0,9 1,0 1,0
Carichi permanenti Gi Yo
Stavorevoli 11 1,3 1,0
Favorevoli 0,8 0,8 0,8
Carichi permanenti non strutturali Gat! Yeo ~
Sfavorevoli L5 15 13
Favorevoli 0,0 0,0 0,0
Arzioni variabili Q Yo -
Sfavorevoli L5 1,5 1,3

Nel caso in cui I'infensita dei carichi permanenti non strutturali o di una parte di essi (ad es. carichi per-
manenti portati) sia ben definita in fase di progetto, per detti carichi o per la parte di essi nota si potranno
adottare gli stessi coefficienti parziali validi per le azioni permanenti.

9. PARAMETRI DI PROGETTO PER LA DEFINIZIONE DELL’AZIONE SISMICA DI BASE DEL SITO

L’azione sismica sulle costruzioni e valutata a partire dalla “pericolosita sismica di base”, in condizioni
ideali di sito di riferimento rigido con superficie topografica orizzontale.

Allo stato attuale, la pericolosita sismica su reticolo di riferimento nell’intervallo di riferimento e fornita
dai dati pubblicati sul sito http://essel.mi.ingv.it/. Per punti non coincidenti con il reticolo di riferimento
e periodi di ritorno non contemplati direttamente si opera come indicato nell’ allegato alle NTC (rispettivamente

media pesata e interpolazione).

L’ azione sismica viene definita in relazione ad un periodo di riferimento Vr che si ricava, per ciascun tipo di

costruzione, moltiplicandone la vita nominale per il coefficiente d'uso (vedi tabella Parametri della struttura).
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Fissato il periodo di riferimento Vr e la probabilita di superamento Pver associata a ciascuno degli stati limite

considerati, si ottiene il periodo di ritorno Tr e i relativi parametri di pericolosita sismica (vedi tabella

successiva):

ag: accelerazione orizzontale massima del terreno;

Fo: valore massimo del fattore di amplificazione dello spettro in accelerazione orizzontale;
T*c: periodo di inizio del tratto a velocita costante dello spettro in accelerazione orizzontale;

Per il Blocco 1 i parametri di progetto utili alla definizione dell'azione sismica di base sono:
- vita nominale VN = 50 (anni);
- classe d'uso: IV;
- periodo di riferimento VR = 100 (anni);
- categoria del sottosuolo B;
- categoria topografica T1;

- coordinate geografiche del sito: Longitudine 7.8224, Latitudine 45.1309.

Classe d'uso Vita Vn [anni] Coeff. Uso Periodo Vr [anni] Tipo di suolo Categoria topografica
v 50.0 2.0 100.0 B Tl
—Classe d'uso r Pericolosita e zonazione
¢~ | edifici di minorimportanza per la sicurezza pubblica pericolosits sismica |
[edffici agricoli...]
= || edifici ordinari agS per SLV: ID.DGS
™ ||| edifici importanti in relazione ale conseguenze di un rﬁ;:ﬁz;;p;?iasﬁng?5 I
eventuale collasso (scuole, teatri...) ’
% |y edificila cui funzionalita ha importanza fondamentale | — cine esistent
per la protezione civile (ospedali. municipi..) o
(% | C1: conoscenza limitata

(" LCZ conoscenza adeguata
' LC3 conoscenza accurata

Fattore di
confidenza FC: I‘I 35

—Categoria di suolo di fondazione — Categoria topografica

= A Ammassi rocciosi affioranti o temeni molto rigidi .. * T
Rocce tenere & deposit di temeni a grana T2 insommita al pendio

B grossa molto addensati o temeni a grana fina
mofto consistenti ... " T3 incresta al dievo
Depositi di terreni a grana grossa mediamente con moderata

o c adde_nsati _oterreni a grana fina mediamente 4 micEsta ol dievs
consistenti ...
Depositi di tereni a grana grossa scarsamente I-Im A

" D addensati o ditemeni a grana fina scarsamente puca el [ %]
consistenti ...

. Temeni con caratteristiche e valor di velocita ~ Risposta sismica locale

E equivalente rconducibili a quelle definite per le .

e [~ UsaRSL Cerca file HSL...l
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Individuati su reticolo di riferimento i parametri di pericolosita sismica si valutano i parametri spettrali

riportati nelle tabelle:

S & il coefficiente che tiene conto della categoria di sottosuolo e delle condizioni topografiche

mediante la relazione seguente S = Ss*St (3.2.3)

Fo & il fattore che quantifica 1’amplificazione spettrale massima, su sito di riferimento rigido

orizzontale

Fv & il fattore che quantifica 1’amplificazione spettrale massima verticale,

in termini di

accelerazione orizzontale massima del terreno ag su sito di riferimento rigido orizzontale

Tb e il periodo corrispondente all’inizio del tratto dello spettro ad accelerazione costante.

Tc e il periodo corrispondente all’inizio del tratto dello spettro a velocita costante.

Td € il periodo corrispondente all’inizio del tratto dello spettro a spostamento costante.

Id nodo Longitudine Latitudine Distanza
Km
Loc. 7.822 45.131
13572 7.755 45.098 6.410
13573 7.826 45,101 3.326
13351 7.821 45.151 2.230
13350 7.750 45.148 5.969
SL Pver Tr ag Fo T*c
Anni g sec

SLO 81.0 60.0 0.026 2.630 0.190
SLD 63.0 101.0 0.031 2.670 0.210
SLV 10.0 949.0 0.054 2.770 0.290
SLC 5.0 1950.0 0.063 2.850 0.300
SL ag S Fo Ev Tb c Td

g sec sec sec
SLO 0.026 1.200 2.630 0.574 0.097 0.291 1.704
SLD 0.031 1.200 2.670 0.634 0.105 0.316 1.724
SLV 0.054 1.200 2.770 0.871 0.136 0.409 1.817
SLC 0.063 1.200 2.850 0.963 0.140 0.420 1.850
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Valutazione della pericolosita sismica *
- . —Vertici della maglia elementare
g o
VQLCAN OLOGIA 1d nodo Longitudine Latitudine Distanza [km]
A « Doz | 13572 |7.755 | 45.008 |6.410
i . ; " 2.025-0.050
5 Z ooso-nors | | 13573 | 7.826 | 45.101 |3.326
0.075-0.100|
oano-gaze| | | 13351 | 7.821 | 45.151 |2.230
0. 125-0,150]
el grmons | | 13350 |7.750 45,148 | 5.089
2,17 5-0.200)
Wo.zi0-0z2s|  —Coordinate geografiche
£ b S ; W 225-0.250] -
. : L S 250-0.275 Localitd: GASSING TORINESE (TO)
‘:9) b ) i S k .27 5-0.300]
E == -300-0.250) Longitudine: I 7.8224 Latitudine: I 45,1309 Applica
- == 350-0.400)
L 400=0,450]
E:sn_olwo —Parametri per le forme spettrali
. 500-0.600]
Be.co0-0.0 Pwer Tr ag [g] Fo T*c
5.0 a1 | &0 Jo.o2s 2630  [0.190
S0 |83 | 101 |o.o31 |26 [0.210
(53 s [ 10 943 |o.os4  |2770  |o.290
S| 8c s | 1350 |o.os3  |2850  [0.300
Periodo di riferimento per I' azione sismica
Vita Vn Coeffidente Periodo Wr  Livello di sicurezza
[anni] uso Cu [anni] per esistenti %
¥ ) | 50 |2 | 100 | 100
p.e. 10%0 in 50 anni | =

{ { » I~ Rimuovilimit Vr e Tr (dinormaNO)  Reset | Caleols |

10. CRITERI GENERALI DI PROGETTAZIONE

10.1 ELEMENTI PRIMARI/SECONDARI

In accordo con il §7.2.2 delle NTC 2018 i sistemi strutturali possono essere considerati:
- elementi strutturali primari, ai quali é affidata 1’intera capacita antisismica del sistema; Gli

elementi sismo resistenti della struttura sono i pilastri in c.a.

[CARICHI

ELEMENTI SISMO RESISTENTI
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- elementi strutturali secondari (pilastri in acciaio), progettati per resistere ai soli carichi
verticali e per sequire gli spostamenti della struttura senza perdere capacita portante. La
rigidezza e la resistenza alle azioni orizzontali di tali elementi possono essere trascurate. In
riferimento al §7.2.3 delle NTC 2018, gli elementi secondari e i loro collegamenti devono quindi
essere progettati e dotati di dettagli costruttivi per sostenere i carichi gravitazionali, quando
soggetti a spostamenti causati dalla piu sfavorevole delle condizioni sismiche di progetto allo

SLC.

Nel modello della palestra non sono presenti elementi secondari.

10.2 FATTORE DI COMPORTAMENTO

Si e scelto di progettare le strutture secondo un comportamento non dissipativo. Data la non regolarita dello
schema strutturale in pianta e in altezza si ¢ utilizzato un fattore di comportamento gND = 1.33, ridotto rispetto

al valore minimo relativo alla CD”B” secondo l’espressione riportata al §7.3.1 delle NTC 2018:

2
1<qu = quD"B” <15

Per la determinazione del q¢ppr si & fatto riferimento alla tab. 7.3.II delle NTC 2018 moltiplicato per KR = 0.8

essendo una costruzione non regolare in altezza.

Costruzioni con struttura prefabbricata (§ 7.4.5.1)
Strutture a pannelli 4.0 a /e, 3,0
Strutture monolitiche a cella 3,0 2,0
Strutture con pilastri incastrati e orizzontamenti incernierati 35 2,5

Tale scelta comporta:

. COSTRUZIONI IN CALCESTRUZZO (ai sensi del §7.4.1 delle NTC 2018): la capacita delle membrature & valutata

in accordo con le regole di cui al §4.1 delle NTC 2018, senza nessun requisito aggiuntivo, a condizione

che in nessuna sezione si superi il momento resistente massimo in campo sostanzialmente elastico. Nelle

verifiche si sono quindi utilizzati i diagrammi del calcestruzzo e dell'acciaio fino al limite elastico.
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— Impostazioni per il calcolo dello stato limite ultimo
diagramma tensgioni deformazioni per acciaio:

" elastico-perfettamente plastico finito 1% da DM36)
" elastico-perfettamente plastico indefinita

" hilingare finito con incrudimento

@ limite elastico

diagramma tensioni deformazioni per cls:

" parabola rettangolo [formula EC2 3.17)

" tiamgolo - rettangolo
" 1ettangolo
el

parabola - limite elastico

Passo 3 X
— Parametri e fattori spettrali — Duttilita )
SL ag 5 Fo Fu B TC ™ & ND-nen S (oriz )
Iﬂ o =5 digsipativa :
sLo : - 2630 0574 [0.097 0291 [1704 || ~ g_media 5
SLD 003t | [1200 [2670 [os3s oo o3t [1724 P
stv.  Jooss | [1200 o7 [osmi | o3 [oaos | [1ei7 .
— Regolarita

slc |oos3 | [1200 [z850 (0863 [0740 [0.420 [1.8s0 [ in pianita
Verticale per tutti: |1_ﬂ-D-D l_”-”f’“ |_“-15’” I_.I 000 [ inatezza

— Eifici isolati—
20 Tis
j1.0 10 j1.0 1o [1333 1333 [15 Aiuto. |_“1”' -

Smarzamenta... | |1 ] IH} <= Esigtenti v. fragili

eta SLO qSLDx gSLDy qSLDz gSLUx gSLUy gSLUz

Info...

< Indietro Avanti = Annulla | Aggioma |

E stata considerata anche la componente verticale del sisma in quanto si rientra nelle casistiche riportate nel

§7.2.2 delle NTC 2018.

11. METODO DI ANALISI

Si e ricorsi ad un'analisi di tipo lineare, tenendo conto dell’eccentricita accidentale del centro di massa.

Si riportano le posizioni del centro di massa (pallino rosso) e del centro di rigidezza (pallino nero).

CARICHI_008) CDC=Ed (dinamico SLU) alfa=0.0 {ecc. +}

= 292Tes04

POSIZIONE CENTRO DI MASSA E CENTRO RIGIDEZZA
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In accordo con il §7.3.3.1 delle NTC 2018, si e scelto di eseguire 1l'analisi lineare dinamica, che consiste:
- nella determinazione dei modi di vibrare della costruzione (analisi modale, dove si sono consi-
derati tutti i modi con massa partecipante significativa);
- nel calcolo degli effetti dell’azione sismica, rappresentata dallo spettro di risposta di pro-
getto, per ciascuno dei modi di vibrare individuati;
- nella combinazione degli effetti relativi ai singoli modi tramite la combinazione quadratica

completa:

E= Z.Z.piI'Ei'Ei
[

La risposta alle diverse componenti dell'azione sismica viene calcolata, con riferimento al §7.3.5 delle NTC
2018, usando l'espressione:

1,00-E, + 030 E, + 0,30 E,
Gli effetti piu gravosi si ricavano dal confronto tra le tre combinazioni ottenute permutando circolarmente i
coefficienti moltiplicativi.
La normativa richiede di considerare tutti i modi con una massa partecipante superiore al 5% e comungue un numero

di modi la cui massa partecipante sia superiore all’85%.

12. MODELLAZIONE STRUTTURALE

La modellazione, l'analisi, la verifica e l'interazione tra terreno e struttura €& stata effettuata utilizzando

il software agli elementi finiti PRO_SAP prodotto dalla 2SI.

Affidabilita dei codici utilizzati

25.I. ha verificato 1’affidabilita e la robustezza del codice di calcolo attraverso un numero significativo di casi prova in
culi i risultati dell’analisi numerica sono stati confrontati con soluzioni teoriche.

E’ possibile reperire la documentazione contenente alcuni dei piu significativi casi trattati al sequente link:
http://www.2si.it/Software/Affidabilita.htm

La modellazione e strutturale e stata eseqguita nel seguente modo:

. Travi e pilastri sono stati modellati come elementi tipo BEAM;

. La platea in C.A. sono stati modellati come elementi PLATE;

. I1 vincolo di fondazione e costituito da suolo alla Winkler;

. La capacita portante della platea di fondazione e stata trascurata perché affidata totalmente ai pali;
. Le azioni sismiche orizzontali sono totalmente assorbite dai pilastri in C.A.;

o I tamponamenti sono stati considerati come carichi verticali lineari e quindi non contribuiscono alla

rigidezza globale dell’edificio.
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13. VERIFICHE SLE

13.1 DEFORMAZIONI

La deformazione di un elemento o di una struttura deve, di regola, essere tale da non compromettere la funzionalita
o l'aspetto estetico. Le deformazioni non devono di regola superare quelle che possono essere sopportate senza
inconvenienti da altri elementi collegati quali tramezzi, vetrate, rivestimenti, servizi o finiture.

L'aspetto e la funzionalita della struttura possono essere pregiudicati se l'inflessione calcolata di una trave,
una piastra o sbalzo soggetto ai carichi quasi permanenti & maggiore di 1/250 della luce. L'inflessione va intesa
come relativa agli appoggi. In relazione all'integrita delle pareti portate divisorie e di tamponamento, le
frecce di travi e solai, sotto la condizione quasi permanente dei carichi non dovrebbero superare il limite di
1/500 della luce.

Per carichi di durata tale da produrre effetti viscosi, la deformazione totale, comprensiva dell'effetto della

viscosita, pud essere calcolata utilizzando un modulo di elasticita efficace del calcestruzzo:

E, . L . P .
E =% con ¢ -> coefficiente di viscosita a tempo infinito come calcolato nel capitolo 7.
cmeff 149

13.2 FESSURAZIONI
Le verifiche di fessurazione sono state condotte come previsto dal §4.1.2.2 delle NT.

c) stato limite di apertura delle fessure, nel quale il valore limite di apertura della fessura calcolato al livello considerato & pari
ad uno dei seguenti valori nominali:

w; =02 mm w;=0,3mm w3 =04 mm

412242 Condizioni ambientali

Ai fini della protezione contro la corrosione delle armature metalliche e della protezione contro il degrado del calcestruzzo, le
condizioni ambientali possono essere suddivise in ordinarie, aggressive e molto aggressive in relazione a quanto indicato nella
Tab. 4.1.11 con riferimento alle classi di esposizione definite nelle Linee Guida per 1l calcestruzzo strutturale emesse dal Servizio
Tecnico Centrale del Consiglio Superiore dei Lavodi Pubblici nonché nella UNI EN 206:2016 .

Tab. 4.1.III - Descrizione delle condizioni ambientali

R E f cl i —
I Ordinarie X0, XC1, XC2, XC3, XF1 I

Aggressive XC4, XD1, X51, XAl XA2 XF2, XF3
Molto aggressive XD2, XD3, X52, X53, XA3, XF4
412243 Sensibilita delle armature alla corrosione

Le armature si distinguono in due gruppi:

— armature sensibili;

|- armature poco sensibili. |
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412244

Scelta degli stati limite di fessurazione
Nella Tab. 4.1.IV sono indicati i criteri di scelta dello stato limite di fessurazione con riferimento alle esigenze sopra riportate.

Tab. 4.1.IV - Criferi di scelta dello stato limife di fessurazione

—§: E Condizioni Combinazione di | Armatura
=% §| ambientali azioni Sensibile Poco sensibile
- - .
o = Stato limite Wi Stato limite
frequente apertura fessure =w, || apertura fessure
A Ordinarie . - -
quasi permanente | apertura fessure =w, apertura fessure
frequente apertura fessure <w, | aperiiilalessuie
B Aggressive - - N
quasi permanente | decompressione apertura fessure
c Molto frequente formazione fessure | - apertura fessure
aggressive quasi permanente | decompressione - apertura fessure

Wy, W, W3 sono definiti al § 4.1.2.2.4, il valore wy & definito al § 4.1.2.2.4.5.

13.3 LIMITAZIONE DELLE TENSIONI

Valutate le azioni interne nelle varie parti della struttura, dovute alle combinazioni caratteristica e quasi permanente delle azioni,
si calcolano le massime tensioni sia nel calcestruzzo sia nelle armature; si deve verificare che tali tensioni siano inferiori ai massi-
mi valori consentiti di seguito riportati.

4.1.2.2.5.1
La massima tensione di compressione del calcestruzzo gema, deve rispettare la limitazione seguente:

gemax < 0,60 £y per combinazione caratteristica [4.1.15]

[4.1.16]

Tensione massima di compressione del calcestruzzo nelle condizioni di esercizio

gemax < 0,45 £y per combinazione quasi permanente.

Nel caso di elementi piani (solette, pareti, ...) gettati in opera con calcestruzzi ordinari e con spessori di calcestruzzo minori di 50
mm i valori limite sopra prescritti vanno ridott del 20%.

4.1.2.2.52 Tensione massima dell’acciaio in condizioni di esercizio

La tensione massima, Oy, , Per effetto delle azioni dovute alla combinazione caratteristica deve rispettare la limitazione seguen-

te:

Gomax = 0,8, [4.1.17]

14. RISULTATI ANALISI SISMICHE

Gli stati limite sismici considerati nell'analisi sono SLV e SLO.
Per ciascun caso di carico sismico viene riportato 1’insieme di dati sotto riportati (le masse sono espresse in
unita di forza). Analisi sismica dinamica con spettro di risposta:
- quota, posizione del centro di massa e massa risultante, posizione del baricentro delle rigidezze
- frequenza, periodo, accelerazione spettrale, massa eccitata nelle tre direzioni globali per tutti
i modi

- massa complessiva ed aliquota di massa complessiva eccitata.
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Sono stati considerati 9 modi di vibrare i quali movimentano 1'85% delle masse.

CDC Tipo Sigla Id ote
3 Edk CDC=Ed (dinamico SLU) alfa=0.0 (ecc. +)

categoria suolo: B

fattore di sito S = 1.200
ordinata spettro (tratto Tb-Tc) = 0.135 g
angolo di ingresso:0.0
eccentricita aggiuntiva: positiva
periodo proprio Tl:  2.156 sec.
fattore q: 1.333

fattore per spost. mu d: 1.333
classe di duttilita CD: ND
numero di modi considerati: 9
combinaz. modale: CQC

Quota M Sismica x g |Pos. GX Pos. GY agg. X-X agg. Y-Y [Pos. KX [Pos. KY (r/Ls) "2 |rapp. ex/rx [rapp. ey/ry
cm daN cm cm cm cm cm cm

1241.50 [4.232e+05 1502.82 740.52 0.0 -59.55 1638.99 [740.76 1.376 0.129 2.2568e-04
776.50 |6.815e+05 1566.86 734.15 0.0 -59.55 1638.99 [740.76 1.376 0.068 0.006
311.50 [2.038e+05 792.71 702.03 0.0 -59.55 1289.22 [741.11 2.113 0.381 0.030

Risulta [1.309e+06

Modo Frequenza [Periodo [Acc. Spet- M efficace | % M efficace |3% efficace |% Energia [Energia x v
trale X xg Y xg Zxqg
Hz sec g daN daN daN

1 0.453 2.206 0.021 4.210et04 3.2 1.002e+06 [716.6 1.18e-03 0.0 0.0 0.0
2 0.464 2.156 0.022 1.014e+06 [17.5 4.663e+04 3.6 0.03 2.37e-06 (0.0 0.0
3 0.597 1.675 0.033 7412.39 0.6 1.931e+04 |1.5 1.30e-03 0.0 0.0 0.0
4 2.556 0.391 0.135 1.352e+04 1.0 1.668e+05 |12.7 0.06 4.77e-06 0.0 0.0
5 2.728 0.367 0.135 1.866e+05 [14.3 1.737e+04 |1.3 1.56 1.19e-04 0.0 0.0
6 4.021 0.249 0.135 9214.17 0.7 3.894et04 3.0 0.68 5.17e-05 (0.0 0.0
7 6.051 0.165 0.135 3.128et04 2.4 5965.88 0.5 12.94 9.89e-0410.0 0.0
3 14.969 0.067 0.099 13.95 1.07e-03 |18.82 1.44e-039.439e+05 [72.1 0.0 0.0
9 18.050 0.055 0.094 36.88 2.82e-03[133.51 1.02e-02 [3.434e+05 [26.2 0.0 0.0
Risulta 1.304e+06 1.297e+06 1.287e+06
In percen- 99.67 99.14 98.37
tuale
CDC Tipo Sigla Id Note
9 Edk CDC=Ed (dinamico SLU) alfa=0.0 (ecc. -)

categoria suolo: B

fattore di sito S = 1.200

ordinata spettro (tratto Tb-Tc) = 0.135 g

angolo di ingresso:0.0

eccentricita aggiuntiva: negativa

periodo proprio Tl: 2.156 sec.

fattore q: 1.333

fattore per spost. mu d: 1.333

classe di duttilita CD: ND

numero di modi considerati: 9

combinaz. modale: CQC
Quota M Sismica x g |[Pos. GX Pos. GY agg. X-X agg. Y-Y [Pos. KX [Pos. KY (r/Ls) "2 |rapp. ex/rx [rapp. ey/ry
cm daN cm cm cm cm cm cm
1241.50 |4.232e+05 1502.82 740.52 0.0 59.55 1638.99 [7140.76 1.376 0.129 2.2568e-04
776.50 [6.815e+05 1566.86 734.15 0.0 59.55 1638.99 [740.76 1.376 0.068 0.006
311.50 [2.038e+05 792.71 702.03 0.0 59.55 1289.22 [141.11 2.113 0.381 0.030
Risulta |[1.309e+06
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Modo Frequenza [Periodo [Acc. Spet- M efficace | % M efficace | % M efficace | % Energia [Energia x v
trale X xg Y xg Zxg
Hz sec (of daN daN daN

1 0.453 2.206 0.021 3.698e+04 2.8 1.007e+06 [77.0 1.05e-03 0.0 0.0 0.0
2 0.464 2.156 0.022 1.019e+06 [717.9 4.131e+04 3.2 0.03 2.43e-06 (0.0 0.0
3 0.597 1.676 0.033 7532.59 0.6 1.941e+04 |1.5 2.14e-04 0.0 0.0 0.0
4 2.552 0.392 0.135 7406.23 0.6 1.675e+05 |12.8 0.07 5.30e-06 0.0 0.0
5 2.731 0.366 0.135 1.928e+05 [14.7 1.08le+04 0.8 1.62 1.24e-04 0.0 0.0
6 3.700 0.270 0.135 7701.30 0.6 4.285e+04 3.3 0.13 1.00e-050.0 0.0
7 6.111 0.164 0.135 3.267e+04 2.5 5180.71 0.4 13.98 1.07e-03 0.0 0.0
3 14.905 0.067 0.100 15.77 1.20e-03 |162.27 1.24e-02 [8.885e+05 [67.9 0.0 0.0
9 17.728 0.056 0.094 109.46 8.37e-03 594.37 4.54e-02 3.981e+05 [30.4 0.0 0.0
Risulta 1.304et+06 1.295e+06 1.287e+06
In percen- 99.67 98.98 98.32
tuale
CDC Tipo Sigla Id Note
10 Edk CDC=Ed (dinamico SLU) alfa=90.00 (ecc. +)

categoria suolo: B

fattore di sito S = 1.200

ordinata spettro (tratto Tb-Tc) = 0.135 g

angolo di ingresso:90.00

eccentricita aggiuntiva: positiva

periodo proprio Tl:  2.187 sec.

fattore q: 1.333

fattore per spost. mu d: 1.333

classe di duttilita CD: ND

numero di modi considerati: 9

combinaz. modale: CQC
Quota M Sismica x g |Pos. GX Pos. GY agg. X-X agg. Y-Y [Pos. KX [Pos. KY (r/Ls) "2 |rapp. ex/rx [rapp. ey/ry
cm daN cm cm cm cm cm cm
1241.50 |4.232e+05 1502.82 740.52 143.60 0.0 1638.99 [740.76 1.376 0.129 2.2568e-04
776.50  [6.815e+05 1566.86 734.15 143.60 0.0 1638.99 [740.76 1.376 0.068 0.006
311.50 [2.038e+05 792.71 702.03 143.60 0.0 1289.22 [741.11 2.113 0.381 0.030
Risulta |[1.309e+06
Modo Frequenza [Periodo [Acc. Spet- M efficace | % M efficace |$% efficace | % Energia [Energia x v

trale X xg Y xg Zxqg
Hz sec g daN daN daN

1 0.457 2.187 0.021 0.13 9.91e-06 [1.065e+06 [81.4 4.37e-06 0.0 0.0 0.0
2 0.465 2.153 0.022 1.064e+06 81.3 0.13 9.80e-06(0.03 2.53e-06 (0.0 0.0
3 0.596 1.679 0.033 0.04 2.98e-063199.02 0.2 1.10e-04 0.0 0.0 0.0
4 2.690 0.372 0.135 446.62 3.41e-02 [2.025e+05 |15.5 1.17e-03 0.0 0.0 0.0
5 2.733 0.366 0.135 2.038e+05 [15.6 449.21 3.43e-02 |L.72 1.31e-04 0.0 0.0
6 6.072 0.165 0.135 3.853e+04 2.9 7.98e-03 0.0 17.31 1.32e-03 0.0 0.0
7 6.336 0.158 0.135 0.08 6.27e-06 3.528e+04 2.7 2.96e-05 0.0 0.0 0.0
3 14.760 0.068 0.100 21.14 1.62e-030.17 1.31e-05(7.505e+05 [57.4 0.0 0.0
9 17.112 0.058 0.095 20.20 1.54e-0310.40 3.06e-055.334e+05 40.8 0.0 0.0
Risulta 1.306e+06 1.307e+06 1.284e+06
In percen- 99.84 99.86 98.11
tuale
CDC Tipo Sigla Id Note
11 Edk CDC=Ed (dinamico SLU) alfa=90.00 (ecc. -)

categoria suolo: B

fattore di sito S = 1.200

ordinata spettro (tratto Tb-Tc) = 0.135 g
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CDC Tipo Sigla Id Note

angolo di ingresso:90.00
eccentricita aggiuntiva: negativa
periodo proprio Tl:  2.269 sec.
fattore q: 1.333

fattore per spost. mu d: 1.333
classe di duttilita CD: ND
numero di modi considerati: 9
combinaz. modale: CQC

Quota M Sismica x g [Pos. GX Pos. GY agg. X-X agg. Y-Y [Pos. KX [Pos. KY (r/Ls) "2 [rapp. ex/rx [rapp. ey/ry
cm daN cm cm cm cm cm cm

1241.50 |4.232e+05 1502.82 740.52 -143.60 0.0 1638.99 [740.76 1.376 0.129 2.2568e-04
776.50  [6.815e+05 1566.86 734.15 -143.60 0.0 1638.99 [740.76 1.376 0.068 0.006
311.50 [2.038e+05 792.71 702.03 -143.60 0.0 1289.22 [741.11 2.113 0.381 0.030

Risulta [1.309e+06

Modo Frequenza [Periodo [Rcc. Spet- M efficace |$% M efficace | % M efficace | % Energia [Energia x v
trale X xg Y xg Zxqg
Hz sec (of daN daN daN
1 0.441 2.269 0.020 24.27 1.85e-039.916e+05 [75.8 0.0 0.0 0.0 0.0
2 0.465 2.153 0.022 1.064e+06 81.3 21.24 1.62e-030.03 2.53e-06 (0.0 0.0
3 0.618 1.619 0.034 0.33 2.49e-0517.625e+04 [5.8 1.20e-04 0.0 0.0 0.0
4 2.415 0.414 0.134 116.38 8.89e-03 |1.672e+05 |12.8 5.11e-04 0.0 0.0 0.0
> 2.733 0.366 0.135 2.042e+05 [15.6 139.57 1.07e-02 |L.72 1.32e-04 0.0 0.0
6 3.811 0.262 0.135 33.04 2.52e-0316.009e+04 (4.6 0.02 1.45e-06 (0.0 0.0
7 6.092 0.164 0.135 3.858et04 2.9 15.44 1.18e-03 |16.36 1.25e-03 0.0 0.0
8 14.959 0.067 0.100 3.70 2.83e-04 40.37 3.08e-039.353e+05 [71.5 0.0 0.0
9 18.001 0.056 0.094 1.03 7.87e-05211.52 1.62e-02 3.520e+05 [26.9 0.0 0.0
Risulta 1.307e+06 1.296e+06 1.287e+06
In percen- 99.84 99.01 98.38
tuale
CDC Tipo Sigla Id ote
12 Edk CDC=Ed (dinamico SLU) verticale
categoria suolo: B
fattore di sito S = 1.000
ordinata spettro (tratto Tb-Tc) = 0.031 g
fattore q: 1.500
classe di duttilita CD: ND
numero di modi considerati: 9
combinaz. modale: CQC
Quota M Sismica x g |Pos. GX Pos. GY agg. X-X agg. Y-Y [Pos. KX [Pos. KY (r/Ls) "2 [rapp. ex/rx [rapp. ey/ry
cm daN cm cm cm cm cm cm
1241.50 |4.232e+05 1502.82 740.52 0.0 0.0 1638.99 [740.76 1.376 0.129 2.2568e-04
776.50  [6.815e+05 1566.86 734.15 0.0 0.0 1638.99 [140.76 1.376 0.068 0.006
311.50 [2.038e+05 792.71 702.03 0.0 0.0 1289.22 [141.11 2.113 0.381 0.030
Risulta [1.309e+06
Modo Frequenza [Periodo Bcc. Spet- M efficace | % M efficace | % M efficace | % Energia [Energia x v
trale X xg Y xg Z xXg
Hz sec (of daN daN daN
1 0.454 2.204 0.011 36.75 2.81e-03 [1.048e+06 [80.1 1.01e-06 0.0 0.0 0.0
2 0.465 2.153 0.011 1.064e+06 [81.3 35.82 2.74e-0310.03 2.53e-06 (0.0 0.0
3 0.595 1.682 0.011 0.05 3.45e-06 2.027e+04 |1.5 1.16e-04 0.0 0.0 0.0
4 2.564 0.390 0.012 282.36 2.16e-02 1.811e+05 [13.8 2.21e-06 0.0 0.0 0.0
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Modo Frequenza [Periodo [Acc. Spet- M efficace | % M efficace | % M efficace | % Energia [Energia x v
trale X xg Y xg Zxg

5 2.733 0.366 0.013 2.040e+05 [15.6 333.07 2.55e-02 [L.72 1.31e-04 0.0 0.0
6 3.993 0.250 0.019 101.63 7.77e-03 |4.526e+04 3.5 0.06 4.48e-06 0.0 0.0
7 6.092 0.164 0.029 3.852e+04 2.9 64.92 4.96e-03[16.36 1.25e-03 0.0 0.0
3 14.941 0.067 0.031 4.91 3.75e-04180.76 6.17e-039.182e+05 [70.2 0.0 0.0
9 17.880 0.056 0.031 2.51 1.92e-04 [387.81 2.96e-02 3.687e+05 [28.2 0.0 0.0
Risulta 1.307e+06 1.295e+06 1.287e+06
In percen- 99.84 98.99 98.34
tuale
CDC Tipo Sigla Id ote
13 Edk CDC=Ed (dinamico SLD) alfa=0.0 (ecc. +)

categoria suolo: B

fattore di sito S = 1.200

ordinata spettro (tratto Tb-Tc) = 0.099 g

angolo di ingresso:0.0

eccentricita aggiuntiva: positiva

periodo proprio Tl:  2.156 sec.

numero di modi considerati: 9

combinaz. modale: CQC
Quota M Sismica x g [Pos. GX Pos. GY agg. X-X E agg. Y-Y [Pos. KX [Pos. KY (r/Ls) "2 [rapp. ex/rx [rapp. ey/ry

cm daN cm cm cm cm cm cm
1241.50 [4.232e+05 1502.82 740.52 0.0 -59.55 1638.99 [740.76 1.376 0.129 2.2568e-04
776.50 |6.815e+05 1566.86 734.15 0.0 -59.55 1638.99 [740.76 1.376 0.068 0.006
311.50 [2.038e+05 792.71 702.03 0.0 -59.55 1289.22 [741.11 2.113 0.381 0.030
Risulta |[1.309e+06
Modo Frequenza [Periodo [Rcc. Spet- M efficace |$% M efficace | % M efficace | % Energia [Energia x v
trale X x g Y xg ZxXQg
Hz sec (of daN daN daN

1 0.453 2.206 0.011 4.210e+04 3.2 1.002e+06 [16.6 1.18e-03 0.0 0.0 0.0
2 0.464 2.156 0.012 1.014e+06 [17.5 4.663e+04 3.6 0.03 2.37e-06 (0.0 0.0
3 0.597 1.675 0.019 7412.39 0.6 1.931e+04 |1.5 1.30e-03 0.0 0.0 0.0
4 2.556 0.391 0.080 1.352e+04  [1.0 1.668e+05 [12.7 0.06 4.77e-06 0.0 0.0
5 2.728 0.367 0.085 1.866e+05 [14.3 1.737e+04 1.3 1.56 1.19e-04 0.0 0.0
6 4.021 0.249 0.099 9214.17 0.7 3.894e+04 3.0 0.68 5.17e-050.0 0.0
7 6.051 0.165 0.099 3.128e+04 .4 5965.88 0.5 12.94 9.89-04 (0.0 0.0
3 14.969 0.067 0.076 13.95 1.07e-03 |18.82 1.44e-039.43%+05 [12.1 0.0 0.0
9 18.050 0.055 0.070 36.88 2.82e-03[133.51 1.02e-02 [3.434e+05 [26.2 0.0 0.0
Risulta 1.304e+06 1.297e+06 1.287e+06
In percen- 99.67 99.14 98.37
tuale
CDC Tipo Sigla Id Note
14 Edk CDC=Ed (dinamico SLD) alfa=0.0 (ecc. -)

categoria suolo: B

fattore di sito S = 1.200

ordinata spettro (tratto Tb-Tc) = 0.099 g

angolo di ingresso:0.0

eccentricita aggiuntiva: negativa

periodo proprio Tl:  2.156 sec.

numero di modi considerati: 9

combinaz. modale: CQC
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Quota M Sismica x g |Pos. GX Pos. GY agg. X-X agg. Y-Y [Pos. KX [Pos. KY (r/Ls) "2 |rapp. ex/rx [rapp. ey/ry
cm daN cm cm cm cm cm cm
1241.50 |4.232e+05 1502.82 740.52 0.0 59.55 1638.99 [740.76 1.376 0.129 2.2568e-04
776.50 |6.815e+05 1566.86 734.15 0.0 59.55 1638.99 [740.76 1.376 0.068 0.006
311.50 [2.038e+05 792.71 702.03 0.0 59.55 1289.22 [741.11 2.113 0.381 0.030
Risulta |[1.309e+06
Modo Frequenza [Periodo [Acc. Spet- M efficace | % M efficace | % M efficace | % Energia Fnergia x v
trale X xg Y xg Zxqg
Hz sec (of daN daN daN
1 0.453 2.206 0.011 3.698e+04 2.8 1.007e+06 [77.0 1.05e-03 0.0 0.0 0.0
2 0.464 2.156 0.012 1.019e+06 [717.9 4.131e+04 3.2 0.03 2.43e-06 (0.0 0.0
3 0.597 1.676 0.019 7532.59 0.6 1.941et04 1.5 2.14e-04 0.0 0.0 0.0
4 2.552 0.392 0.080 7406.23 0.6 1.675e+05 [12.8 0.07 5.30e-06 0.0 0.0
5 2.731 0.366 0.085 1.928e+05 [14.7 1.08le+04 0.8 1.62 1.24e-04 0.0 0.0
6 3.700 0.270 0.099 7701.30 0.6 4.285e+04 3.3 0.13 1.00e-050.0 0.0
7 6.111 0.164 0.099 3.267e+04 2.5 5180.71 0.4 13.98 1.07e-03 0.0 0.0
3 14.905 0.067 0.077 15.77 1.20e-03 [162.27 1.24e-02 [8.885e+05 [67.9 0.0 0.0
9 17.728 0.056 0.070 109.46 8.37e-03 594.37 4.54e-02 3.981e+05 30.4 0.0 0.0
Risulta 1.304e+06 1.295e+06 1.287e+06
In percen- 99.67 98.98 98.32
tuale
CDC Tipo Sigla Id Note
15 Edk CDC=Ed (dinamico SLD) alfa=90.00 (ecc. +)
categoria suolo: B
fattore di sito S = 1.200
ordinata spettro (tratto Th-Tc) = 0.099 g
angolo di ingresso:90.00
eccentricita aggiuntiva: positiva
periodo proprio Tl:  2.187 sec.
numero di modi considerati: 9
combinaz. modale: CQC
Quota M Sismica x g [Pos. GX Pos. GY agg. X-X agg. Y-Y [Pos. KX |Pos. KY (r/Ls) "2 |rapp. ex/rx [rapp. ey/ry
cm daN cm cm cm cm cm cm
1241.50 |4.232e+05 1502.82 740.52 143.60 0.0 1638.99 [740.76 1.376 0.129 2.2568e-04
776.50 6.815e+05 1566.86 734.15 143.60 0.0 1638.99 [740.76 1.376 0.068 0.006
311.50 [2.038e+05 792.71 702.03 143.60 0.0 1289.22 [741.11 2.113 0.381 0.030
Risulta [1.309e+06
Modo Frequenza [Periodo [Acc. Spet- M efficace |$% M efficace |3 M efficace [$% Energia [Energia x v
trale X x g Y xg ZxXQg
Hz sec g daN daN daN
1 0.457 2.187 0.011 0.13 9.91e-06 [1.065e+06 [81.4 4.37e-06 0.0 0.0 0.0
2 0.465 2.153 0.012 1.064et06 81.3 0.13 9.80e-06(0.03 2.53e-06 (0.0 0.0
3 0.596 1.679 0.019 0.04 2.98e-063199.02 0.2 1.10e-04 0.0 0.0 0.0
4 2.690 0.372 0.084 446.62 3.41e-02 2.025e+05 [15.5 1.17e-03 0.0 0.0 0.0
5 2.733 0.366 0.085 2.038e+05 [15.6 449.21 3.43e-02 [1.72 1.31e-04 0.0 0.0
6 6.072 0.165 0.099 3.853e+04 2.9 7.98e-03 0.0 17.31 1.32e-03 0.0 0.0
7 6.336 0.158 0.099 0.08 6.27e-06 [3.528e+04 2.7 2.96e-05 0.0 0.0 0.0
3 14.760 0.068 0.077 21.14 1.62e-031(0.17 1.31e-05(7.505e+05 [57.4 0.0 0.0
9 17.112 0.058 0.072 20.20 1.54e-030.40 3.06e-055.334e+05 40.8 0.0 0.0
Risulta 1.306et06 1.307e+06 1.284e+06
In percen- 99.84 99.86 98.11
tuale
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CDC Tipo Sigla Id Note
16 Edk CDC=Ed (dinamico SLD) alfa=90.00 (ecc. -)

categoria suolo: B

fattore di sito S = 1.200

ordinata spettro (tratto Tb-Tc) = 0.099 g
angolo di ingresso:90.00

eccentricita aggiuntiva: negativa

periodo proprio Tl: 2.269 sec.

numero di modi considerati: 9

combinaz. modale: CQC

Quota M Sismica x g |Pos. GX Pos. GY agg. X-X agg. Y-Y [Pos. KX [Pos. KY (r/Ls) "2 |rapp. ex/rx [rapp. ey/ry
cm daN cm cm cm cm cm cm

1241.50 [4.232e+05 1502.82 740.52 -143.60 0.0 1638.99 [740.76 1.376 0.129 2.2568e-04
776.50 6.815e+05 1566.86 734.15 -143.60 0.0 1638.99 [740.76 1.376 0.068 0.006
311.50 [2.038e+05 792.71 702.03 -143.60 0.0 1289.22 [741.11 2.113 0.381 0.030

Risulta |[1.309e+06

Modo Frequenza [Periodo [Rcc. Spet- M efficace |$% M efficace | % M efficace | % Energia [Energia x v
trale X xg Y xg ZxQg
Hz sec (of daN daN daN
1 0.441 2.269 0.010 24.27 1.85e-039.916e+05 [75.8 0.0 0.0 0.0 0.0
2 0.465 2.153 0.012 1.064et06 81.3 21.24 1.62e-030.03 2.53e-06 (0.0 0.0
3 0.618 1.619 0.019 0.33 2.49e-057.625e+04 5.8 1.20e-04 0.0 0.0 0.0
4 2.415 0.414 0.076 116.38 8.89e-03 |1.672e+05 |12.8 5.11e-04 0.0 0.0 0.0
5 2.733 0.366 0.086 2.042e+05 [15.6 139.57 1.07e-02 [L.72 1.32e-04 0.0 0.0
6 3.811 0.262 0.099 33.04 2.52e-0316.009e+04 (4.6 0.02 1.45e-06 (0.0 0.0
7 6.092 0.164 0.099 3.858e+04 2.9 15.44 1.18e-03 [16.36 1.25e-03 0.0 0.0
3 14.959 0.067 0.077 3.70 2.83e-04 40.37 3.08e-039.353e+05 [71.5 0.0 0.0
9 18.001 0.056 0.070 1.03 7.87e-05211.52 1.62e-02 3.520e+05 [26.9 0.0 0.0
Risulta 1.307e+06 1.296e+06 1.287e+06
In percen- 99.84 99.01 98.38
tuale
CDC Tipo Sigla Id ote
17 Edk CDC=Ed (dinamico SLD) verticale
categoria suolo: B
fattore di sito S = 1.000
ordinata spettro (tratto Tb-Tc) = 0.020 g
numero di modi considerati: 9
combinaz. modale: CQC
Quota M Sismica x g |Pos. GX Pos. GY agg. X-X agg. Y-Y [Pos. KX [Pos. KY (r/Ls) "2 [rapp. ex/rx [rapp. ey/ry
cm daN cm cm cm cm cm cm
1241.50 |4.232e+05 1502.82 740.52 0.0 0.0 1638.99 [140.76 1.376 0.129 2.2568e-04
776.50  [6.815e+05 1566.86 734.15 0.0 0.0 1638.99 [140.76 1.376 0.068 0.006
311.50 [2.038e+05 792.71 702.03 0.0 0.0 1289.22 [141.11 2.113 0.381 0.030
Risulta [1.309e+06
Modo Frequenza [Periodo Bcc. Spet- M efficace | % M efficace | % M efficace | % Energia [Energia x v
trale X xg Y xg Z xXg
Hz sec g daN daN daN
1 0.454 2.204 6.0455e-04 [36.75 2.81e-03 [1.048e+06 [80.1 1.01e-06 0.0 0.0 0.0
2 0.465 2.153 6.3381e-04 |1.064e+06 [81.3 35.82 2.74e-0310.03 2.53e-06 (0.0 0.0
3 0.595 1.682 0.001 0.05 3.45e-06 [2.027e+04 1.5 1.16e-04 0.0 0.0 0.0
4 2.564 0.390 0.008 282.36 2.16e-02 1.811e+05 [13.8 2.21e-06 0.0 0.0 0.0
5 2.733 0.366 0.008 2.040e+05 [15.6 333.07 2.55e-02 [1.72 1.31e-04 0.0 0.0
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Modo Frequenza [Periodo [Acc. Spet- M efficace | % M efficace | % M efficace | % Energia [Energia x v
trale X xg Y xg Zxg

6 3.993 0.250 0.012 101.63 7.77e-03 |4.526e+04 3.5 0.06 4.48e-06 0.0 0.0
7 6.092 0.164 0.018 3.852e+04 2.9 64.92 4.96e-03[16.36 1.25e-03 0.0 0.0
3 14.941 0.067 0.020 4.91 3.75e-04 180.76 6.17e-03(9.182e+05 |70.2 0.0 0.0
9 17.880 0.056 0.020 2.51 1.92e-04 [387.81 2.96e-02 3.687e+05 [28.2 0.0 0.0
Risulta 1.307e+06 1.295e+06 1.287e+06
In percen- 99.84 98.99 98.34
tuale
CDC Tipo Sigla Id Note
18 Edk CDC=Ed (dinamico SLO) alfa=0.0 (ecc. +)

categoria suolo: B

fattore di sito S = 1.200

ordinata spettro (tratto Th-Tc) = 0.082 g

angolo di ingresso:0.0

leccentricita aggiuntiva: positiva

periodo proprio Tl: 2.156 sec.

numero di modi considerati: 9

combinaz. modale: CQC
Quota M Sismica x g |Pos. GX Pos. GY agg. X-X agg. Y-Y [Pos. KX [Pos. KY (r/Ls) "2 |rapp. ex/rx [rapp. ey/ry

cm daN cm cm cm cm cm cm
1241.50 [4.232e+05 1502.82 740.52 0.0 -59.55 1638.99 [740.76 1.376 0.129 2.2568e-04
776.50  |6.815e+05 1566.86 734.15 0.0 -59.55 1638.99 [740.76 1.376 0.068 0.006
311.50 [2.038e+05 792.71 702.03 0.0 -59.55 1289.22 [741.11 2.113 0.381 0.030
Risulta [1.309e+06
Modo Frequenza [Periodo [Acc. Spet- M efficace |$% M efficace | % M efficace | % Energia [Energia x v
trale X x g Y xg Zxqg
Hz sec (of daN daN daN

1 0.453 2.206 0.008 4.210e+04 3.2 1.002e+06 [716.6 1.18e-03 0.0 0.0 0.0
2 0.464 2.156 0.009 1.014e+06 [17.5 4.663e+04 3.6 0.03 2.37e-06 (0.0 0.0
3 0.597 1.675 0.014 7412.39 0.6 1.931e+04 |1.5 1.30e-03 0.0 0.0 0.0
4 2.556 0.391 0.061 1.352e+04 1.0 1.668e+05 |12.7 0.06 4.77e-06 0.0 0.0
5 2.728 0.367 0.065 1.866e+05 [14.3 1.737e+04 1.3 1.56 1.19e-04 0.0 0.0
6 4.021 0.249 0.082 9214.17 0.7 3.894e+04 3.0 0.68 5.17e-050.0 0.0
7 6.051 0.165 0.082 3.128e+04 2.4 5965.88 0.5 12.94 9.89e-04 (0.0 0.0
3 14.969 0.067 0.066 13.95 1.07e-03 |18.82 1.44e-039.43%e+05 [72.1 0.0 0.0
9 18.050 0.055 0.060 36.88 2.82e-03[133.51 1.02e-02 [3.434e+05 [26.2 0.0 0.0
Risulta 1.304e+06 1.297e+06 1.287e+06
In percen- 99.67 99.14 98.37
tuale
CDC Tipo Sigla Id ote
19 Edk CDC=Ed (dinamico SLO) alfa=0.0 (ecc. -)

categoria suolo: B

fattore di sito S = 1.200

ordinata spettro (tratto Th-Tc) = 0.082 g

angolo di ingresso:0.0

eccentricita aggiuntiva: negativa

periodo proprio T1l: 2.156 sec.

numero di modi considerati: 9

combinaz. modale: CQC
Quota M Sismica x g [Pos. GX Pos. GY agg. X-X agg. Y-Y [Pos. KX [Pos. KY (r/Ls) "2 |rapp. ex/rx [rapp. ey/ry
cm daN cm cm cm cm cm cm
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Quota M Sismica x g |Pos. GX Pos. GY agg. X-X agg. Y-Y [Pos. KX [Pos. KY (r/Ls) "2 |rapp. ex/rx [rapp. ey/ry
1241.50 [4.232e+05 1502.82 740.52 0.0 59.55 1638.99 [740.76 1.376 0.129 2.2568e-04
776.50  [6.815e+05 1566.86 734.15 0.0 59.55 1638.99 [740.76 1.376 0.068 0.006
311.50 [2.038e+05 792.71 702.03 0.0 59.55 1289.22 [741.11 2.113 0.381 0.030
Risulta |[1.309e+06

Modo Frequenza [Periodo [Acc. Spet- M efficace | % M efficace | % M efficace | % Energia [Energia x v
trale X xg Y xg Zxqg
Hz sec g daN daN daN

1 0.453 2.206 0.008 3.698et04 2.8 1.007e+06 [77.0 1.05e-03 0.0 0.0 0.0
2 0.464 2.156 0.009 1.019e+06 [77.9 4.131et04 3.2 0.03 2.43e-06 0.0 0.0
3 0.597 1.676 0.014 7532.59 0.6 1.941e+04 |1.5 2.14e-04 0.0 0.0 0.0
4 2.552 0.392 0.061 7406.23 0.6 1.675e+05 [12.8 0.07 5.30e-06 0.0 0.0
5 2.731 0.366 0.065 1.928e+05 [14.7 1.08let04 0.8 1.62 1.24e-04 0.0 0.0
6 3.700 0.270 0.082 7701.30 0.6 4.285et04 [3.3 0.13 1.00e-0510.0 0.0
7 6.111 0.164 0.082 3.267et04 2.5 5180.71 0.4 13.98 1.07e-031{0.0 0.0
3 14.905 0.067 0.067 15.77 1.20e-03 [162.27 1.24e-02 [8.885e+05 [67.9 0.0 0.0
9 17.728 0.056 0.061 109.46 8.37e-03594.37 4.54e-02 3.981e+05 30.4 0.0 0.0
Risulta 1.304e+06 1.295e+06 1.287e+06
In percen- 99.67 98.98 98.32
tuale
CDC Tipo Sigla Id ote
20 Edk CDC=Ed (dinamico SLO) alfa=90.00 (ecc. +)

categoria suolo: B

fattore di sito S = 1.200

ordinata spettro (tratto Tb-Tc) = 0.082 g

angolo di ingresso:90.00

eccentricita aggiuntiva: positiva

periodo proprio Tl:  2.187 sec.

numero di modi considerati: 9

combinaz. modale: CQC
Quota M Sismica x g [Pos. GX Pos. GY agg. X-X agg. Y-Y [Pos. KX [Pos. KY (r/Ls) "2 |rapp. ex/rx [rapp. ey/ry
cm daN cm cm cm cm cm cm
1241.50 |4.232e+05 1502.82 740.52 143.60 0.0 1638.99 [740.76 1.376 0.129 2.2568e-04
776.50 6.815e+05 1566.86 734.15 143.60 0.0 1638.99 [740.76 1.376 0.068 0.006
311.50 [2.038et05 792.71 702.03 143.60 0.0 1289.22 [141.11 2.113 0.381 0.030
Risulta [1.309e+06
Modo Frequenza [Periodo [Rcc. Spet- M efficace |$% M efficace | % M efficace |$% Energia [Energia x v

trale X x g Y xg ZxXQg
Hz sec (of daN daN daN

1 0.457 2.187 0.009 0.13 9.91e-06 [1.065e+06 [81.4 4.37e-06 0.0 0.0 0.0
2 0.465 2.153 0.009 1.064et06 81.3 0.13 9.80e-061(0.03 2.53e-06 (0.0 0.0
3 0.596 1.679 0.014 0.04 2.98e-063199.02 0.2 1.10e-04 0.0 0.0 0.0
4 2.690 0.372 0.064 446.62 3.41e-02 [2.025e+05 |15.5 1.17e-03 0.0 0.0 0.0
5 2.733 0.366 0.066 2.038et05 [15.6 449.21 3.43e-02[1.72 1.31e-04 (0.0 0.0
6 6.072 0.165 0.082 3.853e+04 .9 7.98e-03 0.0 17.31 1.32e-03 0.0 0.0
7 6.336 0.158 0.082 0.08 6.27e-06|3.528e+04 2.7 2.96e-05 0.0 0.0 0.0
3 14.760 0.068 0.067 21.14 1.62e-030.17 1.31e-05(7.505e+05 |57.4 0.0 0.0
9 17.112 0.058 0.062 20.20 1.54e-0310.40 3.06e-0515.334e+05 }40.8 0.0 0.0
Risulta 1.306e+06 1.307e+06 1.284e+06
In percen- 99.84 99.86 98.11
tuale
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CDC Tipo Sigla Id Note
21 Edk CDC=Ed (dinamico SLO) alfa=90.00 (ecc. -)

categoria suolo: B

fattore di sito S = 1.200

ordinata spettro (tratto Tb-Tc) = 0.082 g
angolo di ingresso:90.00

eccentricita aggiuntiva: negativa

periodo proprio Tl: 2.269 sec.

numero di modi considerati: 9

combinaz. modale: CQC

Quota M Sismica x g |Pos. GX Pos. GY agg. X-X agg. Y-Y [Pos. KX [Pos. KY (r/Ls) "2 |rapp. ex/rx [rapp. ey/ry
cm daN cm cm cm cm cm cm

1241.50 [4.232e+05 1502.82 740.52 -143.60 0.0 1638.99 [740.76 1.376 0.129 2.2568e-04
776.50 6.815e+05 1566.86 734.15 -143.60 0.0 1638.99 [740.76 1.376 0.068 0.006
311.50 [2.038e+05 792.71 702.03 -143.60 0.0 1289.22 [741.11 2.113 0.381 0.030

Risulta |[1.309e+06

Modo Frequenza [Periodo [Rcc. Spet- M efficace |$% M efficace | % M efficace | % Energia [Energia x v
trale X xg Y xg ZxQg
Hz sec (of daN daN daN
1 0.441 2.269 0.008 24.27 1.85e-039.916e+05 [75.8 0.0 0.0 0.0 0.0
2 0.465 2.153 0.009 1.064et06 81.3 21.24 1.62e-030.03 2.53e-06 (0.0 0.0
3 0.618 1.619 0.015 0.33 2.49e-057.625e+04 5.8 1.20e-04 0.0 0.0 0.0
4 2.415 0.414 0.058 116.38 8.89e-03 |1.672e+05 |12.8 5.11e-04 0.0 0.0 0.0
5 2.733 0.366 0.066 2.042e+05 [15.6 139.57 1.07e-02 [L.72 1.32e-04 0.0 0.0
6 3.811 0.262 0.082 33.04 2.52e-0316.009e+04 (4.6 0.02 1.45e-06 (0.0 0.0
7 6.092 0.164 0.082 3.858e+04 2.9 15.44 1.18e-03 [16.36 1.25e-03 0.0 0.0
8 14.959 0.067 0.067 3.70 2.83e-04 40.37 3.08e-039.353e+05 [71.5 0.0 0.0
9 18.001 0.056 0.061 1.03 7.87e-05211.52 1.62e-02 3.520e+05 [26.9 0.0 0.0
Risulta 1.307e+06 1.296e+06 1.287e+06
In percen- 99.84 99.01 98.38
tuale
CDC Tipo Sigla Id Note
22 Edk CDC=Ed (dinamico SLO) verticale
categoria suolo: B
fattore di sito S = 1.000
ordinata spettro (tratto Tbh-Tc) = 0.015 g
numero di modi considerati: 9
combinaz. modale: CQC
Quota M Sismica x g |Pos. GX Pos. GY agg. X-X agg. Y-Y [Pos. KX [Pos. KY (r/Ls) "2 [rapp. ex/rx [rapp. ey/ry
cm daN cm cm cm cm cm cm
1241.50 |4.232e+05 1502.82 740.52 0.0 0.0 1638.99 [140.76 1.376 0.129 2.2568e-04
776.50  [6.815e+05 1566.86 734.15 0.0 0.0 1638.99 [140.76 1.376 0.068 0.006
311.50 [2.038e+05 792.71 702.03 0.0 0.0 1289.22 [141.11 2.113 0.381 0.030
Risulta [1.309e+06
Modo Frequenza [Periodo Bcc. Spet- M efficace | % M efficace | % M efficace | % Energia [Energia x v
trale X xg Y xg Z xXg
Hz sec g daN daN daN
1 0.454 2.204 4.6227e-04 [36.75 2.81e-03 [1.048e+06 [80.1 1.01e-06 0.0 0.0 0.0
2 0.465 2.153 4.8465e-04 |L1.064e+06 [B1.3 35.82 2.74e-0310.03 2.53e-06 (0.0 0.0
3 0.595 1.682 7.9384e-04 [0.05 3.45e-06 [2.027e+04 1.5 1.16e-04 0.0 0.0 0.0
4 2.564 0.390 0.006 282.36 2.16e-02 1.811e+05 [13.8 2.21e-06 0.0 0.0 0.0
5 2.733 0.366 0.006 2.040e+05 [15.6 333.07 2.55e-02 [1.72 1.31e-04 0.0 0.0
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Modo Frequenza [Periodo [Acc. Spet- M efficace | % M efficace | % M efficace | % Energia [Energia x v
trale X xg Y xg Zxg

6 3.993 0.250 0.009 101.63 7.77e-03 |4.526e+t04 3.5 0.06 4.48e-06 0.0 0.0

7 6.092 0.164 0.014 3.852et04 2.9 64.92 4.96e-03 16.36 1.25e-03 0.0 0.0

3 14.941 0.067 0.015 4.91 3.75e-04 80.76 6.17e-039.182e+05 [70.2 0.0 0.0

9 17.880 0.056 0.015 2.51 1.92e-04 387.81 2.96e-02 [3.687e+05 [28.2 0.0 0.0

Risulta 1.307e+06 1.295e+06 1.287e+06

In percen- 99.84 98.99 98.34

tuale

Si riportano i primi tre modi di vibrare:

MODO DI VIBRARE I - £=0.45 Hz T=2,21s

[ _RISULTATI Dyn. 8Modo 1Freq= 045HzT= 221s
| Deformata [ cm]

4 588e-02

MODO DI VIBRARE II - £=0,46 Hz T=2,16s

[ _RISULTATI Dyn. 8Modo 2Freq= 046HzT= 2165
Deformata [ cm]

4.167¢-02
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MODO DI VIBRARE III - f=0,60 Hz T=1,68s

[ _RISULTATI Dyn. 8Modo 3Freq= 060HzT= 1685
| Deformata [ cm]

6254002

15. EFFETTI DELLE NON LINEARITA GEOMETRICHE

Per la valutazione dell'eventuale presa in conto delle non linearita geometriche si e ricorso al calcolo del

fattore 6 come da par. §7.3.1 delle NTC:

-]
au
S

<
=

Dove:
- P ¢ il carico verticale totale dovuto all'orizzontamento in esame e alla struttura ad esso sovrastante;
- dg & lo spostamento orizzontale medio d'interpiano allo SLV, ottenuto come differenza tra lo spostamento
orizzontale dell'orizzontamento considerato e lo spostamento orizzontale dell'orizzontamento immediatamente sot-
tostate. Tali spostamenti sono valutati come da par. §7.3.3.3 delle NTC:

dg = Hq - dge
Dove dg, sono gli spostamenti ottenuti dall'analisi lineare dinamica e Wy =¢q =133 con T; > T, = 2,21 > 0,409.
- V e la forza orizzontale totale in corrispondenza dell’orizzontamento in esame, derivante dall’analisi lineare
con fattore di comportamento g;

- h & la distanza tra l'orizzontamento in esame e quello immediatamente sottostante.
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Si riportano di seguito i valori ottenuti dall'analisi:

5T30-02

573802

$420-02

573002

573002

4%

842602

|_RISULTATI 108) Comb. SLUAT [SLV sism.) 108
| effetto P-deita X

573e-02

9 68502
8474002
7264202

605302
573602 4843002
3632802
242102
573e-02 1211e-02
00
573e-02
8
16
942¢-02
573002 942602 -2

573e02

5736-02

573802

942002

942002

2002

VALORI DI 6 MAX DIR X

688002

19
68Be-02

760e-02

E88e-02

8802

7608-02

RISULTATI 134) Comb. SLU A1 [SLV sism.) 134
effetto P-delta Y

688602 012
99160-02
GB0e-02 6.676s-02
7437202
6.1972-02
oide-02 4958202
371802
247902
658002 1239002
00
688202
656602

5

688202

688e-02 19

e 760602
T60e-02

688e-02

688e-02

T60e-02

T60e-02

760e-02

VALORI DI 6 MAX DIR Y

IL VALORE DI ® RISULTA COMPRESO TRA 0,1 E 0,2 - PERTANTO GLI EFFETTI DELLE NON LINEARITA GEOMETRICHE SONO STATI

PRESI IN CONTO INCREMENTANDO GLI EFFETTI DELL'AZIONE SISMICA ORIZZONTALE DI UN FATTORE PARI A 1/(1-0) ossia di

1/(1-0,18)=1,22 IN DIREZIONE X e 1/(1-0,19)=1,23 IN DIREZIONE Y.
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16. RISPETTO DEI REQUISITI NEI CONFRONTI DEGLI STATI LIMITE

Per tutti gli elementi strutturali primari e secondari, gli elementi non strutturali e gli impianti si deve
verificare che il valore che il valore di ciascuna domanda di progetto, per ciascuno degli stati limite richiesti,
sia inferiore al corrispondente valore della capacita di progetto.

La tabella C7.3.I fornisce, per ciascuno stato limite e per ciascun tipo di elemento (strutturale, non strutturale
o impianto), la descrizione delle prestazioni in termini di danno, capacita ultima (resistenza o duttilita) o
funzionamento; essa indica inoltre il tipo di verifica, in termini di confronto tra capacita e domanda, e il tipo
di elemento su cui la verifica deve essere eseguita, per soddisfare il requisito prestazionale dato.

Tabella C7.3.0 - Stalt Linnife di elennty sfretteralt preiveers, elementi non strufturali ¢ impianfi: deserizione delle prestazions ¢ corvispondent verifiche

5T NS M1 Classe d'uso
STATI i i
] Descrizione della prestazione : ; DuT 11
LIMITE RIG RES STA FUN STA (T
(5P v
Limitazione del danno  degli
M5 |elementi non strutturali, o delle §7361 -
sT |pareli per le costrugioni di| ¥
SLOy muratura
e IM [ Funzionamento degli inpdanti §7363 X
5T Controllo del danno degli elementi §731 &

strutturali

SLIx g |Controllo del danno degli elementi
non strutturali, o delle pareti per le |8 7.3.6.1 % |x
costruzioni di murahara

5T

Livello di danno degli element
strutturali coerente con il fattore i
5T |comportamento adottato, assenza di §7361 x |x |x
rotture  fragili @ meccanismi
lecalifglobali instabili

SLU |sLV Aszenza di ceolli degli elementi non
NS strutturali pericolos: pet
' lincolumita, pur in presenza di
danni ditfusi

[
-4
f
=
Lo
E
#

Capacita ultima degli impianti ¢ dei

collegamenti §7363 x |=x

Margine di sicurezza sufficiente per §7561
5T |azioni verticali ed esiguo per azioni —— o s
orizeontali (DUT)

SLC - — - -
Capacita  di  spostamento  dei §7.10522
5T |dispositivi nelle costruzioni con ’ X |x
(SPO

isolamento sismico

Si riporta la sintesi delle verifiche effettuate:

. VERIFICA SLO (RIG) - §7.3.6.1 -> CAPITOLO 19;
. VERIFICA SLO (FUN) §7.3.6.3 -> CAPITOLO 20;
o VERIFICA SLD (RES) §7.3.1 -> Avendo utilizzato g = 1,33 le ordinate dello spettro di progetto SLV sono

superiori a quelle dello spettro allo stato limite SLD, pertanto le verifiche di resistenza allo stato

limite SLD sono state omesse;
- PAGINA 46 DI 230 -



COMUNE DI GASSINO (TO)
REALIZZAZIONE SCUOLA PRIMARIA CON 15 CLASSI
SETTANTA7 STUDIO ASSOCIATO, CURCIO E REMONDA STUDIO ASSOCIATO, ARCH. LAURA LOVA

[ VERIFICA SLV (RES) - §7.3.6.1 -> La struttura ha un comportamento non dissipativo, pertanto la capacita
degli elementi strutturali & stata calcolata con riferimento al loro comportamento elastico o sostan-

zialmente elastico;

. VERIFICA SLV NS (STA) §7.3.6.2 -> CAPITOLO 21;
. VERIFICA SLV IM (STA) §7.3.6.3 -> CAPITOLO 20;
. VERIFICA SLC (DUT) §7.3.6.1 -> Le verifiche di duttilita sono state omesse in quanto é stato utilizzato

un fattore di comportamento q = 1,33;

. VERIFICA SLC (SPO) §7.10.6.2.2 -> Tali verifiche sono state omesse in quanto non sono presenti sistemi

di isolamento sismico.

17. DIMENSIONAMENTO DEI GIUNTI

I1 dimensionamento di giunti & stato effettuato considerando lo spostamento massimo all'SLV come da §7.2.1 delle
NTC 2018. Lo spostamento dE sotto l'azione sismica di progetto come da §7.3.3.3 delle NTC 2018, si ottiene
moltiplicando i valori ottenuti dall'analisi per il fattore di duttilita in spostamento uD dove D = q = 1,33

avendo T12Tc -> 2,21s > 0,4009.

|_RISULTATI 105) Comb. SLU A1 [SLV sism.) 105
Traslazione X ~ mud [ cm]

0.40
9220802

SPOSTAMENTI MASSIMI IN DIREZIONE X
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|_RISULTATI 147) Comb. SLUAT [SLV sism.) 147
Traslazione Y * mud [ ci

0.4
213 7476202

SPOSTAMENTI MASSIMI IN DIREZIONE Y

Gli spostamenti massimi sono 4,74 cm in direzione X e 5,73 cm in direzione Y.

Si ricava lo spostamento totale del palestra -> § = 6x24-6y2 =743 cm.

La distanza tra costruzioni contigue deve essere tale da evitare fenomeni di martellamento e non pud essere
inferiore alla somma degli spostamenti massimi determinati per lo SLV. La valutazione del giunto & stata effettuata
considerando lo spostamento massimo del blocco 2. Lo spostamento massimo € pari a 2,56cm.

I1 giunto tra le due costruzioni contigue (scuola blocco 2 - palestra) e stato scelto pari a 13 cm.

18. VERIFICHE DI RIGIDEZZA - VERIFICA SPOSTAMENTI

La verifica in termini di rigidezza prevede che la deformazione degli elementi strutturali non debba produrre
sugli elementi non strutturali danni tali da rendere la costruzione temporaneamente inagibile (§7.3.6.1 delle
NTC 2018). Per soddisfare tale verifica si limitano gli spostamenti di interpiano ottenuti dall’analisi in
presenza dell’azione sismica di progetto. Per la CU IV ci si riferisce allo SLO e gli spostamenti d’interpiano
devono essere inferiori ai 2/3 dei limiti indicati nel sequito:
qd, <0.010-h
Dove:
- dr & lo spostamento di interpiano;

- h e 1'altezza del piano.
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Per semplicita di consultazione si & espresso lo spostamento in termini 1000*etaT/h da confrontare direttamente
con i valori forniti nella norma. La verifica a SLO si ritiene soddisfatta se il rapporto di 1000/h & minore di

10 allo SLD e minore di 6,66 (2/3 di 10) allo SLO.

RISULTATI 253) Comb. SLE (SLD Danno sism.) 253
Sism. 1000/H (nodi|

[_RISULTATI 348) Comb. SLE (SLO Operativo sism.) 349
Sism. 1000/H (nodi

Le verifiche risultano quindi soddisfatte.

19. IMPIANTI

19.1 VERIFICHE DI FUNZIONAMENTO

In accordo con il §7.3.6.3 delle NTC 2018, per gli impianti si deve verificare che gli spostamenti strutturali o

le accelerazioni (a seconda che gli impianti siano piu vulnerabili all’effetto dei primi o delle seconde) prodotti
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dalle azioni relative allo SL e alla CU considerati non siano tali da produrre interruzioni d’uso degli impianti
stessi.

Si riportano gli spostamenti massimi ottenuti all'SLO:

[_RISULTATI 350) Comb. SLE (SLO Operativo sism.) 350
Deformata [ cm]

192

016
3.2508-02

Si prescrive che gli impianti installati devono essere tali da garantire il loro funzionamento anche a seguito
di uno spostamento pari a circa 25mm. In prossimita dei giunti si prevede di utilizzare un giunto antisismico
per tubazioni. Tale giunto € realizzato in gomma flessibile (compensatore di dilatazione) in cui la parte elastica
¢ costituita da una mescola in gomma, a base di elastomeri sintetici. Tali giunti sono inoltre rinforzati

internamente da piu strati di fibre tessili e da fili di acciaio opportunamente disposti.

19.2 VERIFICHE DI STABILITA

Per ciascuno degli impianti principali, 1 diversi elementi funzionali costituenti 1'impianto, compresi gli
elementi strutturali che 1i sostengono e collegano, tra loro e alla struttura principale, devono avere capacita

sufficiente a sostenere la domanda corrispondente allo SL e alla CU considerati.
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19.3 IMPIANTI

Per gli impianti meccanici si & scelto di utilizzare dei sistemi modulari tipo Hilti MQ o equivalente.

Con riferimento al §7.2.4 delle NTC 2018, la domanda sismica agente per la presenza di un impianto sul pannello
di tamponatura o di tramezzatura a cui 1’impianto € appeso, si pud assimilare ad un carico uniformemente
distribuito di intensita 2Fa/S, dove Fa é la forza di competenza di ciascuno degli elementi funzionali componenti
1"impianto, applicata al baricentro dell’elemento e calcolata utilizzando 1l’equazione riportata di sequito, e S
¢ la superficie del pannello di tamponatura o di tramezzatura (ip. lmxlm). L'accelerazione considerata & quella

allo SLV pari a 0,054g. Si considera un peso totale al metro pari a 50kg. Si prevede uno staffaggio ogni 2 metri.

B = (Sa - Wa)/4q

dove:
- W, & il peso dell'elemento: W, = 50daN/mx2.00m = 100 daN;
- qq € i1 fattore di comportamento dell'elemento (a favore di sicurezza pari a 1);
- Sz & l'accelerazione massima:
- S=a s-[ (g -0,5]
(1+(1—¥§))
Con:

- a=ag/g;

- S=85x8T=1,2;

- Z = quota baricentro dell’elemento a partire dal piano di fondazione 11,53 (a favore di sicurezza
si sono considerati gli impianti ancorati al solaio di copertura);

- H = altezza costruzione a partire da piano di fondazione pari a 12,18 m;

- Tl = periodo fondamentale di vibrazione della costruzione pari a 2,21 s;
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- Ta = periodo fondamentale di vibrazione dell’elemento non strutturale. Essendo la struttura porta
impianti molto piu rigida rispetto alla struttura dell'edificio il rapporto Ta/Tl si & considerato
prossimo a 0.
Si ottiene Sa = 0.28, da cul una forza applicata pari a 14,5 daN, su un metro quadro.
Ipotizzando che gli impianti siano collegati alla struttura principale ogni 2 metri si ottiene 14,5%*2 = 29 daN
applicata alla singola staffa.

Dalla scheda tecnica del prodotto € possibile ricavare la tipologia di staffaggio che e possibile utilizzare:

_ Tabella N° 7 = carico puntuale in mezzeria, altezza del trapezio: 0.8 m

1 - set up con MQS-W41
2 — set up con MQS-W72
3 - set up con MQS-W41D

_ Tabella N° 8 - carico uniformemente distribuito, altezza del trapezio: 0.8 m

| ) L hezza binario ori tale (m) . )
i 0.50 LIs 1.00 125 150 1I5 2.00 225 2.50
0.50 125 1123 1,23 1,23 12,3 12,3 1,23 1,23 1,23 1,23
1.50 225 123 1,23 1,23 123 12,3 123 123 1,23 1,23
270 1,23 1,2,3 123 11,23 23 123 1,23 1,23 2.3
| 345 123 .23 1,23 123 1,23 123 1,23 2.3 2.3
2.00 2.00 1,23 1,23 1.23 123 1,23 123 1.23 1,23 2.3
280 123 1,23 1,23 11,23 11,23 1,23 1,23 2.3 2.3
340 123 123 123 123 12,3 123 2.3 23 2.3
250 | 275 123 23 1,23 [1,23 [1.23 123 23 23 23
| 350 1123 1,23 1,23 1123 123 23 2.3 2.3 23
3.00 3.30 1,23 1,23 1.23 123 1,23 2.3 2.3 2.3 2
350 | 175 [1,23 12,3 123 12,3 23 23 2.3 2.3 2
3.50 1,23 1,23 1.23 123 23 2.3 23 2.3
400 320 123 12,3 1,23 2.3 2.3 2.3 2.3 2
450 | 345 123 1,23 1,23 2.3 23 2.3 2
5.00 300 123 123 2.3 2.3 2.3 23

Si sceglie di utilizzare una connessione sui solai tramite tassello meccanico tipo HILTI HSA M10 e un coefficiente
di sicurezza pari a 3. Il taglio sollecitante per ogni tassello risulta essere pari a 32*3/2= 43,5 daN. Confron-

tando tale valore con le resistenze fornite dal produttore, tali verifiche risultano ampiamente soddisfatte.
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Resistenza caratteristica

Dimensione ancorante M6 M8 M10
Profondita di posa
effettiva hg  [mm] | 30 | 40 | 60 30 | 40 70 | 40 | 50 | 80
Trazione Nrx
HSA, HSA-BW [kN] 60 | 75 | 80 | 83 | 128 | 160 | 128 | 179 | 250
HSA-R2, HSA-R [kN] 60 | 75 | 90 | 83 | 128 | 160 | 128 | 17,9 | 250
Taglio Ve
HSA, HSA-BW [kN] 65 | 65 | 65 | 83 | 106 | 106 | 189 | 189 | 189
HSA-R2, HSA-R [kN] 72 | 72 | 72 | 83 | 123 | 123 | 226 | 226 | 226
Dimensione ancorante M12 m16 M20
Profondita di posa
effettiva hg [mm] | 50 | 6 | 100 | 65 | 8 | 120 | 75 | 100 | 115
Trazione Ng
| HSA HSA-BW kN] | 17,9 | 2655 | 350 | 26,5 | 36,1 | 50,0 | 328 | 50,5 | 623
HSA-R2, HSA-R [kN] | 17.9 | 2655 | 350 | 26,5 | 36,1 | 6500 | 328 | 50,5 | 623
Taglio Ve,
HSA, HSA-BW kNl | 295 | 295 | 295 | 51,0 | 51,0 | 61,0 | 656 | 858 | 85,8
HSA-R2, HSA-R [kN] | 293 | 293 | 293 | 565 | 565 | 565 | 656 | 91,9 | 91,9
19.4 CONTROSOFFITTO

Analogamente a quanto esposto per gli impianti, si procede alla valutazione degli effetti dell’azione sismica
sul controsoffitto. L'accelerazione considerata e quella allo SLV pari a 0,054g. La forza sismica & definibile

tramite la relazione:

Bo=(Sa-Wa)/qa

Dove:
- W, ¢ il peso dell'elemento: W, = 20daN/mq
- qq € i1 fattore di comportamento dell'elemento (a favore di sicurezza pari a 1);
- Sz & l'accelerazione massima:
- S=a s-[ (03 —0,5‘
(1+(1—$§))
Con:

- a=ag/g;

- S =8S x ST =1,2;

- Z = quota baricentro dell’elemento a partire dal piano di fondazione 11,53 (a favore di sicurezza
si sono considerati i controsoffitti ancorati al solaio di copertura);

- H = altezza costruzione a partire da piano di fondazione pari a 12,18 m;

- Tl = periodo fondamentale di vibrazione della costruzione pari a 2,21 s;

- Ta = periodo fondamentale di vibrazione dell’elemento non strutturale e considerato pari a 0 a
favore di sicurezza perché molto piu piccolo di TI.

per cui si ottiene un'azione orizzontale pari a circa 7 daN/m?. Ipotizzando una pendinatura 1xIlm e quattro
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connessioni al metro quadro si ottiene una forza di taglio pari a 7/4 = 1,75 daN applicata al singolo ancorante.

Si ipotizza un ancorante meccanico tipo HILTI HSA:

Resistenza caratteristica

Dimensione ancorante M6 ma M10
E;gl‘i'i:g“é’ diposa . mm] | 30 | 40 | 60 30 | 40 70 | 40 | 50 | 80
| Trazione Ny

HSA, HSA-BW kN] | 60 [ 75 | 80 [ 83 [ 128 | 160 | 128 | 17.9 | 250

HSA-R2, HSAR kN] | 60 | 75 | 80 | 83 | 128 | 160 | 128 | 179 | 250
Taglio Ve

HSA, HSA-BW ®N] | 65 | 65 | 65 | 83 | 106 | 106 789 | 189 | 189

HSA-R2, HSAR [kN] 72 | 72 | 72 | 83 | 123 | 123 | 226 | 226 | 226
Dimensione ancorante M12 M16 M20
z;fﬁggna diposa . mm] | 50 | 65 | 100 | 65 | 80 | 120 | 75 | 100 | 115
Trazione Ngy

HSA, HSA-BW kN] [ 179 [ 265 | 350 [ 265 | 361 | 500 | 328 | 505 | 623

HSA-R2, HSAR &Ny | 179 | 265 | 350 | 265 | 361 | 500 | 328 | 505 | 623
Taglio Vs

HSA, HSA-BW kN] | 205 | 295 | 295 | 510 | 510 | 51.0 | 656 | 858 | 858

HSA-R2, HSAR kN] | 203 | 203 | 203 | 565 | 565 | 565 | 656 | 91,9 | 91,9

Ipotizzando una connessione tramite tassello meccanico tipo HILTI HSA M10 nella soletta di calcestruzzo (1890
daN) e un coefficiente di sicurezza pari a 3 si ottiene 630 daN di resistenza a taglio. La domanda di taglio e
soddisfatta.

Per le considerazioni fatte in merito, la verifica della controsoffittatura si pud ritenere soddisfatta.

20. VERIFICHE ELEMENTI NON STRUTTURALI

20.1 TAMPONATURE

La verifica di stabilita delle tamponature & stata condotta sotto 1'azione della F, = (S, W,)/qq
calcolata all'SLV.
La norma inoltre consente di ridurre la domanda sismica Sa su ciascun elemento non strutturale attraverso uno

specifico fattore di comportamento ga. Si riporta la tabella C7.2.1:
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Tabella C7.2.1 - Valori di ga per elementi non strutfurali

Elemento non strutturale qa

Parapelti o decorazioni aggettanti
Insegne e pannelli pubblicitari 1.0

Comigroli antenne e serbatoi su supporti funzionanti come mensole senza controventi per piu di meta della loro altezza

Pareti interne ed esterne
Tramezzatura e facciate

Comignoli, antenne e serbatoi su supporti funzionant come mensole non controventate per meno di meta della loro altezza o

: . . . 2,0
connesse alla struttura in corrispondenza o al di sopra del loro centro di massa

Elementi di ancoraggio per armadi e librerie permanenti direttamente poggianti sul pavimento

Elementi di ancoraggio per controsoffitti e corpi illuminanti

Il sistema portante delle tamponature & costituito da un'intelaiatura in legno C24 con profili 6x14 cm posti ad

interasse di 125 cm. Tali profili sono controventati da pannelli di 0SB/3 avente spessore 20 mm.

Si & valutata la forza sismica. L'accelerazione considerata e quella allo SLV pari a 0,051lg. La forza sismica é
definibile tramite la relazione:
B = (Sa* Wa)/a
Dove:
- W, & i1 peso dell'elemento: W, = 260 daN
- g, © il fattore di comportamento dell'elemento pari a 2;

- Sa& l'accelerazione massima:

Con:

- a=ag/g;

|
wn
[}

SS x ST =1,2;

- Z = quota baricentro dell’elemento a partire dal piano di fondazione 9,93m

|
ju sl
[}

altezza costruzione a partire da piano di fondazione pari a 12,18 m;
- Tl = periodo fondamentale di vibrazione della costruzione pari a 2,21 s;
- Ta = periodo fondamentale di vibrazione dell’elemento non strutturale pari a 0.03s per cui si

ottiene un'azione orizzontale concentrata pari a circa 19 daN.
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MODELLO

[ 20200224 STR TELAIO LEGNO

MODELLO 3D PARETE

PROGETTO_Inviluppo sollecitaziont
[ Momento33kNm] |

[ 20200224 STR TELAIO LEGNO

MOMENTO 3-3
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| 20200224 STR TELAIO LEGNO

SFRUTTAMENTO MATERIALE

Gli elementi costituenti il tamponamento risultano verificati.

Si decide di ancorare il tamponamento alla soletta in calcestruzzo superiormente ed inferiormente con 2 tasselli

tipo Hilti HSA M8 ogni 1,25 m.

RISULTATI 003) Comb. SLVA13
Azione Fx

6 0190-02

5013202

*, -6.019e-02
015 5019202
5 019002 e
5 019802

£0190.02

6.019e-02

5019202

-6.01%-02

501902

6019002

6013002

5013202

-6.01%e-02

5019202

B 019002

b o160.02

z

LT

[ 20200224 STR TELAIO LEGNO

REAZIONE DEI VINCOLI

Utilizzando un coefficiente di sicurezza pari a 3, il taglio sollecitante su ogni tassello risulta essere pari a

0,02*3 = 0,06 kN. Confrontando tale valore con le resistenze fornite dal produttore, tali verifiche risultano

ampiamente soddisfatte.
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Resistenza caratteristica

Dimensione ancora
Profenditadiposa h,  qmm] | 30 | 40 | 60 | 30 | 40 | 70 | 40 | 50 | 80
Trazione Ne
HSA, HSA-BW kN] | 60 | 75 | 90 | 83 | 128 | 160 | 128 | 179 | 250
HSA-R2, HSAR kN | 60 | 75 | 90 | 83 | 128 | 160 | 128 | 179 | 250
Taglio Ve
HSA, HSA-BW kN] | 65 | 65 | 65 | 83 | 106 | 106 | 189 | 189 | 188
HSA-R2, HSAR kN] | 72 | 72 | 72 | 83 | 123 | 123 | 226 | 226 | 226

Dls
Profondita di posa

[ [mm] 50 65 100 65 80 120 75 100 115

effettiva
Trazione Ng
HSA, HSA-BW [kN] 17.9 26,5 35,0 26,5 36,1 50,0 328 50,5 62,3
HSA-R2, HSA-R [kN] 17,9 | 265 | 350 | 265 | 361 | 500 | 328 | 505 @ 623
Taglio Vi
HSA, HSA-BW [kN] 295 | 295 | 295 | 510 | 51,0 | 51,0 | 656 | 858 | 858
HSA-R2, HSA-R [kN] 293 | 293 | 293 | 565 | 565 | 565 | 656 | 91,9 | 9189
20.2 VERIFICA TRAMEZZA IN CARTONGESSO

Tipologia parete in cartongesso utilizzata.

100 2x12.5 48
10 50 P 54 50 40 0.4l
2 Dy | 8 _ oy
25 x2S ATSRE] 44
135 75 Dxlh o 54 eTe] A0/60 0.60/0 464
i 218 E {3 E &
0 2125 45
160 | 100 21D 55 |53/55/56140/60,/80| 0.60,/0.46/0.38
172 2uld GH

Si e valutata la forza sismica per questo elemento non strutturale.

L'accelerazione considerata & quella allo SLV pari a 0,054g. La forza sismica € definibile tramite la relazione:

F=(Sa Wa)/da

Dove:
- W, ¢ i1 peso dell'elemento: W, = 70daN
- g, © i1l fattore di comportamento dell'elemento pari a 2;
- Sge 1l'accelerazione massima:
. S, = a-S [ (i) —0,5]
(1+(1—%§))
Con:

- sl

- S=85x8T=1,2;

1
[N}
[}

quota baricentro dell’elemento a partire dal piano di fondazione 9,93m

- PAGINA 58 DI 230 -



COMUNE DI GASSINO (TO)
REALIZZAZIONE SCUOLA PRIMARIA CON 15 CLASSI

SETTANTA7 STUDIO ASSOCIATO, CURCIO E REMONDA STUDIO ASSOCIATO, ARCH. LAURA LOVA

- H = altezza costruzione a partire da piano di fondazione pari a 12,18 m;

- Tl = periodo fondamentale di vibrazione della costruzione pari a 2,21 s;

- Ta = periodo fondamentale di vibrazione dell’elemento non strutturale pari a 0.4s per cui si

ottiene un'azione orizzontale concentrata pari a circa 6 daN.

Ipotizzando due connessioni su

ogni montante della parete si ottiene una forza di taglio pari a 6/2 = 3 daN applicata al singolo

ancorante.

Si e proceduto alla verifica della parete per tale azione.

CARICHI

Sezione utilizzata:

[ 200114 psp tramezza cartongesso

Id Tipo rea V2 V3 gt J 2-2 |J 3-3 2-2 W 3-3 Wp 2-2 p 3-3
cm2 | cm2 | cm2 | cmd | cmd cmé cm3 cm3 cm3 cm3
1 U : bi=7.5 ht=5 bs=0.6 9.78 0.0 [0.0 [1.18 [B4.10 [23.84 [22.43 [7.12 26.65 [12.84
hi=0.6
Carico applicato oltre al peso proprio:
[Tipo | carico concentrato nodale
Id Tipo Fx Ey Fz Mx My Mz
daN daN daN daN cm daN cm daN cm
1 Fa 0.0 6.00 0.0 0.0 0.0 0.0
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[__CARICHI 006) CDC=Etk {inc. sp. terreno) SLV dir + alfa=0.0

M F=6.0]

=500

[ 200114 psp tramezza cartongesso

Casi di carico:

CDC Tipo Sigla Id Note
1 Gagk CDC=Ggk (peso proprio della struttura)

2 Gsk CDC=G1lsk (permanente solai-coperture)

3 Gsk CDC=G2sk (permanente solai-coperture n.c.d.

4 Gsk CDC=G2pk (permanente pannelli n.c.d.)

5 0Osk CDC=Qsk (variabile solai)

6 Etk CDC=Etk SLV Nodo:da 7 a 9 Azione : Fa
Combinazioni:

Cmb Tipo Sigla Id

1 SLU Comb. SLU Al 1

2 SLU Comb. SLU Al 2

3 SLU Comb. SLV Al 3

4 SLE (r) Comb. SLE(rara) 4

5 SLE (f) Comb. SLE(freq.) 5

6 SLE (p) Comb. SLE(perm.) 6

Verifiche sui montanti:

Pilas. Stato Note vV V/T vV N/M stab [C1. [LamS 22 [LamS 33 [Snell. Chi mn |V flst|LamS LT  (Chi LT Rif. cmb
1 ok s=1,m=11 |5.6le-04 [0.01 1 3,3,0,0
2 ok s=1,m=11 |5.61le-04 (0.01 1 3,3,0,0
3 ok s=1,m=11 5.61le-04 (0.01 1 3,3,0,0
3 ok s=1,m=11 5.61le-04 (0.01 1 3,3,0,0
9 ok s=1,m=11 |5.6le-04 [0.01 1 3,3,0,0
10 ok s=1,m=11 |5.6le-04 [0.01 1 3,3,0,0
Pilas. Vv V/T N/M stab LamS 22  [LamS 33  |Snell. Chi mn flst [LamS LT Chi LT
5.61e-04 1(0.01
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[ 200114 psp tramezza cartongesso

VERIFICA N/M SODDISFATTA

Dall’analisi della parete soggetta al peso proprio e alla forza sismica per 1l’elemento non strutturale risulta

che il tassello che ancora la parete alla struttura e soggetta alle seguenti forze:

Fy (taglio) = 3daN

Fz (trazione) = 106daN

8
\m

j&m

RISULTATI 001) Comb. SLUAT 1
Azione Fz [daN]

| 200114 psp tramezza cartongesso
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RISULTATI 003) Comb. SLVA13
Azione Fy [dal

<

Y

[ 200114 psp tramezza cartongesso

L’unione della parete alla struttura avverra per mezzo di unione bullonata tramite tasselli tipo “HILTI HTS-HCR
M8”. Il dimensionamento e verifica del tassello necessario all’unione & avvenuto tramite il sofware della “HILTI”.

Il tassello e stato verificato, a favore di sicurezza, per sollecitazioni maggiori come mostrato in figura.
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www. hilti.it Profis Anchor 2.8.5
Impresa: Pagina: 1

Progettista: Progetto:

Indirizzo: Contratto N°:

Telefono | Fax: Data: 14/01/2020

E-mail:

Commenti del progettista:

1 Dati da inserire

Tipo e dimensione dell'ancorante:
Profondita di posa effettiva:

Materiale:
Certificazione No.:
Emesso | Valido:
Prova:

Fissaggio distanziato:
Piastra d'ancoraggio:
Profilo:

Materiale base:
Installazione:

Armatura:

HST-HCR M8

het = 47 mm, hpor = 55 mm

HCR

ETA 98/0001

09/02/2018 | -

metodo di calcolo EN 1992-4, Meccanico

e, = 0 mm (Senza distanziamento); t = 6 mm
Iy x I, x t =50 mm x 125 mm x 6 mm; (Spessore della piastra raccomandato: non calcolato
nessun profilo

fessurato calcestruzzo, C30/37, f. ., = 30,00 N/mm?; h = 10.000 mm

Foro eseguito con perforatore, Condizioni di installazione: asciutto

nessuna armatura o interasse tra le armature >= 150 mm (qualunque @) o >= 100 mm (@ <= 10 mm)
senza armatura di bordo longitudinale

R _ Il calcolo dell'ancoraggio presuppone la presenza di una piastra di ancoraggio rigida.

Geometria [mm] & Carichi [kN, kNm]

Si dovra verificare la corrispondenza dei dati inseriti e dei risultati con la situazione reale effettiva e la loro plausibilital
PROFIS Anchor ( ¢ ) 2003-2009 Hilti AG, FL-9494 Schaan Hilti & un marchio registrato di Hilti AG, Schaan
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www.hilti.it Profis Anchor 2.8.5
Impresa: Pagina: 2
Progettista: Progetto:
Indirizzo: Contratto N°:
Telefono | Fax: Data: 14/01/2020
E-mail:
2 Condizione di carico/Carichi risultanti sull'ancorante y
Condizione di carico: Carichi di progetto
2
Carichi sull'ancorante [kN]
Trazione: (+ Trazione, - Compressione)
Ancorante Trazione Taglio Taglio in dir. x_ Taglio in dir. y
1 1,000 0,500 0,500 0,000 ’ _
2 1,000 0,500 0,500 0,000 (& Wi
Trazione
Compressione max. nel calcestruzzo: - [%a]
Max. sforzo di compressione nel calcestruzzo: - [memz]
risultante delle forze di trazione nel (x/y)=(0/0): 2,000 [kN] .
risultante delle forze di compressione (x/y)=(0/0): 0,000 [kN] f )1
Le forze di ancoraggio vengono calcolate presupponendo una piastra di ancoraggio rigida.

3 Carico di trazione (EN 1992-4, Sezione 7.2.1)

Carico [kN] Resistenza [kN] Utilizzo gy [%] Stato
Rottura dell'acciaio* 1000 12,933 8 OK
Rottura per sfilamento* 1,000 4,082 25 OK
Rottura conica del calcestruzzo** 2,000 11,833 17 OK
Fessurazione** N/A N/A N/A N/A
*ancorante piul sollecitato  **gruppo di ancoranti (ancoranti sollecitati)
3.1 Rottura dell'acciaio
Nrecs [KN] s Nags [kN] Nea [kN]
19,400 1,500 12,933 1,000
3.2 Rottura per sfilamento
Nrip [KN] Ye TMp Nrap [KN] Ngg [kN]
5,000 1,225 1,500 4,082 1,000
3.3 Rottura conica del calcestruzzo
A [mm?] Al [mm?] Cery [MM] Scrn [MM] o [N/MM?]
31.161 19.881 7 141 30,00
€. [mm] Y ect N €y [Mm] W sc2 N YN WY reN
0 1,000 0 1,000 1,000 1,000
z [mm] WMN ks N [kN] TMe Ngg.c [kN] Neg [kN]
0 1,000 7,700 13,589 1,800 11,833 2,000
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4 Carico di taglio (EN 1992-4, Sezione 7.2.2)

Carico [kN] Resistenza [kN] Utilizzo py [%] Stato
Rottura dell'acciaio (senza braccio di 0,500 10,400 5 OK
leva)*
Rottura dell'acciaio (con braccio di leva)* N/A N/A N/A N/A
Rottura per pryout** 1,000 28,399 4 OK
Rottura del bordo del calcestruzzo in N/A N/A N/A N/A
direzione **
*ancorante piu sollecitato  **gruppo di ancoranti (ancoranti specifici)
4.1 Rottura dell'acciaio (senza braccio di leva)
Vs [kN] kz Vrs [KN] Ms Vias [KN] Ved [kN]
13,000 1,000 13,000 1,250 10,400 0,500
4.2 Rottura per pryout
Agy [mm?] Ady [mm?] Cery [MM] Sery [MM] fi eyt [N/mM?] kg
31.161 19.881 71 141 30,00 2,000
€1y [mm] W oect,N €y [mm] W oec2 N YN W re,N W MN
0 1,000 0 1,000 1,000 1,000 1,000
Ky NRke [kN] TMep Viracp [KN] Vea [kN]
7,700 13,589 1,500 28,399 1,000
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www. hilti.it Profis Anchor 2.8.5
Impresa: Pagina: 5

Progettista: Progetto:

Indirizzo: Contratto N°:

Telefono | Fax: Data: 14/01/2020

E-mail:

5 Carichi combinati di trazione e di taglio ( (EN 1992-4, Sezione 7.2.3))

Rottura dell'acciaio

[ Bv. o« Utilizzo pyy [%) Stato
0,077 0,048 2,000 1 OK

B+ pys10

Rottura del calcestruzzo
B _Bv_ _& Utilizzo fyv [%] Stato
0,245 0,035 1,500 13 OK
PR+ pys10

6 Spostamenti (ancorante piu sollecitato)

Carichi a breve termine:

Nex = 0,741 [KkN] B = 0,185 [mm]

Vge = 0,370[kN] &g = 0,080 [mm)
By = 0,202 [mm]

Carichi a lungo termine:

Ng, = 0,741 [kN] B = 0,463 [mm]

Vg = 0,370 [kN] & = 0,120 [mm)
By = 0,478 [mm]

Commenti: Gli spostamenti a trazione risultano validi con meta del valore della coppia di serraggio richiesta per non fessurato calcestruzzol
Gli spostamenti a taglio sono validi trascurando I'attrito tra il calcestruzzo e la piastra d'ancoraggio! Lo spazio derivante dal foro eseguito con
perforatore e dalle tolleranze dei fori non viene considerato in questo calcolo!

Gli spostamenti ammissibili dell'ancorante dipendono dalla struttura fissata e devono essere definiti dal progettista!

7 Attenzione

+ Fenomeni di ridistribuzione dei carichi sugli ancoranti derivanti da eventuali deformazioni elastiche della piastra non sono presi in
considerazione. Si assume una piastra di ancoraggio sufficientemente rigida in modo che non risulti deformabile sotto I'azione di carichil

+ La verifica del trasferimento dei carichi all'interno del materiale di base & richiesta in accordo con EN 1992-4, Allegato Al

+ |l progetto & valido solo se le dimensioni del foro nell'elemento da fissare non & maggiore del valore dato in tabella 6.1 di EN 1992-41 Per
diametri maggiori del foro vedere sezione 6.2.2 di EN 1992-4!

« La lista accessori inclusa in questo report di calcolo & da ritenersi solo come informativa dell'utente. In ogni caso, le istruzioni d'uso fornite
con il prodotto dovranno essere rispettate per garantire una corretta installazione.

+ Per la determinazione di Psi_re,v (rottura di bordo del calcestruzzo) si assume un copriferro per le armature di bordo ¢ = 30 mm

L'ancoraggio risulta verificato!

Si dovra verificare la corrispondenza dei dati inseriti e dei risultati con la situazione reale effettiva e la loro plausibilita!
PROFIS Anchor ( ¢ ) 2003-2008 Hilti AG, FL-9494 Schaan Hilti & un marchio registrato di Hilti AG, Schaan
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20.3 PANNELLO PREFABBRICATO A TAGLIO TERMICO

I1 pannello orizzontale prefabbricato a taglio termico scelto & illustrato nella seguente immagine. Nel modello
di calcolo non e stato considerato il suo contributo in termini di rigidezza ma solamente in termini di massa.
I1 peso del pannello € di 400 Kg/mg ed & stato considerato semplicemente appoggiato ai pilastri con luce massima
di 6m.

CLS utilizzato C30/37

Il pannello a taglio termico Area Prefabbricati & costituito da:

+ strato interno portante dotato di nervature trasversali e longitudinali di calcestruzzo armato;
materiale di alleggerimento posizionato tra le nervature;

strato di materiale isolante costituito da due lastre di materiale coibente separate tra loro;
strato esterno portato di calcestruzzo armato;

+ dispositivi di sostegno e dispositivi di connessione (non indicati in figura).

* * 0

Dettaglo del giunto.

Strato di materiak isolame

120

ENSTesRIN Y

ESgRENy E

Materislo i i 2
glieggenmento

Caraslngmen
e guariom rere

of mraa guarniTe
miere

85

Strato esterna porato
di calcestruzzo armato N

T A T T T

Interno [

20,
250

Materiale di
dlieggenmento

95

Sirato intemo portante - g
di calcestnuzzo amato :

120

Sezione tipo di un pannello a taglio termico Area Prefabbricati s = 30
(dim. 1000 x 250 cm.)

Si procede alla valutazione degli effetti dell’azione sismica sul pannello come illustrato nell’immagine succes-
siva. L'accelerazione considerata é quella allo SLV pari a 0,054g. La forza sismica per 1’elemento non strutturale

Fa & pari a 5,54KN come riportato nella seguente immagine.
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VERIFICA PANNELLC ORIZZONTALE PREFABBRICATO

TRAVE APPOGGIATA-APPOGGIATA - PERIODI PROPRI DI VIERAZIONE

£ :{ ‘-“
P g
£ 2
n[E] 2 e
n T VEI
DATI PANNELLO
L 6,00 m
h 2:500m
h
B

CARATTERISTICHE MATERIALI
CLS C30/37 fck 30,00 MPa

Rck 37,00 MPa

E 32836,57 MPa

v 0,20

RO 2500, 00 kg/mc
AREA SEZIONE TRASVERSALE

A 0,222 mg

MU 555,00 kg/m

I 1,19088E-03 m"4

Ta 0,27 sec n=1

C7.2.3 FORMULAZICNE SEMPLIFICATA PER COSTRUZIONI

CCN STRUTTURA A TELAI FORMULA C7.2.11

Ta 0,27 sec

T 2,21 sec Ti>1ls

ALPHA 0,054 Ta < a*T1

a*T1l 0,66 sec

b*T1 2,65 sec

3 1.5

z €,75

H 8

A 0,3

B 152

AP a0

Sa 0,17 0,08
FORMULA 7.2.1

oqa 1

Wa 3330 daN

Fa 553,651626 daN 5,54 KN

CAS0O FORZA CONCENTRATA

v 276,825813 daN 2,768258 KN

M 830,48 dalNm 8,304774 KNm
CASO FORZA DISTRIBUITA

v 276,825813 daN 2,768258 KN

M 415,24 dalNm 4,152387 KNm

Si é inoltre considerata la componente orizzontale del vento agente sul pannello prefabbricato.

Dall’analisi dei carichi riportata nel capitolo 7 del presente elaborato risulta che 1’azione del vento e pari a

77daN/mqg.

Tale azione moltiplicata per il coefficiente globale di forma cpe sopravento pari a 0,8 e per il

coefficiente parziale delle azioni variabili pari a 1,5 risulta 92,4 daN/mg.
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Si & valutata la forza concentrata agente sul pannello orizzontale dovuta al vento di 93daN/mg*6m*2, 5m= 1395daN
= 14 KN. Tale forza produce una forza di taglio ali appoggi pari a 7KN e un momento in mezzeria di 21KNm.
Sulla base di queste valutazioni si & calcolata la resistenza a taglio per elementi non armati a taglio,

considerando a favore di sicurezza solamente 1’anima del pannello di forma 18x20cm.

Verifica elementi senza armatura a taglic

Lltezza sezione h cm 18 180 mm
Base sezlione b cm 20 200 om
Copriferro c cm 3 30 Tarn
Altezza utile sezione d cm 15 150 ™am
Classe calcestruzzo c30/37
Resistenza caratteristica a compressione x Y MEa 30
Coefficiente sicurezza calcestruzzo W - 1,3
Armatura lungitudinale tesa As' cm® 2,26 226 mm®
cosfficiente k k o 2 max 2
Rapporto geometrico di armatura e = 0,00628 max 0,02
Sforzo normale sollecitante Ney kN 0
Tensione media di compressione nella sezione Sep MFPa

Vs Mpa 0,03586
Resistenza minima a taglio N 1075,93 1,08 kN
Resistenza a taglio N 19156,1 19,16 kN
Reslstenga minima a taglio kg/cm® 0,29887
Resistenza a taglie kgfcm3 5,32115

Come mostra 1’immagine il taglio resistente di 19,2KN e maggiore del taglio sollecitante di 7 KN.

La verifica risulta soddisfatta.

Si é eseguita inoltre la verifica a flessione della sezione di pannello.
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Geometria della sezione:

Vert. X Y
n. cm cm
1 0,0 250,0
2 18,0 250,0
3 18,0 232,0
4 6,0 232,0
5 6,0 134,0
6 18,0 134,0
7 18,0 116,0
8 6,0 116,0
9 6,0 75,7
10 6,0 18,0
11 18,0 18,0
12 18,0 0,0
13 0,0 0,0
Armature:
Pos. X Y Area Pretens.
n. cm cm cmq (s/n)
1 35 23,8 0,79 no
2 35 44,0 0,79 no
3 35 64,3 0,79 no
4 35 84,5 0,79 no
5 35 104,8 0,79 no
6 35 125,0 0,79 no
7 35 145,3 0,79 no
8 35 165,5 0,79 no
9 35 185,8 0,79 no
10 35 206,0 0,79 no
11 35 226,3 0,79 no
12 14,4 241,0 1,13 no
13 10,7 241,0 1,13 no
14 14,4 125,0 1,13 no
15 10,7 125,0 1,13 no
16 14,4 9,0 1,13 no
17 10,7 9,0 1,13 no
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Normativa di riferimento:
D.M. 17/01/2018 - 'Norme tecniche per le costruzioni'

Note:
Verifiche SLE per ambiente ordinario

Materiali:

Calcestruzzo classe: C30/37

Rck (resistenza caratteristica cubica a compressione) = 370 daN/cmq
fck (resistenza caratteristica cilindrica a compressione) = 307 daN/cmgq
fctm (resistenza a trazione media) =29 daN/cmgq

G (modulo di elasticita tangenziale) = 147397 daN/cmq

E (modulo elastico istantaneo iniziale) = 330170 daN/cmq

C. Poisson (coefficiente di contrazione trasversale) = 0.12

Coefficiente di dilatazione termica = 0.000050

Peso specifico del calcestruzzo armato = 2500 daN/mc

Barre d'acciaio ad aderenza migliorata tipo: B450C
fyk (tensione caratteristica di snervamento) = 4500 daN/cmq
fkt (tensione caratteristica di rottura) = 5400 daN/cmgq

€uk (deformazione di rottura) = 0.075

G (modulo di elasticita tangenziale) = 770000 daN/cmq

E (modulo elastico) = 2000000 daN/cmq

C. Poisson (coefficiente di contrazione trasversale) = 0.30
Coefficiente di dilatazione termica = 0.000012

Peso specifico = 7850 daN/mc

Dominio SLU:

10

o

Caratteristiche limite della sezione:

Nu Mxu Myu Stato Sez.

kN kN m kN m
-603,6 0,0 -10,7 Completamente tesa
43404 0,0 10,7 Completamente compressa

0,0 6924 0,0 Fibre inferiori tese

0,0 -692,4 0,0 Fibre superiori tese

0,0 0,0 46,7 Fibre di sinistra tese

0,0 0,0 -40,9 Fibre di destra tese

Verifiche stato limite ultimo:
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Per ogni combinazione di carico saranno svolte le verifiche:
Verifica per Mxu, Myu e Nu proporzionali (sigla verifica: P)
Verifica con rapporto Mxu, Myu assegnato (sigla verifica: M)
Verifica con Nu costante (sigla verifica: N)

Cmb. N Mx My Tipo Nu Mxu Myu Sd/Su Verif.
kN kN m kN m kN kKN m kN m
1 0,0 0,0 8,3 P 0,0 0,0 46,7 0,180 OK
M n.d. n.d. n.d. n.d.
N 0,0 0,0 46,7 0,180
2 0,0 0,0 8,3 P 0,0 0,0 -40,9 0,200 OK
M n.d. n.d. n.d. n.d.
N 0,0 0,0 -40,9 0,200
3 0,0 0,0 21,0 P 0,0 0,0 46,7 0,450 OK
M n.d. n.d. n.d. n.d.
N 0,0 0,0 46,7 0,450
4 0,0 0,0 21,0 P 0,0 0,0 -40,9 0,510 OK
M n.d. n.d. n.d. n.d.
N 0,0 0,0 -40,9 0,510
Riepilogo combinazioni maggiormente gravose:
Cmb. N Mx My Tipo Nu Mxu Myu Sd/Su Verif.
kN kN m kN m kN kN m kN m
4 0,0 0,0 -21,0 P 0,0 0,0 -40,9 0,510 OK
1 0,0 0,0 8,3 M n.d. n.d. n.d. n.d. OK
4 0,0 0,0 21,0 N 0,0 0,0 -40,9 0,510 OK

Le verifiche risultano soddisfatte.

VERIFICA COLLEGAMENTO PILASTRO CON TESTA PANNELLO

I1 collegamento in testa al pannello prefabbricato con il pilastro dovra assorbire una forza agente pari a
orizzontale dovuta al vento precedentemente valutata diviso in numero di collegamenti ossi 4. Quindi su ogni
unione agira una Fed =14KN/4=3.5KN. Si sceglie di utilizzare il collegamento evidenziato in rosso nell’immagine

seguente che presenta una resistenza Frd =10KN.
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ROOF AND WALLS
Restraint Tie HKZ
@ T E A HALREN HTA-CE Castin channel
- Fea=load A
e
HKZ e
Feo
—r
Fee
fa T
=l_L &
; |, (@ HALFEN Channel (it spacing]
B 0 ™ suitabie for HKZ-Restraint ties =
L () HALFEN Channel or 1
= dowel according
+o approwal
Product characteristics Ordering example:
The serrations in the bracket and in Two HALFEM Cast-in channels B nai HKZ-38/17 - 100 - Aa
the washer ensure podtive static load embedded at right anglein -—'—I—'
transmission. the concrete ensure type ‘
three-dimensional adjustability. clearance aq »
Please order HALFEN Castin materidl / finish » :
channels and HALFEN Boits
and washers separately
Charadberisfics Type sdedion: Type sefedion: Dimensions
O = paivanied. Ad = Stainless seed grade
@ Mot suitabls for fagades with 1457114404
Load wentiation gaps Length Spading Tolerance Hdles
“'::H? Type ETl Type & 1 aq
[iH] [mm] fmm] [mm] [mm] [mem] [mem]
HIZ 2B/15 - 60 - OV HKZ 28/15- 50- Ad =) 50 S
HEZ 2BAG -T5- OV HKT 28/15- 75 - Ad 115 75
HIZ 2B/15 - 100- GV HKZ 28/15- 100 - Ad o 100
HKZ 2EA15 - 126- OV HKZ 18716 - 135 - Ad 165 136
m’.":im HIZ 2BAS - 150- OV HKZ 28/15- 150 - Ad 190 150 EL IL 11 %55
HEKZ 2BAS - 175 - OV HKZ 18/156- 175 - Ad Hs 175
HEZ 2B/15 - 200 - OV HKZ 28/15- 200 - Ad Mo 200 L
HEKZ 2BAL - 205 - GV HKZ 28/156- 205 - Ad %55 135
HEKZ ZEf15 - 250 - GV HKZ 28/15- 250 - Ad 0 250
HEKZ 2EAT -75 -GV HKZ 38/17 - 75- Ad 115 75 1L 13 = 55
HEZ 3BT - 100- O HKZ 38/17 - 100 - Ad 40 100
HIZ IBAT - 125- 0 HEE 38/ 17 - 125 - Ad 165 125
HKZ 2EAT - 160- OV HKZ 38/17 - 150 - Ad 190 160
9E HIZ IBAT - 175 - O HEE 38/ 17 - 175 - Ad & 175 2y IL 13=55
[tenzian anly) HKZ 2EAT - 100 - GV HKZ 38/17 - 200 - Ad Mo 200 £320
HIZ 3BAT - 175 - GV HICE 38/ 17 - 225 - Ad 165 135 R 13
H¥Z 2EAT - 350 - GV HKZ 38717 - 250 - Ad a0 250
HIZ IBAT - 75 - OV HKE 38/ 17 - 275 - Ad HE 75
HEKZ 2EAT - 300 - GV HKZ 38717 - 300 - Ad b 200

T The load capacities apgly for #1e HEZ-restraint ties. The channe (¥ and #ie fising dowe/channel ) must be verified, depending on the edge digance o,
the conorete grade and the reinforcement, for each appiication.

Il collegamento risulta verificato.
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COLLEGAMENTO PILASTRO AL PIEDE DEL PANNELLO PREFABBRICATO

I1 collegamento tra il pilastro della palestra ed il piede del pannello prefabbricato, disposto orizzontalmente,
avverra tramite una mensola tipo “SISTEMA Hop Halfen”.

La mensola viene scelta in funzione del carico di esercizio prodotto dal pannello.

Si considerano le seguenti forze:

Fz peso proprio: 1,3*2500kg/mc*0.22mg*6m= 4290 kg = 43 KN

Tale forza divisa per i 2 appoggi al piede produrra sulla singola mensola una forza verticale Fz = 21,5KN.

Si scegliera a favore di sicurezza una sistema hop con carico utile 80KN come riportato nella seguente figura.

Caratteristiche del sistema HOP:
Il sistema HOP é costituito da tre elementi principali:

* SCATOLA PILASTRO: ¢ linserto che viene annegato nel getto dell’elemento portante,
generalmente un pilastro prefabbricato. Questo inserto, € munito di una boccola piombata su
una barra di armatura ad aderenza migliorata in FeB 500, che ha la funzione di trasferire il tiro
orizzontale al pilastro (vedi schema statico). E’ disponibile in due versioni: 50/80 kN e 120 kN.

» MENSOLA: & I'elemento portante vero e proprio. Trasferisce al pilastro il carico dovuto al peso
del pannello ed alle spinte orizzontali. Completano la mensola una piastra di collegamento alla
vite passante e la relativa bulloneria speciale. Nella base della mensola & gia inserita la vite
speciale che consente la regolazione verticale, munita di controdado di serraggio. E’
disponibile in tre versioni in relazione alla portata verticale (50 kN, 80kN e 120 kN).

» SCATOLA PANNELLO: ¢ linserto che va a creare, all’ interno del pannello prefabbricato, la
nicchia necessaria all’appoggio della mensola. Essendo piu larga e piu profonda della
mensola, consente la regolazione in senso longitudinale e in senso orizzontale. Viene fornita
gia completa del polistirolo che funge da riempimento per la fase di getto. E’ disponibile in due
versioni per la mensola da 50/80 kN e per quella di 120 kN.

Schema statico del SISTEMA HOP:

€H
|
Pv I
Pilastro - :
I
|
Menscla HOP
boccola PH !d"‘ :/
]
[
I
|
I
|
I
|
H
Vv
]
|
|
I
[
|
I
I
|
|
|
*—__ 1 __ Pannello
! prefabbricato
|
y
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L’ immagine precedente mostra lo schema statico adottato nella progettazione della mensola HOP. Il taglio viene
trasferito, attraverso la mensola e la vite di base, direttamente al pilastro, sulla parte inferiore della scatola
pilastro.

I1 carico del pannello (PV) tuttavia, essendo eccentrico rispetto all’asse di appoggio della vite, genera un
momento orario (PveH). Il momento viene equilibrato dalla coppia (Tev) formata da:

a) il tiro nella vite ancorata nella boccola (T) e

b) la compressione sul pilastro esercitata dal tacco della mensola stessa verso il pilastro (C).

Il momento PveH € in parte diminuito dalla presenza di una forza orizzontale PH che nasce per equilibrare il
momento di trasporto PeH’: occorre notare che dato l’elevato braccio di leva della forza PH, tale forza, che
genera un momento resistente PHev’', puo essere trascurata a favore di sicurezza.

E’ bene inoltre rilevare che non pu¢ esservi trasmissione del taglio attraverso la boccola in quanto la piastra
di collegamento e libera di scorrere verticalmente, ed il bullone non deve essere serrato.

La vite di base infine trasferisce inevitabilmente una reazione di attrito orizzontale (RH) che scarica parzial-

mente la reazione nel tirante (T) a causa del suo maggiore braccio di leva.

4. Caratteristiche tecniche

Riportiamo di seguito alcune delle caratteristiche tecniche delle mensole, suddivise per portata.
Per le caratteristiche dimensionali delle varie mensole & necessario fare riferimento ai disegni del
catalogo.

50 KN 80 KN 120 KN
Carico utile di esercizio 50 KN 80 KN 120 KN
Tipo scatola pilastro 50/80 KN H0/80 KN 120 KN
Tipo mensola 50 KN 80 KN 120 KN
Colore mensola rosso blu nero
Tipo scatola pannello 50/80 KN 50/80 KN 120 KN
Tipo boccola M24 M24 M30
Regolazione in verticale +/- 20 mm +/- 20 mm +/- 20 mm
Regolazione longitudinale +/- 30 mm +/- 30 mm +/- 30 mm
Regolazione interno/esterno +/-10 mm +/- 10 mm +/- 10 mm

I1 collegamento risulta verificato.
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21. VERIFICA FONDAZIONI

Le azioni trasmesse in fondazione derivano dall’analisi del comportamento dell’intera opera, in genere condotta
esaminando la sola struttura in elevazione alla quale sono applicate le pertinenti combinazioni delle azioni ai
cui §2.5.3. Il dimensionamento delle strutture di fondazione e la verifica di sicurezza del complesso fondazione-
terreno sono stati eseguiti assumendo come azione in fondazione quella derivante dall’analisi strutturale eseguita

ipotizzando un comportamento strutturale non dissipativo (v. §7.3).

Calcestruzzo: C32/40

Elementi platea Spessore 60 cm in verde scuro e in verde chiaro plinti 200x200x95cm

MODELLO

Si rammenda che il complesso platea-plinti non danno nessun contributo di portanza.
Si e valutata l'armatura minima come da §7.2.5 delle NT. L'armatura minima per le platee di fondazione deve
essere non inferiore allo 0,1%. Si ottiene -> 100%*60*0,001 = 6cm?. Si & scelto di utilizzare come armatura di

base 10,05cm? che corrisponde a 1$16/20x20 sia inferiore che superiore. Per i plinti si & utilizzata un’armatura

di base 1416/10x10 pari a 21,1 cm? superiore ed inferiore.

Per le verifiche si sono individuate macro zone:
. Zona 1 - verifica armatura di base;

o Zona 2 - verifica armatura integrativa pali centrali;
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Di seguito e riportata la mappa delle zone in cui l'armatura di base non e sufficiente:

Per la convenzione del software il momento negativo sulle piastre tende le fibre inferiori inoltre la direzione
X & la direzione orizzontale rispetto al piano della platea mentre la direzione Y e la direzione verticale
rispetto al piano della platea.

A3 3

= - 2,
.

M1
1
Val :

Le sollecitazioni che il programma restituisce sono:

. Somma M1-1 |1-2] - Mappa cromatica delle azioni ottenute dalla somma delle azioni M1-1 in direzione x e
della rispettiva azione torcente M1-2 presa in valore assoluto;

. Somma M2-2 |1-2| - Mappa cromatica delle azioni ottenute dalla somma delle azioni M2-2 in direzione y e

della rispettiva azione torcente M1-2 presa in valore assoluto.
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21.1 VERIFICA ZONA 1 LATO PLATEA - VERIFICA ARMATURA DI BASE @16/20

Si e considerato la porzione di soletta con le sollecitazioni in campata maggiori.

RISULTATI 016) Comb. SLU A1 16
Somma M 2-2 [1-2] [kN]

drsgil T
NETHE LA

MOMENTO MAX SLU

RISULTATI 016) Comb. SLUA1 16

I1 momento max €& in direzione y ed & pari a 108 kNm/m
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'

[ RISULTATI 396) Comb. SLE(rara) 396

MOMENTO SLE - RARA

I Somma M 2-2 [1-2] [kN]

-44 88
-47.24
49,60
-51.96
-54.31
-56.67
-69.03
61.39
6375
-66.10
-68.46
7082
-7318
7554
-77.89
-80.25

I1 momento considerato & pari a 80,25 kNm/m

MOMENTO SLE - FREQUENTE

[ RISULTAT 433) Comb. SLE(freq) 433
I Somma M 2-2 [1-2] [kN]

I1 momento considerato & pari a 78,2 kNm/m
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MOMENTO SLE - QUASI PERMANENTE

| RISULTATI 449) Comb. SLE(perm.) 449
[

'

Somma M 2-2 [1-2] [kN]

4524
-47.39
49.55
5171

I1 momento considerato & pari a 77,6 kNm/m

Si riportano le verifiche effettuate:

VERIFICA SLU

VERIFICA TRAVE SLU SLE
VERIFICA ARM. BASE_SOLETTA DI FONDAZIONE SP. 60cm

SEZIONE

Larghezza trave by 100
Altezza H 60
Coprifetto asse armatura compressa c' 64
Copriferro asse armatura tesa c 64
Altezza utile d 53,6
VERIFICA FLESSIONE SLU

CALCOLA My o

- 1000

X 4,62 =2 500
x/d 0,086
es 3,71% -2000
Rottura lato calcestruzzo - Acciaio snervato 00

Neg 0 [kN]

Med 108 [kNm]
Mrg 216,1 [kNm]
a's 283 [Mpa]
o, 391 [Mpa]

2000

MATERIALI
Acciaio ik 450 [Mpa] Vs 1,15 fya 391,3 [Mpa]
B450C Es 210000 [Mpa] gq 0,186%
[cm] Tensione in comb. Rara fyd.rara 360 [Mpa]
[cm] Calcestruzzo
[cm] C32/40 T 32 [Mpa] ve 15 fug 18,1 [Mpa]
[cm] Rek 40 [Mpa] e 0,85 fetm 3,0 [Mpa]
[cm] Ec 33346 [Mpa] Tensione in comb. Rara fedwrara 19,2 [Mpa]
Ecu 0,35% Tensione in comb. Q. P. feasap. 0,45 [Mpa]
4000 6000 8000 1000042000 14000
Ro
n° [ Area n° [ Area
Armatura 5 16 10,05 Armatura 5 16 10,05
compressa Tesa
50%
A's 10,05 [cm?] 10,05 [cm?]
u=A's/As 100,00% p'=A's/bd 0,17% As min p=As/bd 0,17% As min
0,17% Pmax 0,95%

L'armatura di base & costituita da una maglia di §16/20 superiore ed inferiore in entrambe le direzioni. Le

verifiche a SLU risultano soddisfatte.
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VERIFICHE SLE

VERIFICA SLE
Coefficiente di omogenizzazione no 15 Combinazione rara
X Limitazione
Momento sollecitante Med,r 80,25 [kNm] tensioni
Sezione interamente reagente Tensione nel calcestruzo Oc 2,7 [Mpa] 0,14
Asse neutro X 30,00 [cm] Tensione armatura sup Og' -16 0,05
Inerzia sezione interamente reagente | 1967975 [cm*] Tensione armatura inf Os 161 [Mpa] 0,45
Momento prima fessurazione Mcr 198 [kNm] Deformazione unitaria Esm 0,05% [-]
Ampiezza caratteristica fessure Wi 0,224 [mm] |
Sezione fessurata
Asse neutro Xp 10,8 [cm] Combinazione frequente
Inerzia sezione parzializzata I 321144 [cm"] Momento sollecitante Med,r 78,2 [kNm]
Tensione nel calcestruzo oc 2,6 [Mpa]
Tensione armatura in trazione o 397 [Mpa] Tensione armatura sup Og' -16
Altezza efficace calcestr. zona tesa hc ef 10,0 [cm] Tensione armatura inf Os 156 [Mpa]
Area di calcestruzzo nella zona tesa Act 1000 [cmz] Deformazione unitaria E5m 0,04% [-]
k1 038 Ampiezza caratteristica fessure Wi 0,218 [mm] |
Armatura minima per fessurazione As,min 7,62 [sz] k2 0,5
percentuale armatura minima Ps,min 0,01 [-] k3 34 Combinazione quasi permanente
Distanza massima tra le fessure St max 287 [mm] K4 0,425 Momento sollecitante Med,r 77,6 [kNm] L':':,::,z::.?e
Tensione nel calcestruzo oc 2,6 [Mpa] 0,18
Tensione armatura sup Og' -16
Tensione armatura inf Os 155 [Mpa]
Deformazione unitaria E5m 0,04% [-]
Ampiezza caratteristica fessure Wi 0,217 [mm] |

L’ampiezza delle fessure e le tensioni in esercizio risultano minori dei limiti di normativa pertanto le verifiche

a SLE risultano soddisfatte.

VERIFICA CAMPO ELASTICO

VERIFICA SEZIONE CAMPO ELASTICO

Diagramma calcestruzzo triangolo-rett.
Deformazione elastica ¢y 0,18% [] ] : o
Modulo elastico calcestruzzo Ecy 10362 [Mpa] foa/Ecy ; &/n
Coefficiente di omogenizzazione ng 20 [] Es/Ecy b2

,,,,,,,,,, b el 2
Asse neutro X 12 [ecm] o ; N o)
Inerzia sezione | 416565  [cm?] . T
tensione calcestruzzo oc -3,13 [Mpa] <feq OK
tensione acciaio superiore o's -30 [Mpa] <fyd OK } 2
Deformazione acciaio superiore €'s 0,01% [Mpa] <0,186% OK . e 4
tensione acciaio inferiore A 218 [Mpa] <fyq " oK = b =
Deformazione acciaio inferiore € 0,10% [Mpa] <0,186% OK
La sezione si trova in campo elastico.
21.2 VERIFICA ZONA 1 LATO PLINTO - VERIFICA ARMATURA DI BASE @16/10

Si riportano le le sollecitazioni maggiori nelle zone in corrispondenza dei plinti. L'armatura di base € costituita
da $16/10 disposte in entrambe le direzioni sia superiormente che inferiormente. Si riportano le verifiche delle

zone piu sollecitate.
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RISULTATI 062) Comb. SLUAT 62
Somma M 1-1 [1-2] [kN]

50056
45139
40222

353.05
T 303.88
m - - - - bt
‘-’ 205.54

166.37
107.20
58.03

-187.82
- -

g BEE 8 B B 8

MOMENTO MAX SLU DIR X

RISULTATI 062) Comb. SLUAT 62
Somma M 1-1 [1-2] [kN]

50056
45139
402.22

I1 momento di calcolo € stato considerato 501 kNm/m
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'

[ RISULTATI 416) Comb. SLE(rara) 416

MOMENTO MAX SLE - DIR X - RARA

I Somma M 1-1 [1-2] [kN]

37097
334.57
298.18
26178
22538
188.99
162.59
116.20
79.80
4340
7.01
2939
-65.78
-102.18
-138.58
-174.97

I1 momento di calcolo € stato considerato 371kNm/m

MOMENTO MAX SLE - DIR X - FREQUENTE

[ RISULTATI 439) Comb. SLE(freq.) 439
I Somma M 1-1 [1-2] [kN]

346 40
312.36
278.31
24426
21021
17617

I1 momento di calcolo €& stato considerato 346,5 kNm/m
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COMUNE DI GASSINO (TO)
REALIZZAZIONE SCUOLA PRIMARIA CON 15 CLASSI &

MOMENTO MAX SLE - DIR X - QUASI PERMANENTE

[ RISULTATI 448) Comb. SLE(perm.) 448
I Somma M 1-1 [1-2] [kN]

329.06
296.57
264.08
23159

373 323 101,62
69.13
20 1 36.63
412
34 20 2835
50.84
42 4 9333
125.83
1 20: 168.32
218 218.5!
218.56. 218.56.
& 13674

I1 momento di calcolo € stato considerato 329 kNm/m

Di seguito le verifiche effettuate:

VERIFIC A SLU

VERIFICA TRAVE SLU SLE
VERIFICA ARM. BASE PLINTO

SEZIONE MATERIALI

Acciaio e 450 [Mpa] Vs 1,15 fya 391,3 [Mpa]

B450C Es 210000 [Mpa] gq 0,186%
Larghezza trave by 100 [em] Tensione in comb. Rara fyd.rara 360 [Mpa]
Altezza H 95 [cm] Calcestruzzo
Coprifetto asse armatura compressa c' 64 [cm] C32/40 ok 32 [Mpa] yc 15 fea 18,1 [Mpa]
Copriferro asse armatura tesa c 64 [cm] Rk 40 [Mpa] [ 0,85 fetm 3,0 [Mpa]
Altezza utile d 88,6 [cm] Ec 33346 [Mpa] Tensione in comb. Rara fedwrara 19,2 [Mpa]

Ecu 0,35% Tensione in comb. Q. P. feasap. 0,45 [Mpa]
VERIFICA FLESSIONE SLU
CALCOLA My
X 6,01 2
x/d 0,068
=3 4,81% -5000
Rottura lato calcestruzzo - Acciaio snervato
Ned 0 [kN] n° [ Area n° [ Area
Med 501 [kNm] Armatura 10 16 20,11 Armatura 10 16 20,11
compressa Tesa

Mgg 681,1 [kNm] 74%
o', -48 [Mpa) A's 20,11 [cm?] As 20,11 [cm?]
o 391 [Mpa] u=A's/As 100,00% p'=A's/bd 021%  OK p=As/bd 021%  OK

Pmin 0,17% Pmax 0,99%
L'armatura di base superiore e inferiore e $16/10 in entrambe le direzioni.

Le verifiche a SLU risultano soddisfatte.
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VERIFICHE SLE

VERIFICA SLE
Coefficiente di omogenizzazione no 15 Combinazione rara
X Limitazione
Momento sollecitante Med,r 371 [kNm] tensioni
Sezione interamente reagente Tensione nel calcestruzo Oc 4,0 [Mpa] 0,21
Asse neutro X 47,50 [cm] Tensione armatura sup Og' -39 0,11
Inerzia sezione interamente reagente | 8163699 [cm*] Tensione armatura inf Os 224 [Mpa] 0,62
Momento prima fessurazione Mcr 520 [kNm] Deformazione unitaria Esm 0,06% [-]
Ampiezza caratteristica fessure Wi 0,276 [mm] |
Sezione fessurata
Asse neutro Xp 18,7 [cm] Combinazione frequente
Inerzia sezione parzializzata I 1737182 [cm"] Momento sollecitante Med,r 346,5 [kNm]
Tensione nel calcestruzo oc 3,7 [Mpa]
Tensione armatura in trazione o 314 [Mpa] Tensione armatura sup Og' -37
Altezza efficace calcestr. zona tesa hc ef 15,8 [cm] Tensione armatura inf Os 209 [Mpa]
Area di calcestruzzo nella zona tesa Act 1583 [cmz] Deformazione unitaria E5m 0,06% [-]
k1 038 Ampiezza caratteristica fessure Wi 0,258 [mm] |
Armatura minima per fessurazione As,min 15,25 [sz] k2 0,5
percentuale armatura minima Ps,min 0,01 [-] k3 34 Combinazione quasi permanente
Distanza massima tra le fessure St max 254 [mm] K4 0,425 Momento sollecitante Med,r 329 [kNm] L':':,::,z::.?e
Tensione nel calcestruzo oc 3,5 [Mpa] 0,25
Tensione armatura sup Og' -35
Tensione armatura inf Os 199 [Mpa]
Deformazione unitaria E5m 0,06% [-]
Ampiezza caratteristica fessure Wi 0,245 [mm] |

L’ampiezza delle fessure e le tensioni in esercizio risultano minori dei limiti di normativa pertanto le verifiche

a SLE risultano soddisfatte.

VERIFICA CAMPO ELASTICO

VERIFICA SEZIONE CAMPO ELASTICO

Diagramma calcestruzzo triangolo-rett.
Deformazione elastica [ 0,18% [-] —] " o
Modulo elastico calcestruzzo Ecy 10362 [Mpa] fed/€cy b T g/n
Coefficiente di omogenizzazione ng 20 [1 Es/Ecy =

__________ e <M
Asse neutro X 21 [cm] ey N
Inerzia sezione | 2257588 [cm"] N *
tensione calcestruzzo o -4,63 [Mpa] <feq OK
tensione acciaio superiore o' -65 [Mpa] <fyq OK } ’
Deformazione acciaio superiore €'s 0,03% [Mpa] <0,186% OK . Sl
tensione acciaio inferiore A 305 [Mpa] <fyd " oK ‘ b =
Deformazione acciaio inferiore € 0,15% [Mpa] <0,186% OK

La sezione si trova in campo elastico.

21.3 VERIFICA ZONA 2 - VERIFICA ARMATURA DI BASE + INTEGRATIVA

Si riportano le zone in corrispondenza dei pali centrali dove si hanno le sollecitazioni maggiori. L'armatura
superiore & costituita da $16/20 mentre l'armatura inferiore da $16/20 disposte in entrambe le direzioni. Si

riportano le verifiche delle zone piu sollecitate.
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21.3.1 SOLLECITAZIONI POSITIVE MASSIME - ARMATURA SUPERIORE

MOMENTO MAX SLU DIR X

RISULTATI 042) Comb. SLUAT 42
Somma M 1-1 [1-2] [kN]

244.39

Il momento di calcolo € stato considerato 244,4 kNm/m

MOMENTO MAX SLE - DIR X - RARA

| RISULTATI 408) Comb. SLE(rara) 408
Somma M 1-1 [1-2] [kN]

18153
166.76
151.98

I1 momento di calcolo & stato considerato 181, 53kNm/m
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'

[ RISULTATI 436) Comb. SLE(freq.) 436

MOMENTO MAX SLE - DIR X - FREQUENTE

Somma M 1-1 [1-2] [kN]

171.25
157.33
143.41
12943
11557
101.65
87.72
7380
5988
46.96
32.04
1812
420
972
2365
-3757

I1 momento di calcolo €& stato considerato 171,25 kNm/m

MOMENTO MAX SLE - DIR X - QUASI PERMANENTE

[ RISULTATI 449) Comb. SLE(perm.) 449
Somma M 1-1 [1-2] [kN]

168.07
154 41
14076

I1 momento di calcolo €& stato considerato 168,07 kNm/m
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Di seguito le verifiche effettuate:

VERIFIC A SLU

VERIFICA TRAVE SLU SLE
VERIFICA ARM. BASE + INTEGRATIVA SUPERIORE SOLETTA DI FONDAZIONE SP. 60cm

SEZIONE MATERIALI |
Acciaio fi 450 [Mpa] Vs 1,15 f 391,3 [Mpa]
B450C Es 210000 [Mpa] gq 0,186%

Larghezza trave by 100 [em] Tensione in comb. Rara fyd.rara 360 [Mpa]

Altezza H 60 [cm] Calcestruzzo

Coprifetto asse armatura compressa c' 64 [cm] C32/40 ok 32 [Mpa] yc 15 fea 18,1 [Mpa]

Copriferro asse armatura tesa c 64 [cm] Rk 40 [Mpa] Qe 0,85 fetm 3,0 [Mpa]

Altezza utile d 53,6 [cm] Ec 33346 [Mpa] Tensione in comb. Rara fedurara 19,2 [Mpa]

Ecu 0,35% Tensione in comb. Q. P. feaa.p. 0,45 [Mpa]
VERIFICA FLESSIONE SLU
CALCOLAMy o

X 737 2

x/d 0,138

€s 2,19% -5000 15000

Rottura lato calcestruzzo - Acciaio snervato na

-1500

Ned 0 [kN] n° [ Area n° ¢ Area
Med 2445  [kNm] Armatura 5 16 10,05 Armatura 5 16 10,05
| compressa Tesa 10 16 20,11
Mgq 593,1 [kNm] 4% |
a's 97 [Mpa] A's 10,05 [cm?] As 30,16 [cm?]
[ 391 [Mpa] u=A's/As 33,33% p'=A's/bd 0,17% As min p=As/bd 0,50% OK
Prmin 0,17% Pmax 0,95%

L'armatura integrativa superiore & costituita da una maglia di $16/10 in entrambe le direzioni. A favore di

sicurezza tale armatura integrativa sara prevista in corrispondenza di tutti i pali. Le verifiche a SLU risultano

soddisfatte.

VERIFICHE SLE

VERIFICA SLE
Coefficiente di omogenizzazione [ 15 Combinazione rara
B Limitazione
Momento sollecitante Meg,r 181,53 [kNm] tensioni
Sezione interamente reagente Tensione nel calcestruzo oc 4,0 [Mpa] 0,21
Asse neutro X 31,08 [cm] Tensione armatura sup [N -37 0,10
Inerzia sezione interamente reagente | 2128278 [cm“] Tensione armatura inf Os 126 [Mpa] 0,35
Momento prima fessurazione Mcr 223 [kNm] Deformazione unitaria Eom 0,04% [-]
Ampiezza caratteristica fessure Wi 0,116 [mm] |
Sezione fessurata
Asse neutro Xp 17,2 [cm] Combinazione frequente
Inerzia sezione parzializzata Iy 786601 [cm"] Momento sollecitante Med,r 171,25 [kNm]
Tensione nel calcestruzo oc 3,7 [Mpa]
Tensione armatura in trazione o 154 [Mpa] Tensione armatura sup Og' -35
Altezza efficace calcestr. zona tesa he ef 9,6 [cm] Tensione armatura inf Os 119 [Mpa]
Area di calcestruzzo nella zona tesa Act 964 [cm2] Deformazione unitaria E5m 0,03% [-]
k1 038 Ampiezza caratteristica fessure Wi 0,105 [mm] |
Armatura minima per fessurazione As min 18,88 [cm?] k2 05
percentuale armatura minima Ps,min 0,03 [-] k3 34 Combinazione quasi permanente
Distanza massima tra le fessure St max 179 [mm] k4 0425 Momento sollecitante Med,r 168,07 [kNm] LI,':',::,I;‘::E
Tensione nel calcestruzo oc 3,7 [Mpa] 0,26
Tensione armatura sup Og' -35
Tensione armatura inf Os 117 [Mpa]
Deformazione unitaria E5m 0,03% []
Ampiezza caratteristica fessure Wi 0,102 [mm] |

L"ampiezza delle fessure e le tensioni in esercizio risultano minori dei limiti di normativa pertanto le verifiche

a SLE risultano soddisfatte.
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VERIFICA CAMPO ELASTICO

VERIFICA SEZIONE CAMPO ELASTICO

Diagramma calcestruzzo triangolo-rett.
Deformazione elastica €y 0,18% [ N —— %
Modulo elastico calcestruzzo Ecy 10362 [Mpa] fed/Ecy H T —70/n
Coefficiente di omogenizzazione Ny 20 [-] Es/Ecy =

,,,,,,,,,, . TR M
Asse neutro X 19 [cm] o : 4 .\
Inerzia sezione | 992609  [cm¥] . < /
tensione calcestruzzo oc -4,73 [Mpa] <feq OK
tensione acciaio superiore o's -64 [Mpa] <fyd OK L s
Deformazione acciaio superiore €'s 0,03% [Mpa] <0,186% OK . - £ .
tensione acciaio inferiore A 172 [Mpa] <fyq " oK = o -
Deformazione acciaio inferiore £ 0,08% [Mpa] <0,186% OK

La sezione si trova in campo elastico.

21.4 VERIFICHE A PUNZONAMENTO FONDAZIONE

Le verifiche a punzonamento sono condotte seguendo le indicazioni contenute al paragrafo §6.4 e 9.4.3 della norma
UNI EN 1992-1-1.

Tale verifica va condotta in primis lungo la sezione del perimetro dell'elemento punzonante:

BV,
Ed 2
VEdo =) Ref max ”"Sv_fm‘

Uy d

Dove:

- B & un coefficiente che dipende dall'eccentricita del carico;

- VEd & lo sforzo di punzonamento sollecitante;

- v =20,6(1-fck/250).

Inoltre la verifica di punzonamento si esegue anche in corrispondenza del perimetro critico (indicato con ul).

Tale perimetro ¢ a distanza 2d dal perimetro dell'elemento punzonante.

Nel caso di elementi di fondazione il perimetro critico € da individuarsi in modo iterativo tra tutti quelli con

minore coefficiente di sicurezza, fino ad una distanza 2d dal pilastro.

La verifica da soddisfare ¢ la seguente:

BV " &
VEil = d = VRde = C H.Lck(”mp{-fni ) +klo—q: z (me +k|()'q,)
1

Dove:
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0,18

Crac=
Ye

R-wnm[le 2 ;2}
‘l d [mm]

Pr=yPy P 0,02

= A\.’_\ i Ay
Py = (e ved)d 7~ (e, +6d)d
k=0,
O'“ +CT‘
Op = 2
Neay Nia
Yy =
A 4

Vi = 0,0356%2 14 [ MPa]

Se i1 solo contributo del solo calcestruzzo e dell'armatura longitudinale presente non riesce ad assorbire lo
sforzo punzonante, sara necessario disporre lungo il perimetro critico adeguata armatura a punzonamento di area

Asw. La verifica diventa quindi:

sinea

d ;
VEd 3 Vides = 0, ?SVRJJ' o+ E‘S[S_] A.m' ./{_m'uf.c'f' W
r 1

21.4.1 PUNZONAMENTO PALI CENTRALI D60

RISULTATI
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Si é effettuata la verifica a punzonamento considerando la massima N dei pali D60.

[ RISULTATI 042) Comb. SLUA1 42
[ Azione Fz [kN]

-564 40
-602.58
-640.77
-678.96

Sul palo piu sollecitato (di bordo) agisce una N pari a 1138 kN

Si riportano le verifiche effettuate:

VERIFICA PUNZONAMENTO PALO DI FONDAZIONE

UNIEN 1992-1-1:2005 par 6.4 8 9.4.3 CENTRALE D=60cm
MATERIALI

pilastro intemo B 115 Acciaio T 450 [Mpa] Yo 1,15 fa 3913 [Mpa]
B450C E. 210000 [Mpa] & 019%

Dimensione pilastro perpend bordo ol 60 [em]

Dimensione pilastro parall bordo c2 60 [cm] Calcestruzzo

Perimetro pilastro u 240 [em] C32/40 fox 32 [Mpa] v 15 foa 18,1 [Mpa]

Altezza sezione H 60 [em] Rek 40 [Mpa] e 085 fom 30 [Mpa]

Copriferro c 64 fem] E. 33346 [Mpa]

Altezza utile sezione d 536 [em] e 035%

Perimetro a distanza 2d u 914 fem]

Coefiiciente Cra.c 012 [

Coefficiente k 161 H

Taglio sollecitante Ved 138 [kN] —

Pressione del terreno netia p 000001 [Mpa]

Area armatura dirl As 10,05 [cm?]

Area armatura dir2 As 10,05 [cm?]

Percentuale armatura medio o 0,002 [E] a

Vei a filo pilastro

Permimetro pilastro Uy 240 [cm] th
Taglio sollecitante Vg 1,02 [Mpa] L
Coefiiciente v 061 3] by ‘ —
a taglio Veomax 553 [Mpa]
Veo/Vrgma 018 VERIFICATO
Verifica a distanza 2d 15d 1d 05d 03d
perimetro di verifica u 914 [em] u 745 [em] u 577 [em] u 408 [em] U 341 [em]
Area di base all'interno del per. di ver. A 65431 [cm?] Ay 43204 [cm?] A, 25490 [cm?] A 12288 [cm? A 8272 [em?
Forza netta rivolta verso I'alto AV 0 [kN] MV 0 [kN] N 0 [kN] MV 0 [kN] N 0 [kN]
taglio sollecitante ridotto Ved red 138 [kN] Vedres 1138 [kN] Vedred 1138 [kN] Vedres 1138 [kN] Vedred 1138 [kN]
Taglio sollecitante di calcolo Ve 027 [Mpa] Ves 033 [Mpa] Ves 042  [Mpa] Ves 060  [Mpa] Vea 072 [Mpa]
Vimin 040 [Mpa] Vmn 054  [Mpa] Vmn 081  [Mpa] Vmn 162 [Mpa] Vmin 2,70  [Mpa]
Vrae 035 [Mpa] Vrae 047  [Mpa] Veae 070  [Mpa] Vrae 141 [Mpa] Vrae 234 [Mpa]
a taglio Vrae 040 [Mpa] Vege 054 [Mpa] Vrge 081 [Mpa] Vege 162 [Mpa] Vage 270 [Mpa]
Ved/Vage 066 VERIFICATO VedVrae 061  vemiricato VegVrge 052 veripicato VedVrae 037 veriricato VegVrge 027 vewiricato

Non & necessaria armatura a punzonamento.
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21.4.2 PUNZONAMENTO PALO D80 D’ANGOLO

RISULTATI
Cog
CED
[hes

v@ﬁ%; fest=
'S
0 et e e
2o | g e
W N
ey 5
v \/\(\%\//
.
\/‘{/\/\’
e b
\')v ’E\\//
Ny
p
=
e
o

Per pilastro interno la reazione massima che si ha all'interfaccia palo-pilastro € pari 1436 kN.

[ RISULTATI 012) Comb. SLUAT 12
[ Azione Fz [kN]

-1435.85
143585
-143585
-1435 85

-1435.85
143585
-143585
-1435 85
-1435.85
143585
-143585 ¢
143585

-1435.85
143585
85 -1435.85
143585
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Si riportano le verifiche effettuate:

VERIFICA PUNZONAMENTO 9
UNIEN 1992-1-1:2005 par 6.4  9.4.3 PALO DANGOLO B=60
MATERIALI
pilastro d’angolo B 1501 Acciaio f 450 [Mpa] Vs 1,15 fya 391,3 [Mpa]
B450C E, 210000 [Mpa] e 0,19%
Dimensione pilastro pe/pend bordo cl 80 [em]
Dimensione pilastro parall bordo c2 80 [cm] Calcestruzzo
Perimetro pilastro U 160 [em] C32/40 fox 32 [Mpa] ye 15 foa 18,1 [Mpa]
Altezza sezione H 95 [em] Rek 40 [Mpa] Qe 085 ferm 3,0 [Mpa]
Copriferro c 64 fem] E. 33346 [Mpa]
Altezza utile sezione d 886 [em] e, 035%
Perimetro a distanza 2d uy 438 [cm]
Coeficiente Crec 012 [
Coefficiente k 148 [8]
Taglio sollecitante Ves 1436 [kN] —
Pressione del terreno netta p 0000005 [Mpa]
Area armatura dir1 A 20,10 [cm?]
Area armatura dir2 As 20,10 [cm?]
Percentuale armatura medio p 0002 [] 4
Verifica filo pilastro R
Permimetro pilastro up 160 [cm] !
Taglio sollecitante Vg 152 [Mpa] L
Coefiiciente v 061 H by ‘
ataglio Vaamax 553 [Mpal
VeoVama 027 veriFicato
Verifica a distanza 2d 15d 1d 05d 03d
perimetro di verifica uy 438 [cm] u 369 [cm] Ul 299 [cm] u 230 [cm] Ul 202 [em]
Area di base allinterno del per. di ver. A 59413 [cm?] A, 41536 [cm?] A, 26741 [cm?] A 15029 [cm? A, 11208 [cm?]
Forza netta rivolta verso I'alto AVig 0 [kN] AV 0 [kN] AV 0 [kN] AV 0 [kN] DVey 0 [kN]
taglio sollecitante ridotto Ved.red 1436 [kN] Vesred 1436 [kN] Vedres 1436 [kN] Vesres 1436 [kN] Vedred 1436 [kN]
Taglio sollecitante di calcolo Veg 055 [Mpa] Veg 066 [Mpa] = 081 [Mpa] Veg 1,06  [Mpa] Veg 121 [Mpa]
Vimin, 0,35 [Mpa] Vmin 047  [Mpa] Vmin 071 [Mpa] Vmin 142 [Mpa] Vmin 236 [Mpa]
Vree 034 [Mpa] Vo 046 [Mpa] Veae 069 [Mpa] Vage 137 [Mpa] Veac 229  [Mpal]
a taglio VR 0,35 [Mpa] VRd.c 047  [Mpa] Vrd.e 0,71 [Mpa] VRd.c 142  [Mpa] Vrde 236  [Mpa]
Ve Vaoe 156 ARMATURANECESSARIA |Veg/Vmae 1,39  ARMATURA necessariA  |Veo/Vege 115 armAturanecessamia|VeoVage 075  vemiricato VesVege 051 vemricato
E necessaria armatura a punzonamento.
Si riporta il calcolo degli spilli:
Armatura punzonamento
Distanza massima spilli 0,75d Sr,max 66,5 [cm] Diametro spilli 10 [mm]
Distanza spilli Sp 20 [cm] OK Numero spilli serie su perimetro n 10 [-]
Distanza min. della prima serie dal pil A1min 26,6 [cm] Minimo numero totale spilli NTot,min 30 -1
Distanza max. della prima serie dal pil A1max 443 [em] Inclinazione armature a 90 [1
. . N . 2;
Distanza spilli dal pilastro ER 30 [cm] OK Area totale armatura taglio Asw 2356  [mm?]
Resistenza di progetto efficace acc fywa 391,3043 [Mpa]
Perimetro lungo il quale arm. non nec. Uout 6854 [cm]
Distanza max dal pilastro ay 58,15 [cm] Resistenza a punzonamento VRd,cs 1,58  [Mpa]
Ved/VRd,cs 0,35  VERIFICATO
Numero di serie spilli n 3 [-]
Distanza ultima serie spilli Aud 70 [cm] OK
Legenda
A Perimetro Ugy
B Perimetro U, .

! o000
1 ccoao

aoo
soo
oo
LE-R] i
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V ogo00o0
eoeoco |
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cooo o000

Con l'inserimento degli spilli l'armatura a punzonamento risulta soddisfatta.
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21.4.3 PUNZONAMENTO PALI DI BORDO D80
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RISULTATI

Per pilastro interno la reazione massima che si ha all'interfaccia palo-pilastro & pari 1870 kN.

%70.38
%49 4

[ RISULTATI 014) Comb. SLUA1T 14
[ Azione Fz [kN]

-1749.74
-1757.78
-1765.83
-1773.87

-1781.91
-1789.95
-1798.00

-1870.38
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Si riportano le verifiche effettuate:

VERIFICA PUNZONAMENTO
UNIEN 1992-1-1:2005 par 6.4  9.4.3 PALO DIBORDO
MATERIALI
pilastro di bordo B 141 Acciaio f 450 [Mpa] Vs 1,15 fya 3913 [Mpa]
B450C E, 210000 [Mpa] e 019%
Dimensione pilastro pe/pend bordo cl 80 [em]
Dimensione pilastro parall bordo c2 80 [cm] Calcestruzzo
Perimetro pilastro Uy 240 [cm] C32/40 fox 32 [Mpa] ye 15 fea 18,1 [Mpa]
Altezza sezione H 95 [em] Rek 40 [Mpa] Qe 085 ferm 3,0 [Mpa]
Copriferro c 64 fem] E. 33346 [Mpa]
Altezza utile sezione d 886 [em] e, 035%
Perimetro a distanza 2d uy 797 [cm]
Coeficiente Crec 012 [
Coefficiente k 148 [8]
Taglio sollecitante Ves 1870 [kN] —
Pressione del terreno netta p 0000005 [Mpa]
Area armatura dir1 A 20,10 [cm?]
Area armatura dir2 As 20,10 [cm?]
Percentuale armatura medio p 0002 [] 4
Verifica filo pilastro R
Permimetro pilastro up 240 [cm] 1
Taglio sollecitante Vg 123 [Mpa] L
Coefiiciente v 061 H by ‘
ataglio Vaamax 553 [Mpal
VeoVgma 022 veRiFicaTo
Verifica a distanza 2d 15d 1d 05d 03d
perimetro di verifica w 797 [cm] u 658 [cm] u 518 [cm] w379 [cm] u 324 [cm]
Area di base allinteno del per. di ver.| At 98251 [cm?] A, 66040 [cm?] A 39995 [cm?] Ay 20115 [cm? A, 13889 [cm?
Forza netta rivolta verso I'alto AVig 0 [kN] AV 0 [kN] AV 0 [kN] AV 0 [kN] DVey 0 [kN]
taglio sollecitante ridotto Ved,red 1870 [kN] Vegrea 1870  [kN] Vedrea 1870  [kN] Vegrea 1870  [kN] Vedreda 1870  [kN]
Taglio sollecitante di calcolo Ve 037 [Mpa] Ves 045 [Mpa] Ves 057 [Mpa] Ves 078 [Mpa] Ves 091  [Mpa]
Vimin, 0,35 [Mpa] Vmin 047  [Mpa] Vmin 071 [Mpa] Vmin 142 [Mpa] Vmin 236 [Mpa]
Vree 034 [Mpa] Vo 046 [Mpa] Vage 069  [Mpa] Vage 137 [Mpa] Veac 229  [Mpal]
a taglio VR 0,35 [Mpa] VRd.c 047  [Mpa] Vrd.e 0,71 [Mpa] VRd.c 142  [Mpa] Vrde 236  [Mpa]
Ved/VRac 1,05 ARMATURA NECESSARIA |Ved/VRac 095  veriFicaTo Ved/VRac 080  veriFicaTo Ved/Vra,c 0,55  veriFicaTo Ved/VRa.c 039  veriFicaTo
E necessaria armatura a punzonamento.
Si riporta il calcolo degli spilli:
Armatura punzonamento
Distanza massima spilli 0,75d Sr,max 66,5 [em] Diametro spilli ) 10 [mm]
Distanza spilli Sp 20 [cm] OK Numero spilli serie su perimetro n 15 [
Distanza min. della prima serie dal pil A1min 26,6 [cm] Minimo numero totale spilli NTot,min 45 [-1
Distanza max. della prima serie dal pil A1max 443 [ecm] Inclinazione armature a 90 [1
. . . . 2;
Distanza spilli dal pilastro aq 30 [cm] OK Area totale armatura taglio Asw 3534  [mm?]
Resistenza di progetto efficace acc fywa 391,3043 [Mpa]
Perimetro lungo il quale arm. non nec. Uout 833,0 [cm]
Distanza max dal pilastro ay 81,65 [ecm] Resistenza a punzonamento VRd,cs 1,30 [Mpa]
Ved/VRd,cs 0,28  VERIFICATO
Numero di serie spilli n 3 [1
Distanza ultima serie spilli aud 70 [em] AUMENTARE SERIE SPILLI
Legenda
A Perimetro Uy
B Perimetro Uy, .
” 3 b ~
p N
“ ¥
aoo
" Q00
P ase
’
) Q00
f / aco \
! { cecoaof ooooo \
\ LA-E-R-] “]ooooe I
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Q00

Con l'inserimento degli spilli l'armatura a punzonamento risulta soddisfatta.
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21.4.4 PUNZONAMENTO PALI INTERNI D80

RISULTATI

Per pilastro interno la reazione massima che si ha all'interfaccia palo-pilastro e pari 2245,3 kN.

[ RISULTATI 016) Comb. SLUA1 16
[ Azione Fz [kN]

-1241.89

-1308.78 E
137567
W1 59 1442 56
-1509.46
f 167634
%Tﬂ 58 -1643.23
71012
s = ]

B14.69 -1843.
1.2 -1910.79
114 44 1977 .68 |
2044 57
211146
-2178.35
W1 19 224524
Mia0s 27
“%232,77

W25.24

Bi1sos
Fozz 17
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Si riportano le verifiche effettuate:

VERIFICA PUNZONAMENTO
UNIEN 1992-1-1:2005 par 6.4 @ 9.4.3 PALO INTERNO
MATERIALI
pilastro intemo B 115 [ Acciaio [ 450 [Mpa] Ve 115 fa 3913 [Mpa]
B4s0C E. 210000 [Mpa] e 019%
Dimensione pilastro perpend bordo cl 80 fem)
Dimensione pilastro para/l bordo c2 80 [em] Calcestruzzo
Perimetro pilastro w 320 fem] C32/40 [ 32 [Mpa) v 15 fea 18,1 [Mpa]
Altezza sezione H 95 fem] Rec 40 [Mpa] ace 0385 feum 30 [Mpa]
Copriferro c 64 fem] E. 33346 [Mpa]
Altezza utile sezione d 886 [cm] & 035%
Perimetro a distanza 2d u 1433 [em)
Coefficiente Crac 012 [
Coefficiente k 148 [
Taglio sollecitante Ves 22453 [kN] I i
Pressione del terreno netia p 0000006 [Mpa] b3
Area amatura dirl A 2010 [em?) 1 |
Area armatura dir2 As 20,10 [cm?]
Percentuale armatura medio 0 0,002 M a
~
Permimetro pilastro U 320 [cm] th
Taglio sollecitante Ve 091 [Mpa] L N
Coeficiente v 0gl H by ‘ —
istenza a taglio - Vigmen 553 [Mpa] D
Ve Vrome 016 veriFicato

Verlfica & distanza 2d 15d 1d 05d 03d
perimetro di verifica w 1433 [em] w1155 [cm] w877 [em) u 598 [em] w487 [em]
Area di base all'interno del per. di ver. A 161750  [cm?] A, 104416 [cm?] A; 59413 [cm?] Ay 26741 [cm? Ay 17125 [cm?]
Forza netta rivolta verso 'alto avey 0 [kN] W 0 [kN] M 0 [kN] N 0 [kN] W 0 [kN]
taglio sollecitante ridotto Vesrea 2245 [kN] Vesres 2245 [kN] Vesred 2245 [kN] Vesres 2245 [kN] Vegred 2245 [kN]
Taglio sollecitante di calcolo Ves 020  [Mpa] Ves 025 [Mpa] Ves 033 [Mpa] Ves 049  [Mpa] Vea 060 [Mpa]

Vo 035 [Mpa] Voo 047 [Mpa] Van 071 [Mpa] Voo 142 [Mpa] Vo 236 [Mpa]

Vroe 034 [Mpa] Vrge 046 [Mpa] Vrge 069 [Mpa] Vage 137 [Mpa] Veae 229 [Mpal

ataglio Vege 035 [Mpa] Vage 047 [Mpa] Vege 071 [Mpa] Vege 142 [Mpal Veae 236 [Mpal
VedVroe 057 veriFicato VedVase 053 vemiricato VedVroe 047 vemricato VeoVage 034 vemricato VedVroe 025 vewricato

hl .
E necessaria armatura a punzonamento.
21.4.5 PUNZONAMENTO PILASTRO 50X50 D’ANGOLO

RISULTATI

Per pilastro interno la reazione massima che si ha all'interfaccia palo-pilastro € pari 1034 kN.
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[ RISULTATI 010) Comb. SLUA1T 10

Sforzo Normale [kN]

-1002 85
-1004.89
-1006.93
-1008 97
-1011.01
-1013.06
-1016.09
-1017.13
101917
-1021.21
-1023.26
-1026.28
-1027 32
-1029.36
-1031.40
-1033.44

Si riportano le verifiche effettuate:

VERIFICA PUNZONAMENTO PILASTRO 50X50
UNIEN 1992-1-1:2005 par 6.4 e 9.4.3 D'ANGOLO
MATERIALI
pilastro d’angolo B 151 Acciaio T 450 [Mpa] Vo 1,15 fa 3913 [Mpa]
B450C E. 210000 [Mpa] & 019%
Dimensione pilastro perpend bordo cl 50 [em]
Dimensione pilastro para// bordo c2 50 fem] Calcestruzzo
Perimetro pilastro u 100 [em] C32/40 fox 32 [Mpa] ve 15 foa 18,1 [Mpa]
Altezza sezione H 95 [em] Re 40 [Mpa] e 085 fom 30 [Mpa]
Copriferro c 64 fem] E. 33346 [Mpa]
Altezza utile sezione d 886 [em] e 035%
Perimetro a distanza 2d u 378 fem]
Coefficiente Crac 012 H
Coefficiente Kk 148 8] =
Taglio sollecitante Ved 1034 [kN] -
Pressione del terreno netta p 0000005 [Mpa]
Area armatura dirl As 20,10 [em?]
Area armatura dir2 As 20,10 [cm?]
Percentuale armatura medio o 0002 [
v filo pilastre
Permimetro pilastro u fem]
Taglio sollecitante Ves [Mpa]
Coefficiente v M
ataglio Vg max [Mpa]
Ved/Vagma VERIFICATO
Verifica a distanza 2d 15d 1d 05d 03d
perimetro di verifica u 378 fem] w309 [em) w239 [em) w170 [em] w142 [em]
Area di base allintemo del per. di ver.| A 44881 [cm?] A 29662 [cm?] Ay 17525 [cm?] A 8471 [emd Ay 5713 [em?
Forza netta rivolta verso I'alto AV 0 [kN] AV 0 [kN] AV 0 [kN] AV 0 [kN] AVey 0 [kN]
taglio sollecitante ridotto Ved red 1034 [kN] Vedres 1034 [kN] Vedred 1034 [kN] Vedres 1034 [kN] Vedared 1034 [kN]
Taglio sollecitante di calcolo Ves 046 [Mpa] Ves 057 [Mpa] Ves 073 [Mpa] Ves 103 [Mpa] Ves 123 [Mpa)
Vain 035 [Mpa] Vmn 047 [Mpa] Ven 071 [Mpa] Vmn 142 [Mpa] Vmn 236 [Mpa]
Vrae 034 [Mpa] Vrec 046  [Mpa] Vrae 069  [Mpa] Vree 137 [Mpa] Vrae 229 [Mpa]
a taglio Vege 035 [Mpa] Vege 047 [Mpa] Vage 071 [Mpa) Vage 142 [Mpa] Vage 236 [Mpal
Ved/Vage 1,30 ARMATURA NECESSARIA |Veg/Vage 120 armaturaNecessaria  |VedVmge 103 ArmaTura necessaria|VedVage 073 vemiricaro VedVege 052 vewricato

E necessaria

armatura a punzonamento.
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Si riporta il calcolo degli spilli:

Armatura punzonamento

Distanza massima spilli 0,75d Sr,max 66,5 [cm] Diametro spilli 10 [mm]
Distanza spilli Sy 20 [cm] OK Numero spilli serie su perimetro n 6 [
Distanza min. della prima serie dal pil A1min 26,6 [cm] Minimo numero totale spilli NTot,min 12 [
Distanza max. della prima serie dal pil A1max 443 [cm] Inclinazione armature a 90 [1
Distanza spilli dal pilastro a1 30 [cm] OK Area totale armatura taglio Asw 942 [mm?]
Resistenza di progetto efficace acc fywa 391,3043 [Mpa]
Perimetro lungo il quale arm. non nec. Uout 4935 [cm]
Distanza maxdal pilastro ay 46,71 [cm] Resistenza a punzonamento VRd,cs 0,73  [Mpa]
VEed/VRd,cs 0,63  VERIFICATC
Numero di serie spilli n 2 [
Distanza ultima serie spilli aud 50 [cm] OK
Legenda
A Perimetro gy,
B Perimetro U, o
s h-\-\\ A \I \>’
/I/ s a \\
/ o
i o ° o ___}r-’i.,\ ,’\
! e e 9 @ 0¥ [ e /
f oo o2 e o
I L- By -] 1L
{ ouoauoouor"_’-_jf : 22::2
\ - é e, \ ."‘\ ccaoo
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Y 1
S o ° Ak
\\ ;.
o g
Con l'inserimento degli spilli l'armatura a punzonamento risulta soddisfatta.
21.4.6 PUNZONAMENTO PILASTRO 50X50 DI BORDO
RISULTATI

et
W} 1l

4
iy
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Per pilastro interno la reazione massima che si ha all'interfaccia palo-pilastro & pari 1583 kN.

PROGETTO Inviluppo sollecitazioni
Sforzo Normale [kN]
69172
71380
T75.87
-837.95
900.02
962 10
1024 18
1086.25
1148.33
1210.40
127248
1334.55
1396.63
1468 71
1520.78
1582 86
Si riportano le verifiche effettuate:
VERIFICA PUNZONAMENTO PILASTRO 50X50 DI
UNIEN 1992-1-1:2005 par 6.4 e 9.4.3 BORDO
MATERIALI
pilastro di bordo B 14 [ Acciaio ke 450 [Mpa] Vs 1,15 fya 391,3 [Mpa]
B450C E. 210000 [Mpa] & 019%
Dimensione pilastro perpend bordo ol 50 [em]
Dimensione pilastro para/l bordo c2 50 [em] Calcestruzzo
Perimetro pilastro u 150 [cm] C32/40 fox 32 [Mpa] ve 15 foa 18,1 [Mpa]
Altezza sezione H 95 fem] Rex 40 [Mpa] [ 085 fom 30 [Mpa]
Copriferro c 64 [cm] E. 33346 [Mpa]
Altezza utile sezione d 836 [em] e 035%
Perimetro a distanza 2d u 707 fem]
Coefficiente Crac 012 [
Coefficiente k 148 [
Taglio sollecitante Ves 1583 [kN] I o
Pressione del terreno netia p 0000005 [Mpa]
Area armatura dirl As 20,10 [em?] |
Area armatura dir2 As 20,10 [em?] i
Percentuale armatura medio o 0,002 [E] o i =
Verifica filo pilastro. b
Vi i o‘ stro Uy T A=118
Permimetro pilastro u 150 [cm] |
Taglio sollecitante Ves 167 [Mpa]
Coefficiente v 061 8] s
a taglio Veomax 553 [Mpa]
Ved/Vadma: VERIFICATO
Verifica a distanza 2d 15d 1d 05d 03d
perimetro di verifica u 707 [em] u 568  [em] U 428 [em] u 289 [em] U 234 [em]
Area di base all'interno del per. di ver. A 78403 [cm?] A 50179 [cm?] A, 28121 [cm?] A 12228 [cm? A 7597 [cm?]
Forza netta rivolta verso I'alto Vg 0 [kN] My 0 [kN] AN 0 [kN] Ny 0 [kN] AN 0 [kN]
taglio sollecitante ridotto Ved rod 1583 [kN] Vedres 1583 [kN] Vedred 1583 [kN] Vedres 1583 [kN] Vedrea 1583 [kN]
Taglio sollecitante di calcolo Ve 035 [Mpa] Ves 044  [Mpa] Ves 058  [Mpa] Ves 087  [Mpa] Vea 107 [Mpa]
Vmin 035 [Mpa] Vmin 047  [Mpa] Vmin 071  [Mpa] Vmin 142 [Mpa] Vmin 236  [Mpa]
Vrae 034 [Mpa] Vrae 046  [Mpa] Veae 069  [Mpa] Vrae 137  [Mpa] Vrae 229  [Mpa]
a taglio Vage 035 [Mpa] Vege 047 [Mpa] Vage 071 [Mpa] Vege 142 [Mpa] Vage 236 [Mpa]
Ved/Vage 1,00 VERIFICATO VedVrge 093  vemiricato Veg/Vrge 082 veripicato Ved/Vege 061  veriricato Veg/Vrge 045  vewmiricato

Non & necessaria armatura a punzonamento.
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21.4.7 PUNZONAMENTO PILASTRO 50X50 INTERNO

PROGETTO

ol a

Per pilastro interno la reazione massima che si ha all'interfaccia palo-pilastro € pari 1781 kN.

PROGETTO _Inviluppo sollecitazioni
Sforzo Normale [kN]

-ATB0TH
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Si riportano le verifiche effettuate:

VERIFICA PUNZONAMENTO
UNIEN 1992-1-1:2005 par 6.4 @ 9.4.3 D E S E
MATERIALI
pilastro intemo B 115 [ Acciaio [ 450 [Mpa] Ve 115 fa 3913 [Mpa]
B450C E. 210000 [Mpa] e 019%
Dimensione pilastro perpend bordo cl 50 fem)
Dimensione pilastro paral/ bordo c2 50 [em] Calcestruzzo
Perimetro pilastro w 200 fem] C32/40 [ 32 [Mpa] v 15 fea 18,1 [Mpa]
Altezza sezione H 95 fem] Rec 40 [Mpa] e 0385 fom 30 [Mpa]
Copriferro c 64 fem] E. 33346 [Mpa]
Altezza utile sezione d 886 [cm] & 035%
Perimetro a distanza 2d u 1313 [em]
Coefficiente Crac 012 [
Coefficiente k 148 [
Taglio sollecitante Ve 1781 [kN] T
Pressione del terreno netia p 0000006 [Mpa]
Area armatura dirl As 20,10 [cm?] |
Area armatura dir2 As 20,10 [cm?] i
Percentuale armatura medio o 0,002 8] a i
Verifica filo pilastro R
Permimetro pilastro U 200 [cm] !
Taglio sollecitante Veg 1,16 [Mpa] . :
Coefficiente v 061 H by ‘ —
i ataglio - Vagmax 553 [Mpa] - -
Ve Vrgme 021 VERIFICATO

Verifica a distanza 2d 15d 1d 05d 03d
perimetro di verifica u 1313 [em] u 1035 [cm) w757 fem) u 478 [em] w367 [em]
Area di base allinterno del per. di ver. A 136586 [cm?] A, 84568 [cm? A; 44881 [cm?] Ay 17525 [cm?] A; 10036 [cm?]
Forza netta rivolta verso 'alto Ve 0 [kN] Ny 0 [kN] Mg 0 [kN] Ny 0 [kN] Wy 0 [kN]
taglio sollecitante ridotto Vegea 1781 [kN] Vesrea 1781 [kN] Vegrea 1781 [kN] Vesrea 1781 [kN] Vegred 1781 [kN]
Taglio sollecitante di calcolo Ves 018 [Mpa] Ves 022 [Mpa] Ves 031 [Mpa] Ves 048  [Mpa] Vea 063  [Mpa)

Ven 035 [Mpa] Vmin 047 [Mpa] Van 071 [Mpa] Voo 142 [Mpa] Vmn 236 [Mpa]

Vroe 034 [Mpa] Vrge 046 [Mpa] Vrge 069 [Mpa] Vage 137 [Mpa] Vrge 229  [Mpa]

ataglio - Vage 035 [Mpa] Vege 047 [Mpa] Vrge 071 [Mpa] Vege 142 [Mpal Vge 236 [Mpal
VedVrge 050 veriFicato VedVeae 047  vemiricato VedVage 043 vemiricaro VedVage 034 veriricato VedVage 027 vewicato

Non é necessaria armatura a punzonamento.
21.4.8 PUNZONAMENTO PILASTRO 60X60 INTERNO

PROGETTO

Per pilastro interno la reazione massima che si ha all'interfaccia palo-pilastro & pari 1564 kN.

- PAGINA 102 DI 230 -



COMUNE DI GASSINO (TO)
REALIZZAZIONE SCUOLA PRIMARIA CON 15 CLASSI
SETTANTA7 STUDIO ASSOCIATO, CURCIO E REMONDA STUDIO ASSOCIATO, ARCH. LAURA LOVA

PROGETTO Inviluppo sollecitazioni
Sforzo Normale [kN]
73594
79112
6.29
901.47
956 65
1011.83
106701
112218
177.37
1232 54
-1287.72
1342 90
1396.08
145326
1608.44
-1563.62
Si riportano le verifiche effettuate:
VERIFICA PUNZONAMENTO
PILASTRO 60X60 INTERNO
UNIEN 1992-1-1:2005 par 6.4 © 9.4.3
MATERIALI
pilastro intemo B 115 [ Acciaio [ 450 [Mpa] Ve 115 fa 3913 [Mpa]
B450C E. 210000 [Mpa] e 019%
Dimensione pilastro perpend bordo cl 60 fem]
Dimensione pilastro paral bordo c2 60 fem] Calcestruzzo
Perimetro pilastro w240 fem] C32/40 [ 32 [Mpa] v 15 fea 18,1 [Mpa]
Altezza sezione H 95 fem] Rex 40 [Mpa] ace 0385 fom 30 [Mpa]
Copriferro c 64 fem] E. 33346 [Mpa]
Altezza utile sezione d 886 [cm] e 035%
Perimetro a distanza 2d w1383 [em]
Coefficiente Crdc 012 [
Coeficiente 3 148 [
Taglio sollecitante Ve 1564 [kN] I
Pressione del terreno netia p 0000006 [Mpa]
Area armatura dirl As 20,10 [cm?]
Area armatura dir2 As 20,10 [cm?]
Percentuale armatura medio p 0002 [] 4
Ve filo pilastr R
Permimetro pilastro U 240 [cm] ! 1
Taglio sollecitante Veg 085 [Mpa] -
Coeficiente v 08l H by ‘ —
i ataglio Vagmax 553 [Mpa] - -
Veo/VRama 0,15 VERIFICATO
Verifica a distanza 2d 15d 1d 05d 03d
perimetro di verifica w1353 [em] w1075 [em] u 797 fem] u 518 [em] w407 [em]
Area dibase allinterno del per. di ver. A 144774 [em? A 90984 [cm?] A, 49525 [em?] A 20397 [em?] Ay 12199 [cm?
Forza netta rivolta verso 'alto vy 0 [kN] Ny 0 [kN] W 0 [kN] Ny 0 [kN] N 0 [kN]
taglio sollecitante ridotto Vegrea 1564 [kN] Vegrea 1564 [kN] Vegrea 1564 [kN] Vesrea 1564 [kN] Vegred 1564 [kN]
Taglio sollecitante di calcolo Ves 015  [Mpa] Ves 019  [Mpa] Ves 025 [Mpa] Ves 039 [Mpa] Vea 050 [Mpa]
Ve 035 [Mpa] Vmin 047 [Mpa] Ve 071 [Mpa] Ve 142 [Mpa] Vmn 236 [Mpa]
Veee 034 [Mpa] Vg 046 [Mpa] Vree 069 [Mpa] Vhse 137 [Mpal Vrge 229  [Mpa]
a taglio Vrae 035 [Mpa] Vrae 047  [Mpa] Vege 071  [Mpa] Vrae 142  [Mpa] Vrae 236 [Mpa]
Ve Vroe 042 veriFicato VedVrae 040 vemiricato VedVaae 036 veriricaro VedVage 028 veriricaro VesVage 021 vemricato

Non é necessaria armatura a punzonamento.
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21.5 AZIONI SUI PALI

Si riporta il riepilogo delle azioni verticali sui pali

RISULTATI 016) Comb. SLU A1 16
Azione Fz pali [kN]

AZIONI FZ MAX SLU

RISULTATI 398) Comb. SLE(rara) 398
Azione Fz pali

AZIONI FZ MAX SLE - RARA
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RISULTATI 433) Comb. SLE| 433
Azione Fz pali

AZIONI FZ MAX SLE - FREQUENTE

RISULTATI 449) Comb. SLE(perm.) 449
Azione Fz

AZIONI FZ MAX SLE - QUASI PERMANENTE
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21.6 VERIFICA PALI DI FONDAZIONE

Calcestruzzo: C32/40
Diametro pali: 80 cm - 60 cm

Lunghezza pali: 650 cm

Si riporta la numerazione dei pali (evidnziati in rosso i pali con diamentro D=60 cm):

RISULTATI
s %% 872 850 (X 984 s
‘99 ‘587 795 21 265 1061 13
5 3 = 5 g 3 5
213 188 871 675 163 1009 138

21.06.1 PALI D=60 CM

MATERIALI

Acciaio: B450C

E = 2060000 daN/cmq,
Calcestruzzo pali: C32/40
Rck = 400 daN/cmq, E = 336430 daN/cmq,
daN/cmq

Fyk = 4500 daN/cmg, fsd = 3913 daN/cmq

fcd = 188,1 daN/cmg, fctm = 31,0 daN/cmg, fctd = 14,5

Sollecitazioni alla base del pilastro

Si riportano i risultati delle sollecitazioni. Al fine di non appesantire troppo la presente trattazione, i

risultati seguenti saranno riportati in forma ridotta.

Cmb. Plin. Tipo Vx Vy N Mx My T
(daN) (daN) (daN) (daN cm) (daN cm) (daN cm)

1 499 SLU STR. -400,0 -107,8 -55830,0 -23910,0 131800, 0 0,0
2 499 SLU STR. -400,7 -108,2 -55900,0 -24050,0 131800, 0 0,0
3 499 SLU STR. -2364,3 -107,5 -55950,0 -24520,0 473400, 0 0,0
4 499 SLU STR. -2365,0 -107,9 -56020,0 -24650,0 473400, 0 0,0
5 499 SLU STR. -400,8 -109,5 -55780,0 -24080,0 131700, 0 0,0
6 499 SLU STR. -401,4 -109,9 -55850,0 -24220,0 131700, 0 0,0
7 499 SLU STR. -2365,1 -109,2 -55900,0 -24690,0 473300, 0 0,0
8 499 SLU STR. -2365,7 -109,6 -55970,0 -24830,0 473300, 0 0,0
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9 499 SLU STR. -409,8 -112,2 -56710,0 -25380,0 132300, 0 0,0

10 499 SLU STR. -410,5 -112,6 -56780,0 -25510,0 132300, 0 0,0

11 499 SLU STR. -2374,2 -111,9 -56830,0 -25980,0 473900, 0 0,0

12 499 SLU STR. -2374,8 -112,3 -56900,0 -26120,0 473900, 0 0,0

13 499 SLU STR. -410,6 -113,8 -56660,0 -25550,0 132200, 0 0,0

*HAEXQOMISSISH**

178 795 SLU Al 181,0 -532,1 -62960,0 -106500,0 2791,6 0,0
sism.

179 795 SLU Al -721,8 410,4 -62430,0 83000,0 169000, 0 0,0
sism.

180 795 SLU Al -725,8 401,5 -62770,0 81530,0 169900, 0 0,0
sism.

181 795 SLU Al -714,9 -692,3 -62450,0 -138300,0 167700, 0 0,0
sism.

182 795 SLU Al -718,9 -701,2 -62780,0 -139800,0 168700, 0 0,0
sism.

183 795 SLU Al 190,4 625,1 -62630,0 125500, 0 866,5 0,0
sism.

184 795 SLU Al 186,3 616,2 -62970,0 124000, 0 1809,5 0,0
sism.

185 795 SLU Al 172,9 -568,8 -62610,0 -114200,0 4087, 9 0,0
sism.

186 795 SLU Al 168,8 =577,7 -62950,0 -115600,0 5031,0 0,0
sism.

187 795 SLU Al -709,5 456, 0 -62450,0 92160,0 166700, 0 0,0
sism.

188 795 SLU Al -713,6 447,1 -62790,0 90680,0 167700, 0 0,0
sism.

189 795 SLU Al -727,1 -737,9 -62430,0 -147500,0 169900, 0 0,0
sism.

190 795 SLU Al -731,1 -746,8 -62770,0 -149000,0 170900, 0 0,0
sism.

VERIFICHE PALI

Diametro palo = 60,0 cm
Armatura corrente: 10 @ 16 = 20,1 cmg
Armatura a taglio - st. circolari: @8 / 12

VERIFICHE VERIFICHE STATO LIMITE ULTIMO:

Ver. N/M = rapporto Sd/Su con sollecitazioni ultime proporzionali

Ver. (25)= rapporto Nd/Nu, dove Nu viene ottenuto con riduzione del 25% di fcd
Ver.V = verifica a taglio, rapporto Vd/Vrd

(Verifica positiva per valori inferiori a 1)

Sezioni maggiormente sollecitate:

Pl. Cmb. Palo Quota N \% M Ver. N/M Ver. (25) Ver.V
(cm) (daN) (daN) (daN cm)

499 158 499 0,0 -43907,9 2875,3 591549,1 0,229 0,089 0,091

1061 42 1061 -650,0 -113723,3 5,6 0,0 0,187 0,250 0,000

499 66 499 0,0 -56663, 6 3683,9 701909, 8 0,197 0,115 0,116

S/Su massime:

Ver. N/M = 0,229 <1 0k
Ver. (25) = 0,250 <1 Ok
Ver. V = 0,116 <1 0k

VERIFICHE STATO LIMITE DI ESERCIZIO:

Combinazioni di tipo: SLE condizioni rare.
Tensione lim. CLS = 199,2 daN/cmg
Tensione lim. acciaio = 3600,0 daN/cmg

Sezioni maggiormente sollecitate:
Pl. Cmb. Palo Quota N M Ten.SLE C Ten.SLE A
(cm) (daN) (daN cm) (daN/cmq) (daN/cmq)
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[ 1061 | 420 | 1061 [ 0,0 [ -76992,2 [ 263301,2 -33,9 -477,2

Valori massimi:

Ten.massima CLS = 33,9 daN/cmg < Ten. lim. CLS Ok

Ten.massima acciaio = -477,2 daN/cmg< Ten. lim. acciaio 0k

Combinazioni di tipo: SLE condizioni frequenti.

Fessure: Wk amm. < 0,3 mm

Sezioni maggiormente sollecitate:
Pl. Cmb. Palo Quota N M Wk

(cm) (daN) (daN cm) (mm)

1061 441 1061 0,0 -76622,7 124667,1 0,0000

Valori massimi:

Fessure Wk massima = 0,0 mm < Wk amm. Ok

Combinazioni di tipo: SLE condizioni quasi permanenti.

Tensione lim. CLS = 149,4 daN/cmg

Fessure: Wk amm. < 0,2 mm

Sezioni maggiormente sollecitate:
Pl. Cmb. Palo Quota N M Ten.SLE C Wk

(cm) (daN) (daN cm) (daN/cmq) (ram)

1061 446 1061 0,0 -68069,7 16313,7 -26,1 0,00
1061 449 1061 -650,0 -78073,2 0,0 -25,0 0,00

Valori massimi:

Ten.massima CLS = 26,1 daN/cmg < Ten. lim. CLS 0k

Fessure Wk massima = 0,0 mm < Wk amm. Ok

21.6.2 PALI D=80 CM

MATERIALI

Acciaio: B450C

E = 2060000 daN/cmg, Fyk = 4500 daN/cmg, fsd = 3913 daN/cmq

Calcestruzzo pali: C32/40

Rck = 400 daN/cmq, E = 336430 daN/cmq, fcd = 188,1 daN/cmq, fetm = 31,0 daN/cmq, fctd = 14,5

daN/cmq

Sollecitazioni alla base del pilastro

Si riportano i risultati delle sollecitazioni. Al fine di non appesantire troppo la

risultati sequenti saranno riportati in forma ridotta.

presente

trattazione, i

Cmb. Plin. Tipo Vx Vy N Mx My T
(daN) (daN) (daN) (daN cm) (daN cm) (daN cm)

1 63 SLU STR. -144,2 712,2 -183200,0 348100,0 40380, 0 1026,4
2 63 SLU STR. -146,5 700,2 -185900,0 342500,0 41080, 0 1030,8
3 63 SLU STR. 738,3 1874,4 -183500,0 659100, 0 -204200,0 1219,9
4 63 SLU STR. 736,0 1862,4 -186200,0 653500, 0 -203500,0 1224,3
5 63 SLU STR. -142,5 999, 0 -193200,0 484500, 0 39510,0 844,3

6 63 SLU STR. -144,8 987,0 -195900,0 478900, 0 40220,0 848,7

7 63 SLU STR. 740,1 2161,2 -193400,0 795500, 0 -205100,0 1037,8
8 63 SLU STR. 737,8 2149,2 -196200,0 789900, 0 -204400,0 1042,2
9 63 SLU STR. -169,6 633,2 -201000,0 311000,0 47860, 0 1068,1
10 63 SLU STR. -171,9 621,2 -203800,0 305300,0 48560, 0 1072,5
11 63 SLU STR. 713,0 1795,5 -201300,0 622000,0 -196700,0 1261,6
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12 63 SLU STR. 710,7 1783,5 -204000,0 616300,0 -196000,0 1266,0
13 63 SLU STR. -167,8 920,0 -211000,0 447400,0 46990, 0 886,0
14 63 SLU STR. -170,1 908, 0 -213800,0 441700,0 47700, 0 890,4
15 63 SLU STR. 714,717 2082,3 -211300,0 758400, 0 -197600,0 1079,5
16 63 SLU STR. 712,4 2070,3 -214000,0 752700,0 -196900,0 1083,9
17 63 SLU STR. -111,9 592,0 -131500,0 288100,0 31590,0 734,5
18 63 SLU STR. -114,2 580,0 -134200,0 282500,0 32300,0 738,9
19 63 SLU STR. 770, 6 1754,3 -131700,0 599100,0 -213000,0 928,1

***OMIS_

SIS***

427 984 SLE Rare -43,5 712,9 -154400,0 344800,0 -3175,9 662,4
428 984 SLE Rare 1257,3 1497,2 -150200,0 556400,0 -366900,0 841,1
429 984 SLE Rare 1260,5 1484,1 -153700,0 550200,0 -368900,0 846,9
430 984 SLE Freq. -41,7 579,2 -135900,0 280700,0 -1395,0 758,2
431 984 SLE Freq. -47,2 729,9 -141900,0 352700,0 1161,2 654,17
432 984 SLE Freq. -40,2 550,2 -143900,0 267000,0 -4163,6 777,4
433 984 SLE Freq. -45,7 700,9 -149900,0 339000,0 -1607,4 673,9
434 984 SLE Freq. -48,2 755,0 -142900,0 364700,0 1587,2 637,5
435 984 SLE Freq. -40,4 554,3 -142700,0 268900,0 -3768,1 774,6
436 984 SLE Freq. -46,9 730,2 -149800,0 352900,0 -785,8 653,9
437 984 SLE Freq. 1044, 9 1221,8 -135400,0 451800,0 -306200,0 912,0
438 984 SLE Freq. 1039,3 1372,5 -141400,0 523800,0 -303600,0 808,4
439 984 SLE Freq. 1046, 2 1197,0 -142200,0 440100,0 -308600,0 928,4
440 984 SLE Freq. -45,9 705,1 -148800,0 340900,0 -1211,9 671,1
441 984 SLE Freq. 1040,7 1347,7 -148200,0 512100,0 -306000,0 824,9
442 984 SLE Freq. -41,1 576,5 -136600,0 279400,0 -1793,9 759,4
443 984 SLE Freq. -46,6 27,2 -142600,0 351400,0 762,3 655,9
444 984 SLE Freq. -39,7 551,7 -143400,0 267700,0 -4167,0 775,8
445 984 SLE Freq. -45,3 702,4 -149400,0 339700,0 -1610,8 672,3
446 984 SLE Quasi -41,7 579,2 -135900,0 280700,0 -1395,0 758,2

P.
447 984 SLE Quasi -47,2 729,9 -141900,0 352700,0 1161,2 654,7
P.
448 984 SLE Quasi -40,4 554,3 -142700,0 268900,0 -3768,1 174,6
P.
449 984 SLE Quasi -45,9 705,1 -148800,0 340900,0 -1211,9 671,1
P.
VERIFICHE PALI
Diametro palo = 80,0 cm
Armatura corrente: 15 @ 16 = 20,1 cmg
Armatura a taglio - st. circolari:@8 / 12
VERIFICHE VERIFICHE STATO LIMITE ULTIMO:
Ver. N/M = rapporto Sd/Su con sollecitazioni ultime proporzionali
Ver. (25)= rapporto Nd/Nu, dove Nu viene ottenuto con riduzione del 25% di fcd
Ver.V = verifica a taglio, rapporto Vd/Vrd
(Verifica positiva per valori inferiori a 1)
Sezioni maggiormente sollecitate:
Pl. Cmb. Palo Quota N \ M Ver.N/M Ver. (25) | Ver.v
(cm) (daN) (daN) (daN cm)
88 69 88 0,0 -85432,17 5972,4 1807006,0 | 0,224 0,099 0,139
675 16 675 -650,0 -224524,4 14,6 0,0 0,000 0,260 0,000
138 66 138 0,0 -132015,5 6251,2 1928803,0 | 0,216 0,153 0,145

S/Su massime:

Ver. N/M = 0,224 <1 0k
Ver. (25) = 0,260 <1 Ok
Ver. V = 0,145 < 1 0k

VERIFICHE STATO LIMITE DI ESERCIZIO:

Combinazioni di tipo: SLE condizioni rare.
Tensione lim. CLS = 199,2 daN/cmg
Tensione lim. acciaio = 3600,0 daN/cmg
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Sezioni maggiormente sollecitate:

P1. Cmb. Palo Quota N M Ten.SLE C Ten.SLE A
(cm) (daN) (daN cm) (daN/cmq) (daN/cmq)
1009 420 1009 0,0 -158796,5 900301,7 -42,3 -602,0

Valori massimi:
Ten.massima CLS = 42,3 daN/cmg < Ten. lim. CLS Ok
Ten.massima acciaio -602,0 daN/cmg< Ten. lim. acciaio 0k

Combinazioni di tipo: SLE condizioni frequenti.
Fessure: Wk amm. < 0,3 mm

Sezioni maggiormente sollecitate:

Pl. Cmb. Palo Quota N M Wk
(cm) (daN) (daN cm) (mm)
1009 441 1009 0,0 -155333,5 568576,7 0,0000

Valori massimi:
Fessure Wk massima = 0,0 mm < Wk amm. Ok

Combinazioni di tipo: SLE condizioni quasi permanenti.

Tensione lim. CLS = 149,4 daN/cmg
Fessure: Wk amm. < 0,2 mm

Sezioni maggiormente sollecitate:

Pl. Cmb. Palo Quota N M Ten.SLE C Wk
(cm) (daN) (daN cm) (daN/cmq) (mm)
163 449 163 0,0 -156462,8 302761,1 -32,1 0,00

Valori massimi:
Ten.massima CLS = 32,1 daN/cmg < Ten. lim. CLS Ok
Fessure Wk massima = 0,0 mm < Wk amm. Ok

22. VERIFICHE PILASTRI IN C.A.

Gli elementi pilastro in C.A. sono stati verificati secondo il capitolo §4.1 delle NTC 2018 in quanto & stato
assunto un fattore di comportamento pari a 1,33 (comportamento strutturale non dissipativo). Si riportano le
verifiche grafiche degli elementi.

Si riportano di seguito le sezioni utilizzate:

Id [Tipo Brea V2 V3 gt J 2-2 7 3-3 W 2-2 W 3-3 p 2-2 fip 3-3
cm2 cm2 cm2 cmé cm4 cm4 cm3 cm3 cm3 cm3
1 Rettangolare: b=50 2500.00 [2083.33 [2083.33 [8.785e+05 [5.208e+05 [5.208e+05 [2.083e+04 [2.083e+04 [3.125e+04 [3.125e+04
h=50
6 Rettangolare: b=60 3600.00 3000.00 [3000.00 [1.822e+06 [1.080e+06 [1.080e+06 [3.600e+04 [3.600e+04 [5.400e+04 5.400e+04
h=60
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RISULTATI

Si riporta di seguito la numerazione degli elementi:

RISULTATI
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Si evidenziano i pilastri che saranno oggetto della futura sopraelevazione:

RISULTATI

Di sequito l'inviluppo delle sollecitazioni:

ppo sollecitazioni
Sforzo Normale [kN]

ATB0T1

SFORZO NORMALE
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TAGLIO 2
PROGETTO Inviluppo sollecitazioni
Taglio 3 [kN]
3963
3437
29.12
2386
1861
1335
809
284
242
767
1293
1819
2344
2870
3395
39.21
TAGLIO 3
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MOMENTO 2-2

ppo sollecitazioni

TR RS

A
TR Ty e

2
%
¢
Z
?
=z

Ry

MOMENTO 3-3
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Si riportano le verifiche effettuate:

VERIFICA PRESSOFLESSIONE < 1 -> OK

213702

VERIFICA N SISMICA < 1 -> OK
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VERIFICA V/T CLS < 1 -> OK

PROGETTO
Verifica VIT acciaio

0
013
013
012
011
8.329e-02
8054202
727902
650302
572802
4953802

VERIFICA V/T ACCIAIO < 1 -> OK
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DIAGRAMMA Af (area armatura longitudinale)

Nei pilastri sara disposta la seguente armatura longitudinale:

Pilastri rettangolari 50x50 8024

Pilastri rettangolari 60x60: 16020

I pilastri risultano verificati allo SLU.

Di sequito i tabulati di verifica:

M P=1 =35.0 Y=145.0 kN/ m2
Pilas.[Note Stato [Quota [¥Af |r. Rrmat. long. [V N/M IV N sis [Staffe V V/T cls\V V/T acc Rif. cmb
snell.
cm L=cm
9 s=1,m=8 ok,ok |-65.0 |1.45{0.88 4d24 2+2 d24 .61 0.19 3+3d8/25 L=376 [0.06 0.16 145,168,145,145
-17.9 [1.45 0.88 4d24 2+2 d24 .61 0.19 3+3d8/25 L=376 [0.06 0.16 145,168,145,145
-17.5 [1.45 [0.88 4d24 2+2 d24 .61 0.19 3+3d8/25 L=376 [0.06 0.16 145,168,145,145
29.1 |1.45[0.88 4d24 2+2 d24 0.57 0.19 3+3d8/25 L=376 [0.06 0.16 145,168,145,145
76.2 [1.450.88 4d24 2+2 d24 0.53 0.19 3+3d8/25 L=376 [0.06 0.16 145,168,145,145
123.3 [1.450.88 4d24 2+2 d24 0.49 0.19 3+3d8/25 L=376 [0.06 0.16 145,168,145,145
170.3 [1.451{0.88 4d24 2+2 d24 0.45 0.19 3+3d8/25 L=376 [0.06 0.16 145,168,145,145
217.4 [1.45 0.88 4d24 2+2 d24 .41 0.18 3+3d8/25 L=376 [0.06 0.16 145,168,145,145
264.4 |1.45 )0.88 4d24 2+2 d24 [0.38 0.18 3+3d8/25 L=376 [0.06 0.16 147,168,145,145
278.2 |1.45[0.88 4d24 2+2 d24 0.37 0.18 3+3d8/25 L=376 [0.06 0.16 147,168,145,145
[b=2.0;2.0] 311.5 [1.45/0.88 4d24 2+2 d24 0.37 0.18 3+3d8/25 L=376 [0.06 0.16 147,168,145,145
21 s=1,m=8 ok, ok [311.5 [1.45 [0.88 4d24 2+2 d24 0.43 0.13 3+3d8/25 L=465 [0.03 0.09 147,184,147,147
354.2 [1.451(0.88 4d24 2+2 d24 0.43 0.13 3+3d8/25 L=465 [0.03 0.09 147,184,147,147
369.6 [1.451(0.88 4d24 242 d24 0.43 0.13 3+3d8/25 L=465 [0.03 0.09 147,184,147,147
427.8 [1.451(0.88 4d24 2+2 d24 0.40 0.12 3+3d8/25 L=465 [0.03 0.09 147,184,147,147
485.9 [1.451(0.88 4d24 2+2 d24 |0.38 0.12 3+3d8/25 L=465 [0.03 0.09 147,184,147,147
544.0 [1.4510.88 4d24 2+2 d24 0.36 0.12 3+3d8/25 L=465 [0.03 0.09 144,184,147,147
602.1 |1.45 (0.88 4d24 2+2 d24 0.36 0.12 3+3d8/25 L=465 [0.03 0.09 144,184,147,147
660.3 |1.45[0.88 4d24 2+2 d24 0.35 0.12 3+3d8/25 L=465 [0.03 0.09 149,184,147,147
718.4 [1.451(0.88 4d24 242 d24 0.36 0.11 3+3d8/25 L=465 [0.03 0.09 149,184,147,147
743.2 [1.451{0.88 4d24 242 d24 0.36 0.11 3+3d8/25 L=465 [0.03 0.09 149,184,147,147
[b=2.0;2.0] 776.5 [1.451{0.88 4d24 2+2 d24 0.36 0.11 3+3d8/25 L=465 [0.03 0.09 149,184,147,147
43 s=1,m=8 ok, ok [776.5 [1.45 [0.59 4d24 2+2 d24 0.37 0.06 3+3d8/25 L=465 [0.03 0.08 145,184,145,145
819.2 [1.451(0.59 4d24 242 d24 0.37 0.06 3+3d8/25 L=465 [0.03 0.08 145,184,145,145
834.6 [1.451{0.59 4d24 242 d24 0.35 0.05 3+3d8/25 L=465 [0.03 0.08 145,184,145,145
892.8 [1.451{0.59 4d24 2+2 d24 0.30 0.05 3+3d8/25 L=465 [0.03 0.08 145,184,145,145
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950.9 [1.45 [0.59 4d24 2+2 d24 [0.24 0.05 3+3d8/25 L=465 [0.03 0.08 145,184,145,145
1009.0 [1.45 {0.59 4d24 2+2 d24 [0.18 0.05 3+3d8/25 L=465 [0.03 0.08 145,184,145,145
1067.1 [1.45 {0.59 4d24 242 d24 0.13 0.05 3+3d8/25 L=465 [0.03 0.08 146,184,145,145
1125.3 [1.45 [0.59 4d24 2+2 d24 [0.09 0.04 3+3d8/25 L=465 [0.03 0.08 157,184,145,145
1183.4 [1.45 [0.59 4d24 2+2 d24 (0.07 0.04 3+3d8/25 L=465 [0.03 0.08 152,184,145,145
1208.2 [1.45 {0.59 4d24 2+2 d24 [0.08 0.04 3+3d8/25 L=465 [0.03 0.08 152,184,145,145
[0=2.0;2.0] 1241.5 [1.45 {0.59 4d24 2+2 d24 [0.08 0.04 3+3d8/25 L=465 [0.03 0.08 152,184,145,145
| P= 2 [K=535.0 Y=145.0
Pilas.[Note Stato [Quota [3Af |r. Rrmat. long. N/M N sis[Staffe V V/T cls\V V/T acc Rif. cmb
snell.
3 s=1,m=8 ok,ok |-65.0 [1.45 [1.10 4d24 2+2 d24 0.60 0.30 3+3d8/25 L=376 [0.05 0.15 10,190,145,145
-17.9 [1.45 [1.10 4d24 2+2 d24 0.60 0.30 3+3d8/25 L=376 [0.05 0.15 10,190,145,145
-17.5 [1.45 [1.10 4d24 2+2 d24 0.60 0.30 3+3d8/25 L=376 [0.05 0.15 10,190,145,145
29.1 1.45 1.10 4d24 2+2 d24 [0.59 0.30 3+3d8/25 L=376 [0.05 0.15 10,190,145,145
76.2 1.45 [1.10 4d24 2+2 d24 [0.59 0.29 3+3d8/25 L=376 [0.05 0.15 10,190,145,145
123.3 [1.45 [1.10 4d24 2+2 d24 [0.58 0.29 3+3d8/25 L=376 [0.05 0.15 10,190,145,145
170.3 [1.45 [1.10 4d24 2+2 d24 [0.58 0.29 3+3d8/25 L=376 [0.05 0.15 10,190,145,145
217.4 [1.45 [1.10 4d24 2+2 d24 [0.57 0.29 3+3d8/25 L=376 [0.05 0.15 10,190,145,145
264.4 |1.45 [1.10 4d24 2+2 d24 [0.57 0.28 3+3d8/25 L=376 [0.05 0.15 10,190,145,145
280.9 [1.45 [1.10 4d24 2+2 d24 [0.57 0.28 3+3d8/25 L=376 [0.05 0.15 10,190,145,145
[0=2.0;2.0] 311.5 [1.45 [1.10 4d24 2+2 d24 [0.56 0.28 3+3d8/25 L=376 [0.05 0.15 10,190,145,145
24 s=1,m=8 ok,ok [311.5 [1.45 [1.10 4d24 2+2 d24 [0.58 0.20 3+3d8/25 L=465 (0.03 0.08 10,184,147,147
356.9 [1.45 [1.10 4d24 2+2 d24 [0.58 0.20 3+3d8/25 L=465 [0.03 0.08 10,184,147,147
369.6 [1.45 [1.10 4d24 2+2 d24 [0.58 0.20 3+3d8/25 L=465 [0.03 0.08 10,184,147,147
427.8 [1.45 [1.10 4d24 2+2 d24 [0.57 0.19 3+3d8/25 L=465 [0.03 0.08 10,184,147,147
485.9 [1.45 [1.10 4d24 2+2 d24 [0.56 0.19 3+3d8/25 L=465 [0.03 0.08 10,184,147,147
544.0 [1.45 [1.10 4d24 2+2 d24 [0.56 0.19 3+3d8/25 L=465 (0.03 0.08 10,184,147,147
602.1 [1.45 [1.10 4d24 2+2 d24 [0.55 0.18 3+3d8/25 L=465 (0.03 0.08 10,184,147,147
660.3 [1.45 [1.10 4d24 2+2 d24 [0.55 0.18 3+3d8/25 L=465 [0.03 0.08 12,184,147,147
718.4 [1.45 [1.10 4d24 2+2 d24 [0.54 0.18 3+3d8/25 L=465 [0.03 0.08 10,184,147,147
745.9 [1.45 [1.10 4d24 2+2 d24 [0.54 0.18 3+3d8/25 L=465 [0.03 0.08 10,184,147,147
[0=2.0;2.0] 776.5 [1.45 [1.10 4d24 2+2 d24 [0.53 0.18 3+3d8/25 L=465 [0.03 0.08 10,184,147,147
45 s=1,m=8 ok,ok [176.5 [1.45 [0.73 4d24 2+2 d24 0.29 0.09 3+3d8/25 L=465 [0.03 0.06 153,184,153,149
821.9 [1.45(0.73 4d24 2+2 d24 [0.30 0.09 3+3d8/25 L=465 [0.03 0.06 153,184,153,149
834.6 [1.45 (0.73 4d24 2+2 d24 [0.29 0.08 3+3d8/25 L=465 [0.03 0.06 153,184,153,149
892.8 [1.45 [0.73 4d24 2+2 d24 [0.24 0.08 3+3d8/25 L=465 [0.03 0.06 153,184,153,149
950.9 [1.45 0.73 4d24 2+2 d24 [0.20 0.08 3+3d8/25 L=465 [0.03 0.06 153,184,153,149
1009.0 [1.451{0.73 4d24 2+2 d24 [0.16 0.08 3+3d8/25 L=465 [0.03 0.06 149,184,153,149
1067.1 [1.45 [0.73 4d24 2+2 d24 [0.12 0.07 3+3d8/25 L=465 [0.03 0.06 150,184,153,149
1125.3 [1.45 [0.73 4d24 2+2 d24 [0.10 0.07 3+3d8/25 L=465 [0.03 0.06 77,184,153,149
1183.4 [1.45 [0.73 4d24 2+2 d24 [0.09 0.07 3+3d8/25 L=465 [0.03 0.06 77,184,153,149
1210.9 [1.451{0.73 4d24 2+2 d24 [0.10 0.07 3+3d8/25 L=465 (0.03 0.06 158,184,153,149
[0=2.0;2.0] 1241.5 [1.451{0.73 4d24 2+2 d24 [0.10 0.06 3+3d8/25 L=465 [0.03 0.06 158,184,153,149
| P= 3 [=871.0 IY=145.0
Pilas.Note Stato [Quota [3Af |r. Rrmat. long. [V N/M IV N sis|[Staffe V V/T cls\V V/T acc Rif. cmb
snell.
31 s=1,m=8 ok,ok |-65.0 [1.45 [1.02 4d24 2+2 d24 [0.52 0.26 3+3d8/25 L=376 [0.05 0.14 12,188,145,108
-17.9 [1.45 [1.02 4d24 2+2 d24 [0.52 0.26 3+3d8/25 L=376 [0.05 0.14 10,188,145,108
-17.5 [1.45 [1.02 4d24 2+2 d24 [0.52 0.26 3+3d8/25 L=376 [0.05 0.14 12,188,145,108
29.1 1.45 [1.02 4d24 2+2 d24 [0.51 0.25 3+3d8/25 L=376 [0.05 0.14 10,188,145,108
76.2 1.45 [1.02 4d24 2+2 d24 [0.51 0.25 3+3d8/25 L=376 [0.05 0.14 12,188,145,108
123.3 [1.45 [1.02 4d24 2+2 d24 [0.50 0.25 3+3d8/25 L=376 [0.05 0.14 10,188,145,108
170.3 [1.45 [1.02 4d24 2+2 d24 [0.50 0.25 3+3d8/25 L=376 [0.05 0.14 12,188,145,108
217.4 |1.45 [1.02 4d24 2+2 d24 [0.50 0.24 3+3d8/25 L=376 [0.05 0.14 10,188,145,108
264.4 |1.45 [1.02 4d24 2+2 d24 [0.49 0.24 3+3d8/25 L=376 [0.05 0.14 12,188,145,108
278.2 |1.45 [1.02 4d24 2+2 d24 [0.49 0.24 3+3d8/25 L=376 [0.05 0.14 12,188,145,108
[0=2.0;2.0] 311.5 [1.45 [1.02 4d24 2+2 d24 [0.49 0.24 3+3d8/25 L=376 [0.05 0.14 10,188,145,108
34 s=1,m=8 ok,ok [311.5 [1.45 [1.10 4d24 2+2 d24 [0.59 0.20 3+3d8/25 L=465 (0.03 0.07 10,186,147,147
354.2 [1.45 [1.10 4d24 2+2 d24 [0.58 0.20 3+3d8/25 L=465 [0.03 0.07 10,186,147,147
369.6 [1.45 [1.10 4d24 2+2 d24 [0.58 0.20 3+3d8/25 L=465 [0.03 0.07 10,186,147,147
427.8 [1.45 [1.10 4d24 2+2 d24 [0.57 0.20 3+3d8/25 L=465 [0.03 0.07 10,186,147,147
485.9 [1.45 [1.10 4d24 2+2 d24 [0.57 0.19 3+3d8/25 L=465 [0.03 0.07 12,186,147,147
544.0 [1.45 [1.10 4d24 2+2 d24 [0.56 0.19 3+3d8/25 L=465 (0.03 0.07 12,186,147,147
602.1 [1.45 [1.10 4d24 2+2 d24 [0.56 0.19 3+3d8/25 L=465 0.03 0.07 12,186,147,147
660.3 [1.45 [1.10 4d24 2+2 d24 [0.55 0.18 3+3d8/25 L=465 0.03 0.07 10,186,147,147
718.4 [1.45 [1.10 4d24 2+2 d24 [0.54 0.18 3+3d8/25 L=465 0.03 0.07 10,186,147,147
745.9 [1.45 [1.10 4d24 2+2 d24 [0.54 0.18 3+3d8/25 L=465 [0.03 0.07 10,186,147,147
[0=2.0;2.0] 776.5 [1.45 [1.10 4d24 2+2 d24 [0.54 0.18 3+3d8/25 L=465 [0.03 0.07 10,186,147,147
53 s=1,m=8 ok,ok [776.5 [1.45 (0.73 4d24 2+2 d24 [0.27 0.09 3+3d8/25 L=465 [0.03 0.06 153,184,153,108
821.9 [1.45(0.73 4d24 2+2 d24 [0.27 0.09 3+3d8/25 L=465 0.03 0.06 153,184,153,108
834.6 [1.45 (0.73 4d24 2+2 d24 [0.26 0.09 3+3d8/25 L=465 [0.03 0.06 153,184,153,108
892.8 [1.4510.73 4d24 2+2 d24 [0.22 0.08 3+3d8/25 L=465 [0.03 0.06 153,184,153,108
950.9 [1.45 0.73 4d24 2+2 d24 0.17 0.08 3+3d8/25 L=465 [0.03 0.06 153,184,153,108
1009.0 [1.45 [0.73 4d24 2+2 d24 [0.14 0.08 3+3d8/25 L=465 [0.03 0.06 150,184,153,108
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1067.1 [1.451(0.73 4d24 2+2 d24 .11 0.07 3+3d8/25 L=465 |0.03 0.06 150,184,153,108
1125.3 [1.45(0.73 4d24 2+2 d24 0.10 0.07 3+3d8/25 L=465 |0.03 0.06 81,184,153,108
1183.4 [1.45(0.73 4d24 2+2 d24 0.10 0.07 3+3d8/25 L=465 |0.03 0.06 81,184,153,108
1210.9 [1.45(0.73 4d24 242 d24 [0.10 0.07 3+3d8/25 L=465 (0.03 0.06 158,184,153,108
[b=2.0;2.0] 1241.5 [1.45(0.73 4d24 242 d24 [0.10 0.06 3+3d8/25 L=465 [0.03 0.06 158,184,153,108
[ P= 4 [x=1384.0 ¥=145.0
Pilas.Note Stato [Quota [SAf [r. RArmat. long. [V N/M IV N sis|Staffe V V/T clsV V/T acc Rif. cmb
snell.
16 5=6,m=8 ok, 0k -65.0 [2.01 [1.59 4d24 6+6 d24 [0.99 0.18 3+3d8/25 1=841 [0.03 0.12 10,184,145,108
-17.5 [2.01 [1.59 4d24 6+6 d24 [0.98 0.18 3+3d8/25 1=841 (0.03 0.12 10,184,145,108
40.2 2,01 [1.59 4d24 6+6 d24 [0.97 0.18 3+3d8/25 1L=841 [0.03 0.12 10,184,145,108
145.4 2.01 [1.59 4d24 6+6 d24 [0.95 0.17 3+3d8/25 L=841 [0.03 0.12 10,184,145,108
250.6 [2.01 [1.59 4d24 6+6 d24 [0.93 0.17 3+3d8/25 L=841 [0.03 0.12 10,184,145,108
311.5 [2.01 [1.59 4d24 6+6 d24 [0.92 0.16 3+3d8/25 1=841 [0.03 0.12 10,184,145,108
355.8 [2.01 [1.59 4d24 6+6 d24 [0.91 0.16 3+3d8/25 1=841 [0.03 0.12 10,184,145,108
460.9 2.01 [1.59 4d24 6+6 d24 [0.89 0.16 3+3d8/25 L=841 [0.03 0.12 10,184,145,108
566.1 [1.51 [1.59 4d24 4+4 d24 0.99 0.15 3+3d8/25 L=841 [0.03 0.12 10,184,145,108
671.3 |1.51 [1.59 4d24 4+4 d24 0.97 0.15 3+3d8/25 L=841 [0.03 0.12 10,184,145,108
745.9 [1.51 [1.59 4d24 4+4 d24 0.95 0.14 3+3d8/25 L=841 [0.03 0.12 10,184,145,108
[b=2.0;2.0] 776.5 [1.51 [1.59 4d24 4+4 d24 0.95 0.14 3+3d8/25 L=841 [0.03 0.12 10,184,145,108
54 S5=6,m=8 ok, ok |776.5 [1.01 {0.55 4d24 2+2 d24 [0.38 0.07 3+3d8/25 L=465 [0.03 0.11 95,184,155,106
821.9 [1.01 [0.55 4d24 2+2 d24 [0.38 0.07 3+3d8/25 L=465 [0.03 0.11 95,184,155,106
834.6 [1.01 [0.55 4d24 2+2 d24 0.37 0.07 3+3d8/25 L=465 [0.03 0.11 95,184,155,106
892.8 [1.01 {0.55 4d24 2+2 d24 0.32 0.07 3+3d8/25 L=465 [0.03 0.11 95,184,155,106
950.9 [1.01 [0.55 4d24 2+2 d24 0.27 0.06 3+3d8/25 L=465 [0.03 0.11 95,184,155,106
1009.0 [1.01 [0.55 4d24 2+2 d24 0.21 0.06 3+3d8/25 L=465 [0.03 0.11 95,184,155,106
1067.1 [1.01 [0.55 4d24 242 d24 [0.16 0.06 3+3d8/25 L=465 [0.03 0.11 127,184,155,106
1125.3 [1.01 [0.55 4d24 2+2 d24 0.12 0.06 3+3d8/25 L=465 [0.03 0.11 120,184,155,106
1183.4 [1.01 {0.55 4d24 2+2 d24 [0.09 0.05 3+3d8/25 L=465 [0.03 0.11 120,184,155,106
1210.9 [1.01 {0.55 4d24 2+2 d24 [0.09 0.05 3+3d8/25 L=465 [0.03 0.11 152,184,155,106
[b=2.0;2.0] 1241.5 [1.01 [0.55 4d24 2+2 d24 [0.09 0.05 3+3d8/25 L=465 [0.03 0.11 152,184,155,106
P=5 [x=1892.0 ¥=145.0
Pilas.[Note Stato Quota [SAf |r. Rrmat. long. N/M IV N sis|Staffe V V/T cls[Vv V/T acc Rif. cmb
snell.
7 5=6,m=8 ok,ok [-65.0 [2.01 [1.59 4d24 616 d24 [0.98 0.18 3+3d8/25 L=841 [0.03 0.12 10,184,101,108
-17.5 [2.01 [1.59 4d24 6+6 d24 [0.98 0.18 3+3d8/25 L=841 [0.03 0.12 10,184,101,108
40.2 2.01 [1.59 4d24 6+6 d24 [0.97 0.18 3+3d8/25 L=841 [0.03 0.12 10,184,101,108
145.4 2.01 [1.59 4d24 6+6 d24 [0.95 0.17 3+3d8/25 L=841 [0.03 0.12 12,184,101,108
250.6 [2.01 [1.59 4d24 616 d24 [0.93 0.17 3+3d8/25 L=841 [0.03 0.12 10,184,101,108
355.8 [2.01 [1.59 4d24 6+6 d24 [0.91 0.16 3+3d8/25 L=841 [0.03 0.12 12,184,101,108
460.9 2.01 [1.59 4d24 6+6 d24 [0.89 0.16 3+3d8/25 L=841 [0.03 0.12 12,184,101,108
566.1 [1.51 [1.59 4d24 4+4 d24 0.99 0.15 3+3d8/25 L=841 [0.03 0.12 12,184,101,108
671.3 |L.51 1.59 4d24 4+4 d24 0.97 0.15 3+3d8/25 L=841 [0.03 0.12 10,184,101,108
745.9 [1.51 [1.59 4d24 4+4 d24 [0.95 0.14 3+3d8/25 L=841 [0.03 0.12 12,184,101,108
[b=2.0;2.0] 776.5 [1.51 [1.59 4d24 4+4 d24 0.94 0.14 3+3d8/25 L=841 [0.03 0.12 12,184,101,108
55 5=6,m=8 ok,ok [776.5 [1.01 [0.55 4d24 2+2 d24 [0.38 0.07 3+3d8/25 L=465 [0.03 0.11 107,184,147,106
821.9 [1.01{0.55 4d24 2+2 d24 0.39 0.07 3+3d8/25 L=465 [0.03 0.11 107,184,147,106
834.6 [1.01 {0.55 4d24 2+2 d24 0.37 0.07 3+3d8/25 L=465 [0.03 0.11 107,184,147,106
892.8 [1.01 {0.55 4d24 2+2 d24 0.32 0.07 3+3d8/25 L=465 [0.03 0.11 107,184,147,106
950.9 [1.01 [0.55 4d24 2+2 d24 0.26 0.06 3+3d8/25 L=465 [0.03 0.11 107,184,147,106
1009.0 [1.01 [0.55 4d24 242 d24 [0.20 0.06 3+3d8/25 L=465 [0.03 0.11 111,184,147,106
1067.1 [1.01 {0.55 4d24 2+2 d24 0.16 0.06 3+3d8/25 L=465 [0.03 0.11 111,184,147,106
1125.3 [1.01 {0.55 4d24 2+2 d24 0.12 0.06 3+3d8/25 L=465 [0.03 0.11 120,184,147,106
1183.4 [1.01 {0.55 4d24 2+2 d24 [0.09 0.05 3+3d8/25 L=465 [0.03 0.11 120,184,147,106
1210.9 [1.01 {0.55 4d24 2+2 d24 [0.09 0.05 3+3d8/25 L=465 [0.03 0.11 152,184,147,106
[b=2.0;2.0] 1241.5 [1.01 {0.55 4d24 2+2 d24 [0.09 0.05 3+3d8/25 L=465 [0.03 0.11 152,184,147,106
P= 6 [Xx=2400.0 Y=145.0
Pilas.[Note Stato [Quota [SAf |r. RArmat. long. N/M V N sis|Staffe V V/T cls[Vv V/T acc Rif. cmb
snell.
28 5=6,m=8 ok,ok [-65.0 [2.01 [1.59 4d24 616 d24 [0.98 0.18 3+3d8/25 L=841 [0.03 0.12 10,184,101,108
-17.5 [2.01 [1.59 4d24 6+6 d24 [0.98 0.18 3+3d8/25 1L=841 [0.03 0.12 12,184,101,108
40.2  2.01 [1.59 4d24 6+6 d24 [0.96 0.18 3+3d8/25 1L=841 [0.03 0.12 10,184,101,108
145.4 .01 [1.59 4d24 6+6 d24 [0.95 0.17 3+3d8/25 L=841 [0.03 0.12 12,184,101,108
250.6 [2.01 [1.59 4d24 6+6 d24 [0.93 0.17 3+3d8/25 1L=841 [0.03 0.12 10,184,101,108
311.5 2.01 1.59 4d24 616 d24 [0.92 0.16 3+3d8/25 1L=841 [0.03 0.12 10,184,101,108
355.8 [2.01 [1.59 4d24 6+6 d24 [0.91 0.16 3+3d8/25 1L=841 [0.03 0.12 12,184,101,108
460.9 [2.01 [1.59 4d24 6+6 d24 [0.89 0.16 3+3d8/25 1L=841 [0.03 0.12 10,184,101,108
566.1 [1.51 [1.59 4d24 4+4 d24 0.99 0.15 3+3d8/25 L=841 [0.03 0.12 12,184,101,108
671.3 [L.51 [1.59 4d24 4+4 d24 0.97 0.15 3+3d8/25 1L=841 [0.03 0.12 12,184,101,108
745.9 [1.51 [1.59 4d24 4+4 d24 0.95 0.14 3+3d8/25 1L=841 [0.03 0.12 12,184,101,108
[b=2.0;2.0] 776.5 [1.51 [1.59 4d24 4+4 d24 0.94 0.14 3+3d8/25 L=841 [0.03 0.12 12,184,101,108
56 s=6,m=8 ok, ok |776.5 [1.01 {0.55 4d24 2+2 d24 [0.38 0.07 3+3d8/25 L=465 [0.03 0.10 107,184,107,106
821.9 [1.01 [0.55 4d24 2+2 d24 [0.38 0.07 3+3d8/25 L=465 [0.03 0.10 107,184,107,106
834.6 [1.01 {0.55 4d24 2+2 d24 0.37 0.07 3+3d8/25 L=465 [0.03 0.10 107,184,107,106

PAGINA 119 DI 230 -



COMUNE DI GASSINO (TO)
REALIZZAZIONE SCUOLA PRIMARIA CON 15 CLASSI
SETTANTA7 STUDIO ASSOCIATO, CURCIO E REMONDA STUDIO ASSOCIATO, ARCH. LAURA LOVA

892.8 [1.01 {0.55 4d24 2+2 d24 [0.32 0.07 3+3d8/25 L=465 [0.03 0.10 107,184,107,106
950.9 [1.01 [0.55 4d24 242 d24 [0.26 0.06 3+3d8/25 L=465 [0.03 0.10 107,184,107,106
1009.0 [1.01 {0.55 4d24 242 d24 0.20 0.06 3+3d8/25 L=465 [0.03 0.10 111,184,107,106
1067.1 [1.01 [0.55 4d24 2+2 d24 [0.16 0.06 3+3d8/25 L=465 [0.03 0.10 111,184,107,106
1125.3 [1.01 [0.55 4d24 2+2 d24 [0.12 0.06 3+3d8/25 L=465 [0.03 0.10 120,184,107,106
1183.4 [1.01 {0.55 4d24 2+2 d24 0.09 0.05 3+3d8/25 L=465 [0.03 0.10 120,184,107,106
1210.9 [1.01 {0.55 4d24 2+2 d24 0.09 0.05 3+3d8/25 L=465 [0.03 0.10 152,184,107,106
[0=2.0;2.0] 1241.5 [1.01 {0.55 4d24 2+2 d24 0.09 0.05 3+3d8/25 L=465 [0.03 0.10 152,184,107,106
| P= X=2907.0 Y=145.0
Pilas.[Note Stato [Quota [3Af |r. Rrmat. long. N/M N sis[Staffe V V/T clsV V/T acc Rif. cmb
snell.
6 s=1,m=8 ok,ok |-65.0 [1.45 [0.72 4d24 2+2 d24 [0.48 0.13 3+3d8/25 L=376 [0.03 0.08 137,184,101,133
-17.9 [1.45 0.72 4d24 2+2 d24 [0.49 0.13 3+3d8/25 L=376 [0.03 0.08 137,184,101,133
-17.5 [1.451(0.72 4d24 2+2 d24 [0.49 0.13 3+3d8/25 L=376 [0.03 0.08 137,184,101,133
29.1 1.45 (0.72 4d24 2+2 d24 [0.46 0.13 3+3d8/25 L=376 [0.03 0.08 137,184,101,133
76.2 1.45(0.72 4d24 2+2 d24 [0.44 0.13 3+3d8/25 L=376 [0.03 0.08 137,184,101,133
123.3 [1.45(0.72 4d24 2+2 d24 [0.41 0.13 3+3d8/25 L=376 [0.03 0.08 137,184,101,133
170.3 [1.451(0.72 4d24 2+2 d24 [0.39 0.12 3+3d8/25 L=376 [0.03 0.08 137,184,101,133
217.4 |1.451(0.72 4d24 2+2 d24 [0.36 0.12 3+3d8/25 L=376 [0.03 0.08 95,184,101,133
264.4 [1.451(0.72 4d24 2+2 d24 [0.34 0.12 3+3d8/25 L=376 [0.03 0.08 95,184,101,133
[0=2.0;2.0] 311.5 [1.451(0.72 4d24 2+2 d24 [0.32 0.12 3+3d8/25 L=376 [0.03 0.08 95,184,101,133
20 s=1,m=8 ok,ok [311.5 [1.45 [0.84 4d24 2+2 d24 [0.35 0.12 3+3d8/25 L=465 [0.02 0.07 133,186,113,106
369.6 [1.45(0.84 4d24 2+2 d24 [0.34 0.11 3+3d8/25 L=465 [0.02 0.07 133,186,113,106
427.8 [1.45 (0.84 4d24 2+2 d24 [0.32 0.11 3+3d8/25 L=465 [0.02 0.07 101,186,113,106
485.9 [1.45 [0.84 4d24 2+2 d24 [0.30 0.11 3+3d8/25 L=465 [0.02 0.07 101,186,113,106
544.0 [1.45(0.84 4d24 2+2 d24 [0.29 0.10 3+3d8/25 L=465 [0.02 0.07 101,186,113,106
602.1 [1.45 [0.84 4d24 2+2 d24 [0.28 0.10 3+3d8/25 L=465 [0.02 0.07 110,186,113,106
660.3 [1.45 (0.84 4d24 2+2 d24 [0.28 0.10 3+3d8/25 L=465 [0.02 0.07 110,186,113,106
718.4 [1.45 (0.84 4d24 2+2 d24 [0.27 0.09 3+3d8/25 L=465 [0.02 0.07 110,186,113,106
756.5 [1.45 (0.84 4d24 2+2 d24 [0.27 0.09 3+3d8/25 L=465 [0.02 0.07 110,186,113,106
[0=2.0;2.0] 776.5 [1.45(0.84 4d24 2+2 d24 [0.27 0.09 3+3d8/25 L=465 [0.02 0.07 110,186,113,106
57 s=1,m=8 ok,ok [776.5 [1.45 [0.56 4d24 242 d24 0.27 0.05 3+3d8/25 L=465 [0.02 0.06 102,184,95,108
796.5 [1.451{0.56 4d24 2+2 d24 [0.27 0.05 3+3d8/25 L=465 [0.02 0.06 102,184,95,108
834.6 [1.45 [0.56 4d24 2+2 d24 [0.25 0.05 3+3d8/25 L=465 [0.02 0.06 102,184,95,108
892.8 [1.45 [0.56 4d24 2+2 d24 [0.21 0.04 3+3d8/25 L=465 [0.02 0.06 102,184,95,108
950.9 [1.45 [0.56 4d24 2+2 d24 [0.18 0.04 3+3d8/25 L=465 [0.02 0.06 124,184,95,108
1009.0 [1.45 {0.56 4d24 2+2 d24 [0.14 0.04 3+3d8/25 L=465 [0.02 0.06 124,184,95,108
1067.1 [1.45 {0.56 4d24 2+2 d24 0.11 0.03 3+3d8/25 L=465 [0.02 0.06 116,184,95,108
1125.3 [1.45 [0.56 4d24 2+2 d24 [0.08 0.03 3+3d8/25 L=465 [0.02 0.06 126,184,95,108
1183.4 [1.45 [0.56 4d24 2+2 d24 [0.08 0.03 3+3d8/25 L=465 [0.02 0.06 158,184,95,108
1221.5 [1.45 [0.56 4d24 2+2 d24 [0.08 0.02 3+3d8/25 L=465 [0.02 0.06 157,184,95,108
[0=2.0;2.0] 1241.5 [1.45 {0.56 4d24 2+2 d24 [0.08 0.02 3+3d8/25 L=465 [0.02 0.06 157,184,95,108
pP= 8 X=2907.0 Y=746.0
Pilas.Note Stato [Quota [3Af |r. Rrmat. long. [V N/M IV N sis|[Staffe V V/T cls\V V/T acc Rif. cmb
snell.
5 s=1,m=8 ok, ok |-65.0 [1.45 [0.82 4d24 2+2 d24 [0.45 0.17 3+3d8/25 L=376 [0.03 0.08 137,190,113,133
-17.9 [1.45 0.82 4d24 2+2 d24 [0.45 0.17 3+3d8/25 L=376 [0.03 0.08 137,190,113,133
-17.5 [1.45 0.82 4d24 2+2 d24 [0.45 0.17 3+3d8/25 L=376 [0.03 0.08 137,190,113,133
29.1 1.45 (0.82 4d24 2+2 d24 [0.42 0.17 3+3d8/25 L=376 [0.03 0.08 137,190,113,133
76.2 1.45 (0.82 4d24 2+2 d24 [0.40 0.17 3+3d8/25 L=376 [0.03 0.08 137,190,113,133
123.3 [1.45(0.82 4d24 2+2 d24 [0.38 0.17 3+3d8/25 L=376 [0.03 0.08 137,190,113,133
170.3 [1.45(0.82 4d24 2+2 d24 [0.35 0.17 3+3d8/25 L=376 [0.03 0.08 137,190,113,133
217.4 |1.45 0.82 4d24 2+2 d24 [0.33 0.16 3+3d8/25 L=376 [0.03 0.08 137,190,113,133
264.4 |1.451]0.82 4d24 2+2 d24 [0.31 0.16 3+3d8/25 L=376 [0.03 0.08 137,190,113,133
[0=2.0;2.0] 311.5 [1.45(0.82 4d24 2+2 d24 [0.29 0.16 3+3d8/25 L=376 [0.03 0.08 133,190,113,133
22 s=1,m=8 ok,ok [311.5 [1.45 [1.00 4d24 2+2 d24 [0.52 0.16 3+3d8/25 L=465 [0.02 0.06 10,190,113,133
369.6 [1.45 [1.00 4d24 2+2 d24 [0.51 0.16 3+3d8/25 L=465 [0.02 0.06 10,190,113,133
427.8 [1.45 [1.00 4d24 2+2 d24 [0.50 0.15 3+3d8/25 L=465 [0.02 0.06 10,190,113,133
485.9 [1.45 [1.00 4d24 2+2 d24 [0.49 0.15 3+3d8/25 L=465 [0.02 0.06 10,190,113,133
544.0 [1.45 [1.00 4d24 2+2 d24 [0.49 0.15 3+3d8/25 L=465 [0.02 0.06 12,190,113,133
602.1 [1.45 [1.00 4d24 2+2 d24 [0.48 0.14 3+3d8/25 L=465 [0.02 0.06 12,190,113,133
660.3 |[1.45 [1.00 4d24 2+2 d24 [0.47 0.14 3+3d8/25 L=465 [0.02 0.06 10,190,113,133
718.4 [1.45 [1.00 4d24 2+2 d24 [0.46 0.13 3+3d8/25 L=465 [0.02 0.06 10,190,113,133
756.5 [1.45 [1.00 4d24 2+2 d24 [0.45 0.13 3+3d8/25 L=465 [0.02 0.06 12,190,113,133
[b=2.0;2.0] 776.5 [1.45 [1.00 4d24 2+2 d24 [0.45 0.13 3+3d8/25 L=465 [0.02 0.06 10,190,113,133
32 s=1,m=8 ok,ok [776.5 [1.45 [0.65 4d24 2+2 d24 [0.25 0.07 3+3d8/25 L=465 [0.02 0.05 117,186,99,125
796.5 [1.451{0.65 4d24 2+2 d24 [0.25 0.07 3+3d8/25 L=465 [0.02 0.05 117,186,99,125
834.6 [1.451(0.65 4d24 2+2 d24 [0.23 0.06 3+3d8/25 L=465 [0.02 0.05 117,186,99,125
892.8 [1.45 [0.65 4d24 2+2 d24 [0.20 0.06 3+3d8/25 L=465 [0.02 0.05 117,186,99,125
950.9 [1.45 [0.65 4d24 2+2 d24 [0.17 0.06 3+3d8/25 L=465 [0.02 0.05 117,186,99,125
1009.0 [1.45 [0.65 4d24 2+2 d24 [0.13 0.05 3+3d8/25 L=465 [0.02 0.05 117,186,99,125
1067.1 [1.45 {0.65 4d24 2+2 d24 [0.10 0.05 3+3d8/25 L=465 (0.02 0.05 117,186,99,125
1125.3 [1.45 {0.65 4d24 2+2 d24 [0.07 0.04 3+3d8/25 L=465 (0.02 0.05 124,186,99,125
1183.4 [1.45 [0.65 4d24 2+2 d24 [0.06 0.04 3+3d8/25 L=465 [0.02 0.05 77,186,99,125

- PAGINA 120 DI 230 -



COMUNE DI GASSINO (TO)
REALIZZAZIONE SCUOLA PRIMARIA CON 15 CLASSI
SETTANTA7 STUDIO ASSOCIATO, CURCIO E REMONDA STUDIO ASSOCIATO, ARCH. LAURA LOVA

1221.5 [1.45 {0.65 4d24 2+2 d24 [0.06 0.04 3+3d8/25 L=465 [0.02 0.05 77,186,99,125
[0=2.0;2.0] 1241.5 [1.45 {0.65 4d24 2+2 d24 [0.06 0.04 3+3d8/25 L=465 [0.02 0.05 77,186,99,125
| P= 9  [K=35.0 Y=1336.0
Pilas.[Note Stato [Quota [3Af |r. Rrmat. long. N/M N sis[Staffe V V/T cls\V V/T acc Rif. cmb
snell
1 s=1,m=8 ok,ok |-65.0 [1.45 [0.83 4d24 2+2 d24 [0.64 0.17 3+3d8/25 L=376 [0.06 0.17 151,170,151,147
-17.9 [1.45 0.83 4d24 2+2 d24 [0.64 0.17 3+3d8/25 L=376 [0.06 0.17 151,170,151,147
-17.5 [1.45 0.83 4d24 2+2 d24 [0.64 0.17 3+3d8/25 L=376 [0.06 0.17 151,170,151,147
29.1 1.45 (0.83 4d24 2+2 d24 [0.59 0.17 3+3d8/25 L=376 [0.06 0.17 151,170,151,147
76.2 1.45 (0.83 4d24 2+2 d24 [0.55 0.17 3+3d8/25 L=376 [0.06 0.17 151,170,151,147
123.3 [1.4510.83 4d24 2+2 d24 [0.51 0.17 3+3d8/25 L=376 [0.06 0.17 151,170,151,147
170.3 [1.4510.83 4d24 2+2 d24 [0.46 0.17 3+3d8/25 L=376 [0.06 0.17 151,170,151,147
217.4 |1.45 0.83 4d24 2+2 d24 [0.42 0.17 3+3d8/25 L=376 [0.06 0.17 151,170,151,147
264.4 |1.45 0.83 4d24 2+2 d24 [0.38 0.17 3+3d8/25 L=376 [0.06 0.17 157,170,151,147
278.2 |1.45 |0.83 4d24 2+2 d24 [0.38 0.17 3+3d8/25 L=376 [0.06 0.17 157,170,151,147
[0=2.0;2.0] 311.5 [1.4510.83 4d24 2+2 d24 [0.38 0.17 3+3d8/25 L=376 [0.06 0.17 157,170,151,147
18 s=1,m=8 ok,ok [311.5 [1.45 |0.84 4d24 2+2 d24 [0.44 0.12 3+3d8/25 L=465 [0.03 0.09 157,184,157,145
354.2 [1.45(0.84 4d24 2+2 d24 [0.44 0.12 3+3d8/25 L=465 [0.03 0.09 157,184,157,145
369.6 [1.45(0.84 4d24 2+2 d24 [0.44 0.12 3+3d8/25 L=465 [0.03 0.09 157,184,157,145
427.8 [1.45(0.84 4d24 2+2 d24 [0.41 0.12 3+3d8/25 L=465 [0.03 0.09 157,184,157,145
485.9 [1.45(0.84 4d24 2+2 d24 [0.39 0.12 3+3d8/25 L=465 [0.03 0.09 157,184,157,145
544.0 [1.45(0.84 4d24 2+2 d24 [0.37 0.11 3+3d8/25 L=465 [0.03 0.09 150,184,157,145
602.1 [1.45 (0.84 4d24 2+2 d24 [0.36 0.11 3+3d8/25 L=465 [0.03 0.09 150,184,157,145
660.3 [1.45 |0.84 4d24 2+2 d24 [0.35 0.11 3+3d8/25 L=465 [0.03 0.09 154,184,157,145
718.4 [1.45 (0.84 4d24 2+2 d24 [0.35 0.11 3+3d8/25 L=465 [0.03 0.09 154,184,157,145
743.2 [1.45(0.84 4d24 2+2 d24 [0.35 0.11 3+3d8/25 L=465 [0.03 0.09 154,184,157,145
[0=2.0;2.0] 776.5 [1.45(0.84 4d24 2+2 d24 [0.35 0.11 3+3d8/25 L=465 [0.03 0.09 154,184,157,145
42 s=1,m=8 ok,ok [176.5 [1.45 [0.59 4d24 2+2 d24 0.36 0.06 3+3d8/25 L=465 [0.03 0.08 151,184,151,147
819.2 [1.45 [0.59 4d24 2+2 d24 [0.37 0.06 3+3d8/25 L=465 [0.03 0.08 151,184,151,147
834.6 [1.45 [0.59 4d24 2+2 d24 [0.35 0.05 3+3d8/25 L=465 [0.03 0.08 151,184,151,147
892.8 [1.451(0.59 4d24 2+2 d24 [0.29 0.05 3+3d8/25 L=465 [0.03 0.08 151,184,151,147
950.9 [1.45 [0.59 4d24 2+2 d24 0.23 0.05 3+3d8/25 L=465 [0.03 0.08 151,184,151,147
1009.0 [1.45 {0.59 4d24 2+2 d24 0.17 0.05 3+3d8/25 L=465 [0.03 0.08 151,184,151,147
1067.1 [1.45 [0.59 4d24 2+2 d24 [0.13 0.05 3+3d8/25 L=465 [0.03 0.08 148,184,151,147
1125.3 [1.45 [0.59 4d24 2+2 d24 [0.09 0.04 3+3d8/25 L=465 [0.03 0.08 146,184,151,147
1183.4 [1.45 [0.59 4d24 2+2 d24 [0.07 0.04 3+3d8/25 L=465 [0.03 0.08 146,184,151,147
1208.2 [1.45 {0.59 4d24 2+2 d24 [0.08 0.04 3+3d8/25 L=465 [0.03 0.08 146,184,151,147
[0=2.0;2.0] 1241.5 [1.45 {0.59 4d24 2+2 d24 [0.08 0.04 3+3d8/25 L=465 [0.03 0.08 146,184,151,147
| P= 10 [X=535.0 Y=1336.0
Pilas.[Note Stato [Quota [3Af |r. Rrmat. long. N/M IV N sis|Staffe V V/T cls\V V/T acc Rif. cmb
snell.
2 s=1,m=8 ok,ok |-65.0 [1.45 [1.03 4d24 2+2 d24 [0.54 0.27 3+3d8/25 L=376 [0.05 0.15 10,184,151,147
-17.9 |1.45 [1.03 4d24 2+2 d24 [0.54 0.27 3+3d8/25 L=376 [0.05 0.15 10,184,151,147
-17.5 [1.45 [1.03 4d24 2+2 d24 [0.54 0.27 3+3d8/25 L=376 [0.05 0.15 10,184,151,147
29.1 1.45 [1.03 4d24 2+2 d24 [0.54 0.27 3+3d8/25 L=376 [0.05 0.15 10,184,151,147
76.2 1.45 1.03 4d24 2+2 d24 [0.54 0.26 3+3d8/25 L=376 [0.05 0.15 10,184,151,147
123.3 [1.45 [1.03 4d24 2+2 d24 [0.53 0.26 3+3d8/25 L=376 [0.05 0.15 10,184,151,147
170.3 [1.45 [1.03 4d24 2+2 d24 [0.53 0.26 3+3d8/25 L=376 [0.05 0.15 10,184,151,147
217.4 |1.45 [1.03 4d24 2+2 d24 [0.53 0.26 3+3d8/25 L=376 [0.05 0.15 12,184,151,147
264.4 |1.45 [1.03 4d24 2+2 d24 [0.53 0.26 3+3d8/25 L=376 [0.05 0.15 10,184,151,147
280.9 [1.45 [1.03 4d24 2+2 d24 [0.53 0.26 3+3d8/25 L=376 [0.05 0.15 10,184,151,147
[0=2.0;2.0] 311.5 [1.45 {1.03 4d24 2+2 d24 [0.53 0.26 3+3d8/25 L=376 [0.05 0.15 10,184,151,147
23 s=1,m=8 ok,ok [311.5 [1.45 [1.04 4d24 2+2 d24 [0.55 0.18 3+3d8/25 L=465 [0.03 0.08 10,184,157,145
356.9 [1.45 [1.04 4d24 2+2 d24 [0.55 0.18 3+3d8/25 L=465 [0.03 0.08 10,184,157,145
369.6 [1.45 [1.04 4d24 2+2 d24 [0.55 0.18 3+3d8/25 L=465 [0.03 0.08 10,184,157,145
427.8 [1.45 [1.04 4d24 2+2 d24 [0.54 0.18 3+3d8/25 L=465 [0.03 0.08 12,184,157,145
485.9 [1.45 [1.04 4d24 2+2 d24 [0.54 0.18 3+3d8/25 L=465 [0.03 0.08 12,184,157,145
544.0 [1.45 [1.04 4d24 2+2 d24 [0.54 0.18 3+3d8/25 L=465 [0.03 0.08 10,184,157,145
602.1 [1.45 [1.04 4d24 2+2 d24 [0.54 0.18 3+3d8/25 L=465 [0.03 0.08 12,184,157,145
660.3 [1.45 [1.04 4d24 2+2 d24 [0.54 0.18 3+3d8/25 L=465 [0.03 0.08 12,184,157,145
718.4 [1.45 [1.04 4d24 2+2 d24 [0.54 0.17 3+3d8/25 L=465 [0.03 0.08 10,184,157,145
745.9 [1.45 [1.04 4d24 2+2 d24 [0.53 0.17 3+3d8/25 L=465 [0.03 0.08 12,184,157,145
[0=2.0;2.0] 776.5 [1.45 [1.04 4d24 2+2 d24 [0.53 0.17 3+3d8/25 L=465 [0.03 0.08 10,184,157,145
44 s=1,m=8 ok,ok [776.5 [1.45 (0.73 4d24 2+2 d24 [0.30 0.09 3+3d8/25 L=465 0.03 0.06 143,190,143,143
821.9 [1.45(0.73 4d24 2+2 d24 [0.30 0.08 3+3d8/25 L=465 0.03 0.06 143,190,143,143
834.6 [1.45(0.73 4d24 2+2 d24 [0.29 0.08 3+3d8/25 L=465 0.03 0.06 143,190,143,143
892.8 [1.4510.73 4d24 2+2 d24 [0.24 0.08 3+3d8/25 L=465 [0.03 0.06 143,190,143,143
950.9 [1.45 [0.73 4d24 2+2 d24 [0.20 0.08 3+3d8/25 L=465 [0.03 0.06 143,190,143,143
1009.0 [1.45 [0.73 4d24 2+2 d24 [0.16 0.08 3+3d8/25 L=465 [0.03 0.06 143,190,143,143
1067.1 [1.45 [0.73 4d24 2+2 d24 0.12 0.07 3+3d8/25 L=465 0.03 0.06 144,190,143,143
1125.3 [1.45 [0.73 4d24 2+2 d24 [0.10 0.07 3+3d8/25 L=465 [0.03 0.06 78,190,143,143
1183.4 [1.451{0.73 4d24 2+2 d24 [0.09 0.07 3+3d8/25 L=465 (0.03 0.06 78,190,143,143
1210.9 [1.451{0.73 4d24 2+2 d24 [0.10 0.06 3+3d8/25 L=465 [0.03 0.06 148,190,143,143
[0=2.0;2.0] 1241.5 [1.45 [0.73 4d24 2+2 d24 [0.10 0.06 3+3d8/25 L=465 [0.03 0.06 148,190,143,143
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P= 11 [x=871.0 [¥=1336.0
Pilas.[Note Stato Quota [$Af |r. Rrmat. long. [V N/M IV N sis |Staffe V V/T cls[V V/T acc Rif. cmb
snell
30 s=1,m=8 ok,ok [-65.0 [1.45 [0.99 4d24 2+2 d24 [0.47 0.25 3+3d8/25 L=376 [0.05 0.14 151,190,151,147
-17.9 [1.45 0.99 4d24 2+2 d24 [0.47 0.24 3+3d8/25 L=376 [0.05 0.14 151,190,151,147
-17.5 [1.45 0.99 4d24 2+2 d24 0.47 0.24 3+3d8/25 L=376 [0.05 0.14 151,190,151,147
29.1 1.451{0.99 4d24 2+2 d24 [0.44 0.24 3+3d8/25 L=376 [0.05 0.14 151,190,151,147
76.2 1.451{0.99 4d24 2+2 d24 0.42 0.24 3+3d8/25 L=376 [0.05 0.14 151,190,151,147
123.3 [1.451(0.99 4d24 2+2 d24 [0.39 0.24 3+3d8/25 L=376 [0.05 0.14 151,190,151,147
170.3 [1.4510.99 4d24 2+2 d24 [0.36 0.24 3+3d8/25 L=376 [0.05 0.14 151,190,151,147
217.4 [1.451(0.99 4d24 2+2 d24 [0.33 0.23 3+3d8/25 L=376 |0.05 0.14 151,190,151,147
264.4 [1.451(0.99 4d24 242 d24 [0.31 0.23 3+3d8/25 L=376 |0.05 0.14 157,190,151,147
278.2 [1.451(0.99 4d24 242 d24 [0.30 0.23 3+3d8/25 L=376 |0.05 0.14 157,190,151,147
[b=2.0;2.0] 311.5 [1.4510.99 4d24 2+2 d24 [0.30 0.23 3+3d8/25 L=376 [0.05 0.14 157,190,151,147
33 s=1,m=8 ok,ok [311.5 [1.45 [1.08 4d24 2+2 d24 [0.57 0.19 3+3d8/25 L=465 [0.03 0.07 10,186,157,145
354.2 [1.45 [1.08 4d24 242 d24 [0.57 0.19 3+3d8/25 L=465 |0.03 0.07 12,186,157,145
369.6 |[1.45 [1.08 4d24 242 d24 [0.57 0.19 3+3d8/25 L=465 |0.03 0.07 12,186,157,145
427.8 [1.45 [1.08 4d24 242 d24 [0.56 0.19 3+3d8/25 L=465 [0.03 0.07 10,186,157,145
485.9 [1.45 [1.08 4d24 2+2 d24 [0.56 0.19 3+3d8/25 L=465 [0.03 0.07 12,186,157,145
544.0 [1.45 [1.08 4d24 2+2 d24 [0.56 0.18 3+3d8/25 L=465 [0.03 0.07 12,186,157,145
602.1 [1.45 [1.08 4d24 242 d24 [0.55 0.18 3+3d8/25 L=465 [0.03 0.07 10,186,157,145
660.3 [1.45 [1.08 4d24 242 d24 [0.55 0.18 3+3d8/25 L=465 [0.03 0.07 12,186,157,145
718.4 [1.45 [1.08 4d24 2+2 d24 [0.54 0.18 3+3d8/25 L=465 [0.03 0.07 10,186,157,145
745.9 [1.45 [1.08 4d24 2+2 d24 [0.54 0.18 3+3d8/25 L=465 [0.03 0.07 12,186,157,145
[b=2.0;2.0] 776.5 [1.45 [1.08 4d24 2+2 d24 [0.54 0.18 3+3d8/25 L=465 [0.03 0.07 12,186,157,145
48 s=1,m=8 ok,ok [176.5 [1.45 [0.73 4d24 2+2 d24 0.27 0.09 3+3d8/25 L=465 [0.03 0.06 143,184,143,126
821.9 [1.4510.73 4d24 2+2 d24 0.27 0.09 3+3d8/25 L=465 [0.03 0.06 143,184,143,126
834.6 |[1.45 [0.73 4d24 2+2 d24 [0.26 0.08 3+3d8/25 L=465 [0.03 0.06 143,184,143,126
892.8 [1.4510.73 4d24 2+2 d24 0.22 0.08 3+3d8/25 L=465 [0.03 0.06 143,184,143,126
950.9 [1.45 0.73 4d24 2+2 d24 0.18 0.08 3+3d8/25 L=465 [0.03 0.06 143,184,143,126
1009.0 [1.451{0.73 4d24 2+2 d24 0.14 0.08 3+3d8/25 L=465 [0.03 0.06 144,184,143,126
1067.1 [1.451{0.73 4d24 2+2 d24 0.11 0.07 3+3d8/25 L=465 [0.03 0.06 144,184,143,126
1125.3 [1.451{0.73 4d24 2+2 d24 0.10 0.07 3+3d8/25 L=465 [0.03 0.06 78,184,143,126
1183.4 [1.45{0.73 4d24 2+2 d24 0.10 0.07 3+3d8/25 L=465 [0.03 0.06 78,184,143,126
1210.9 [1.45 {0.73 4d24 2+2 d24 0.10 0.07 3+3d8/25 L=465 [0.03 0.06 148,184,143,126
[b=2.0;2.0] 1241.5 [1.45 {0.73 4d24 2+2 d24 0.10 0.06 3+3d8/25 L=465 [0.03 0.06 148,184,143,126
P= 12 [X=1384.0 ¥=1336.0
Pilas.[Note Stato Quota [$Af |r. Rrmat. long. N/M IV N sis|Staffe V V/T cls[Vv V/T acc Rif. cmb
snell.
15 5=6,m=8 ok,ok [-65.0 [2.01 [1.59 4d24 6+6 d24 [0.99 0.18 3+3d8/25 L=841 [0.03 0.12 10,188,151,126
-17.5 [2.01 [1.59 4d24 6+6 d24 [0.98 0.18 3+3d8/25 L=841 [0.03 0.12 10,188,151,126
40.2 2.01 [1.59 4d24 6+6 d24 [0.97 0.18 3+3d8/25 L=841 [0.03 0.12 10,188,151,126
145.4 2.01 [1.59 4d24 6+6 d24 [0.95 0.17 3+3d8/25 L=841 [0.03 0.12 10,188,151,126
250.6 [2.01 [1.59 4d24 616 d24 [0.93 0.17 3+3d8/25 L=841 [0.03 0.12 10,188,151,126
311.5 [2.01 1.59 4d24 616 d24 [0.92 0.16 3+3d8/25 L=841 [0.03 0.12 10,188,151,126
355.8 [2.01 [1.59 4d24 6+6 d24 [0.91 0.16 3+3d8/25 L=841 [0.03 0.12 10,188,151,126
460.9 [2.01 [1.59 4d24 6+6 d24 [0.89 0.16 3+3d8/25 1L=841 [0.03 0.12 10,188,151,126
566.1 [1.51 [1.59 4d24 4+4 d24 0.99 0.15 3+3d8/25 L=841 [0.03 0.12 12,188,151,126
671.3 [L.51 [1.59 4d24 4+4 d24 0.97 0.15 3+3d8/25 L=841 [0.03 0.12 10,188,151,126
745.9 [1.51 [1.59 4d24 4+4 d24 [0.95 0.14 3+3d8/25 L=841 [0.03 0.12 10,188,151,126
[b=2.0;2.0] 776.5 [1.51 [1.59 4d24 4+4 d24 0.95 0.14 3+3d8/25 L=841 [0.03 0.12 10,188,151,126
49 5=6,m=8 ok,ok [776.5 [1.01 [0.55 4d24 2+2 d24 0.37 0.07 3+3d8/25 L=465 [0.03 0.10 113,186,157,120
821.9 [1.01{0.55 4d24 2+2 d24 [0.38 0.07 3+3d8/25 L=465 [0.03 0.10 113,186,157,120
834.6 [1.01 {0.55 4d24 2+2 d24 (0.37 0.07 3+3d8/25 L=465 [0.03 0.10 113,186,157,120
892.8 [1.01 {0.55 4d24 2+2 d24 0.31 0.07 3+3d8/25 L=465 [0.03 0.10 113,186,157,120
950.9 [1.01 [0.55 4d24 2+2 d24 [0.26 0.06 3+3d8/25 L=465 [0.03 0.10 113,186,157,120
1009.0 [1.01 {0.55 4d24 2+2 d24 0.21 0.06 3+3d8/25 L=465 [0.03 0.10 129,186,157,120
1067.1 [1.01 {0.55 4d24 2+2 d24 [0.16 0.06 3+3d8/25 L=465 [0.03 0.10 97,186,157,120
1125.3 [1.01 {0.55 4d24 2+2 d24 0.12 0.06 3+3d8/25 L=465 [0.03 0.10 105,186,157,120
1183.4 [1.01 {0.55 4d24 2+2 d24 [0.09 0.05 3+3d8/25 L=465 [0.03 0.10 106,186,157,120
1210.9 [1.01 {0.55 4d24 2+2 d24 [0.09 0.05 3+3d8/25 L=465 [0.03 0.10 146,186,157,120
[0=2.0;2.0] 1241.5 1.01 {0.55 4d24 2+2 d24 0.09 0.05 3+3d8/25 L=465 [0.03 0.10 146,186,157,120
P= 13 [X=1892.0 ¥Y=1336.0
Pilas.[Note Stato Quota [$Af |r. Armat. long. [V N/M IV N sis|Staffe V V/T clsWV V/T acc Rif. cmb
snell.
3 5=6,m=8 ok,ok [-65.0 [2.01 [1.59 4d24 6+6 d24 |0.98 0.18 3+3d8/25 L=841 [0.03 0.12 12,186,115,126
-17.5 [2.01 [1.59 4d24 6+6 d24 [0.98 0.18 3+3d8/25 1L=841 [0.03 0.12 10,186,115,126
40.2 2.01 [1.59 4d24 6+6 d24 [0.97 0.18 3+3d8/25 L=841 [0.03 0.12 10,186,115,126
145.4 2.01 [1.59 4d24 6+6 d24 [0.95 0.17 3+3d8/25 L=841 [0.03 0.12 10,186,115,126
250.6 [2.01 [1.59 4d24 6+6 d24 [0.93 0.17 3+3d8/25 L=841 [0.03 0.12 12,186,115,126
355.8 [2.01 [1.59 4d24 6+6 d24 [0.91 0.16 3+3d8/25 L=841 [0.03 0.12 10,186,115,126
460.9 [2.01 [1.59 4d24 6+6 d24 [0.89 0.16 3+3d8/25 1L=841 [0.03 0.12 10,186,115,126
566.1 [1.51 [1.59 4d24 4+4 d24 0.99 0.15 3+3d8/25 L=841 [0.03 0.12 12,186,115,126
671.3 [L.51 [1.59 4d24 4+4 d24 0.97 0.15 3+3d8/25 L=841 [0.03 0.12 10,186,115,126
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745.9 [1.51 [1.59 4d24 4+4 d24 [0.95 0.14 3+3d8/25 L=841 [0.03 0.12 12,186,115,126
[0=2.0;2.0] 776.5 [1.51 [1.59 4d24 4+4 d24 [0.94 0.14 3+3d8/25 L=841 [0.03 0.12 10,186,115,126
50 5=6,m=8 ok,ok [776.5 [1.01 [0.55 4d24 2+2 d24 [0.38 0.07 3+3d8/25 L=465 [0.03 0.10 125,184,157,120
821.9 [1.01 [0.55 4d24 2+2 d24 [0.38 0.07 3+3d8/25 L=465 [0.03 0.10 125,184,157,120
834.6 [1.01 [0.55 4d24 2+2 d24 [0.37 0.07 3+3d8/25 L=465 [0.03 0.10 125,184,157,120
892.8 [1.01 {0.55 4d24 2+2 d24 [0.31 0.07 3+3d8/25 L=465 [0.03 0.10 125,184,157,120
950.9 [1.01 [0.55 4d24 242 d24 [0.26 0.06 3+3d8/25 L=465 [0.03 0.10 125,184,157,120
1009.0 [1.01 {0.55 4d24 2+2 d24 [0.20 0.06 3+3d8/25 L=465 [0.03 0.10 97,184,157,120
1067.1 [1.01 [0.55 4d24 2+2 d24 [0.16 0.06 3+3d8/25 L=465 [0.03 0.10 97,184,157,120
1125.3 [1.01 [0.55 4d24 2+2 d24 [0.12 0.06 3+3d8/25 L=465 [0.03 0.10 106,184,157,120
1183.4 [1.01 {0.55 4d24 2+2 d24 0.09 0.05 3+3d8/25 L=465 [0.03 0.10 106,184,157,120
1210.9 [1.01 {0.55 4d24 2+2 d24 0.09 0.05 3+3d8/25 L=465 [0.03 0.10 146,184,157,120
[0=2.0;2.0] 1241.5 [1.01 {0.55 4d24 2+2 d24 0.09 0.05 3+3d8/25 L=465 [0.03 0.10 146,184,157,120
| P= 14 X=2400.0 Y=1336.0
Pilas.[Note Stato [Quota [3Af |r. Rrmat. long. N/M N sis[Staffe V V/T clsV V/T acc Rif. cmb
snell
27 5=6,m=8 ok,ok |-65.0 [2.01 [1.59 4d24 6+6 d24 [0.98 0.18 3+3d8/25 L=841 [0.03 0.12 12,188,115,126
-17.5 [2.01 [1.59 4d24 6+6 d24 [0.98 0.18 3+3d8/25 L=841 [0.03 0.12 12,188,115,126
40.2 2.01 [1.59 4d24 6+6 d24 [0.96 0.18 3+3d8/25 L=841 [0.03 0.12 10,188,115,126
145.4 2,01 [1.59 4d24 6+6 d24 [0.95 0.17 3+3d8/25 L=841 [0.03 0.12 10,188,115,126
250.6 [2.01 [1.59 4d24 6+6 d24 [0.93 0.17 3+3d8/25 L=841 [0.03 0.12 12,188,115,126
311.5 [2.01 [1.59 4d24 6+6 d24 [0.92 0.16 3+3d8/25 L=841 [0.03 0.12 10,188,115,126
355.8 [2.01 [1.59 4d24 6+6 d24 [0.91 0.16 3+3d8/25 L=841 [0.03 0.12 10,188,115,126
460.9 [2.01 [1.59 4d24 6+6 d24 [0.89 0.16 3+3d8/25 L=841 [0.03 0.12 12,188,115,126
566.1 [1.51 [1.59 4d24 4+4 d24 [0.99 0.15 3+3d8/25 L=841 [0.03 0.12 10,188,115,126
671.3 [L.51 [1.59 4d24 4+4 d24 [0.97 0.15 3+3d8/25 L=841 [0.03 0.12 12,188,115,126
745.9 [1.51 [1.59 4d24 4+4 d24 [0.95 0.14 3+3d8/25 L=841 [0.03 0.12 12,188,115,126
[0=2.0;2.0] 776.5 [1.51 [1.59 4d24 4+4 d24 0.94 0.14 3+3d8/25 L=841 [0.03 0.12 12,188,115,126
51 s=6,m=8 ok,ok |776.5 [1.01 [0.55 4d24 2+2 d24 [0.38 0.07 3+3d8/25 L=465 [0.03 0.10 125,184,125,120
821.9 [1.01 [0.55 4d24 2+2 d24 [0.38 0.07 3+3d8/25 L=465 [0.03 0.10 125,184,125,120
834.6 [1.01 {0.55 4d24 2+2 d24 [0.37 0.07 3+3d8/25 L=465 [0.03 0.10 125,184,125,120
892.8 [1.01 {0.55 4d24 2+2 d24 [0.31 0.07 3+3d8/25 L=465 [0.03 0.10 125,184,125,120
950.9 [1.01 [0.55 4d24 2+2 d24 [0.26 0.06 3+3d8/25 L=465 [0.03 0.10 125,184,125,120
1009.0 [1.01 [0.55 4d24 2+2 d24 [0.20 0.06 3+3d8/25 L=465 [0.03 0.10 97,184,125,120
1067.1 [1.01 [0.55 4d24 2+2 d24 [0.16 0.06 3+3d8/25 L=465 [0.03 0.10 97,184,125,120
1125.3 [1.01 [0.55 4d24 2+2 d24 [0.12 0.06 3+3d8/25 L=465 [0.03 0.10 106,184,125,120
1183.4 [1.01 {0.55 4d24 2+2 d24 0.09 0.05 3+3d8/25 L=465 [0.03 0.10 106,184,125,120
1210.9 [1.01 {0.55 4d24 2+2 d24 0.09 0.05 3+3d8/25 L=465 [0.03 0.10 148,184,125,120
[b=2.0;2.0] 1241.5 [1.01 [0.55 4d24 2+2 d24 [0.09 0.05 3+3d8/25 L=465 [0.03 0.10 148,184,125,120
| P= 15 X=2907.0 Y=1336.0
Pilas.[Note Stato [Quota [3Af |r. Rrmat. long. [V N/M IV N sis|[Staffe V V/T cls\V V/T acc Rif. cmb
snell.
4 s=1,m=8 ok,ok |-65.0 [1.45 [0.72 4d24 2+2 d24 [0.48 0.13 3+3d8/25 L=376 [0.03 0.08 139,184,96,128
-17.9 [1.451(0.72 4d24 2+2 d24 [0.48 0.13 3+3d8/25 L=376 0.03 0.08 139,184,96,128
-17.5 [1.451(0.72 4d24 2+2 d24 [0.48 0.13 3+3d8/25 L=376 [0.03 0.08 139,184,96,128
29.1 1.45(0.72 4d24 2+2 d24 [0.46 0.13 3+3d8/25 L=376 [0.03 0.08 115,184,96,128
76.2 1.45(0.72 4d24 2+2 d24 [0.43 0.13 3+3d8/25 L=376 [0.03 0.08 115,184,96,128
123.3 [1.45(0.72 4d24 2+2 d24 [0.41 0.12 3+3d8/25 L=376 [0.03 0.08 115,184,96,128
170.3 [1.45(0.72 4d24 2+2 d24 [0.39 0.12 3+3d8/25 L=376 [0.03 0.08 115,184,96,128
217.4 |1.451(0.72 4d24 2+2 d24 [0.36 0.12 3+3d8/25 L=376 [0.03 0.08 115,184,96,128
264.4 [1.45 0.72 4d24 2+2 d24 [0.34 0.12 3+3d8/25 L=376 [0.03 0.08 115,184,96,128
[0=2.0;2.0] 311.5 [1.45(0.72 4d24 2+2 d24 [0.32 0.12 3+3d8/25 L=376 [0.03 0.08 115,184,96,128
19 s=1,m=8 ok,ok [311.5 [1.45 |0.84 4d24 2+2 d24 [0.35 0.12 3+3d8/25 L=465 (0.02 0.07 139,184,96,120
369.6 [1.45(0.84 4d24 2+2 d24 [0.34 0.11 3+3d8/25 L=465 [0.02 0.07 139,184,96,120
427.8 [1.45 (0.84 4d24 2+2 d24 [0.32 0.11 3+3d8/25 L=465 [0.02 0.07 115,184,96,120
485.9 [1.45 (0.84 4d24 2+2 d24 [0.30 0.11 3+3d8/25 L=465 [0.02 0.07 115,184,96,120
544.0 [1.451(0.84 4d24 2+2 d24 [0.29 0.10 3+3d8/25 L=465 [0.02 0.07 115,184,96,120
602.1 [1.45 [0.84 4d24 2+2 d24 [0.28 0.10 3+3d8/25 L=465 [0.02 0.07 124,184,96,120
660.3 [1.45 |0.84 4d24 2+2 d24 [0.28 0.09 3+3d8/25 L=465 [0.02 0.07 124,184,96,120
718.4 [1.45 (0.84 4d24 2+2 d24 [0.27 0.09 3+3d8/25 L=465 [0.02 0.07 124,184,96,120
756.5 [1.45 (0.84 4d24 2+2 d24 [0.27 0.09 3+3d8/25 L=465 [0.02 0.07 124,184,96,120
[0=2.0;2.0] 776.5 [1.45 (0.84 4d24 2+2 d24 [0.27 0.09 3+3d8/25 L=465 [0.02 0.07 124,184,96,120
52 s=1,m=8 ok,ok [176.5 [1.45 [0.56 4d24 2+2 d24 [0.27 0.05 3+3d8/25 L=465 [0.02 0.06 116,184,113,126
796.5 [1.45 [0.56 4d24 2+2 d24 [0.27 0.05 3+3d8/25 L=465 [0.02 0.06 116,184,113,126
834.6 [1.45 [0.56 4d24 2+2 d24 [0.25 0.05 3+3d8/25 L=465 [0.02 0.06 116,184,113,126
892.8 [1.45 [0.56 4d24 2+2 d24 [0.21 0.04 3+3d8/25 L=465 [0.02 0.06 110,184,113,126
950.9 [1.45 [0.56 4d24 2+2 d24 [0.18 0.04 3+3d8/25 L=465 [0.02 0.06 110,184,113,126
1009.0 [1.45 {0.56 4d24 2+2 d24 [0.14 0.04 3+3d8/25 L=465 [0.02 0.06 110,184,113,126
1067.1 [1.45 [0.56 4d24 2+2 d24 [0.11 0.03 3+3d8/25 L=465 [0.02 0.06 102,184,113,126
1125.3 [1.45 [0.56 4d24 2+2 d24 [0.08 0.03 3+3d8/25 L=465 [0.02 0.06 108,184,113,126
1183.4 [1.45 [0.56 4d24 2+2 d24 [0.08 0.03 3+3d8/25 L=465 [0.02 0.06 145,184,113,126
1221.5 [1.45 {0.56 4d24 2+2 d24 [0.08 0.02 3+3d8/25 L=465 [0.02 0.06 145,184,113,126
[0=2.0;2.0] 1241.5 [1.45 {0.56 4d24 2+2 d24 [0.08 0.02 3+3d8/25 L=465 [0.02 0.06 145,184,113,126
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Pilas. Af |r. v N/M V N sis V V/T cls[V V/T acc
snell.
2.01 [1.59 0.99 0.30 0.06 0.17
22.1 VERIFICHE SLE

Si riportano le veriche svolte in formato grafico.

0.11
9.813e-02
8.862e-02
7.912e-02
6.962e-02
6.012e-02
5.062e-02
4112e-02
3.1612-02

Tens. cls rare

Tensioni cls rare < 1 -> ok

PROGETTO
Tens. acc rare

019
018
0.17
0.16
015
014
0.13
0.12
011
9.882e-02
8.817e-02
7.752e-02
6.687e-02
5.622e-02
4 557e-02
3.491e-02

Tensioni acciaio rare < 1 -> ok
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PROGETTO
Tens. cls perm.

022
0.21
0.19
018

§.7056-02
75096-02
6313802
5.117e-02
' 3921e-02

I pilastri risultano verificati allo SLE.

Tensioni cls perm. < 1 -> ok

Di sequito i tabulati delle verifiche si SLE.

Pilas. Pos. rRfck rRfyk rPfck if. cmb Pos. rRfck rRfyk rPfck Rif. cmb
cm cm

1 0.0 0.12 0.13 0.15 398,398,449 47.1 0.12 0.13 0.15 398,398,449
47.5 0.12 0.13 0.15 398,398,449 94.1 0.12 0.13 0.15 398,398,449
141.2 0.11 0.12 0.14 398,398,449 188.3 0.11 0.12 0.13 398,398,449
235.3 0.10 0.11 0.12 394,394,448 282.4 0.09 0.11 0.12 394,394,448
329.4 0.09 0.10 0.11 396,396,449 343.2 0.09 0.11 0.12 396,396,449
376.5 0.09 0.11 0.12 396,396,449

2 0.0 0.16 0.18 0.20 396,396,449 47.1 0.16 0.18 0.20 396,396,449
47.5 0.16 0.18 0.20 396,396,449 94.1 0.15 0.17 0.19 396,396,449
141.2 0.15 0.17 0.19 396,396,449 188.3 0.15 0.17 0.18 396,396,449
235.3 0.14 0.16 0.18 396,396,449 282.4 0.14 0.16 0.17 396,396,449
329.4 0.14 0.16 0.17 394,394,448 345.9 0.14 0.16 0.17 394,394,448
376.5 0.14 0.16 0.17 394,394,448

3 0.0 0.10 0.11 0.13 396,396,449 47.5 0.10 0.11 0.13 396,396,449
105.2 0.10 0.11 0.12 396,396,449 210.4 0.09 0.10 0.12 396,396,449
315.6 0.09 0.10 0.11 396,396,449 420.8 0.08 0.09 0.10 396,396,449
525.9 0.08 0.09 0.10 396,396,449 631.1 0.08 0.09 0.10 392,392,448
736.3 0.08 0.09 0.10 396,396,449 810.9 0.08 0.09 0.10 396,396,449
841.5 0.08 0.09 0.10 396,396,449

4 0.0 0.08 0.09 0.11 396,396,449 47.1 0.08 0.09 0.11 396,396,449
47.5 0.08 0.09 0.11 396,396,449 94.1 0.08 0.09 0.10 396,396,449
141.2 0.08 0.09 0.10 396,396,449 188.3 0.08 0.08 0.10 396,396,449
235.3 0.07 0.08 0.09 396,396,449 282.4 0.07 0.08 0.09 396,396,449
329.4 0.07 0.08 0.09 396,396,449 376.5 0.07 0.07 0.08 396,396,449

5 0.0 0.09 0.11 0.12 396,396,449 47.1 0.09 0.11 0.12 396,396,449
47.5 0.09 0.11 0.12 396,396,449 94.1 0.09 0.11 0.12 396,396,449
141.2 0.09 0.10 0.12 396,396,449 188.3 0.09 0.10 0.12 396,396,449
235.3 0.09 0.10 0.11 396,396,449 282.4 0.09 0.10 0.11 396,396,449
329.4 0.09 0.10 0.11 396,396,449 376.5 0.09 0.10 0.11 396,396,449

6 0.0 0.08 0.09 0.11 396,396,449 47.1 0.08 0.09 0.11 396,396,449
47.5 0.08 0.09 0.11 396,396,449 94.1 0.08 0.09 0.10 396,396,449
141.2 0.08 0.09 0.10 396,396,449 188.3 0.08 0.08 0.10 396,396,449
235.3 0.07 0.08 0.10 396,396,449 282.4 0.07 0.08 0.09 396,396,449
329.4 0.07 0.08 0.09 396,396,449 376.5 0.07 0.08 0.09 396,396,449

7 0.0 0.10 0.11 0.13 396,396,449 47.5 0.10 0.11 0.13 396,396,449
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Pilas. Pos. rRfck rRfyk rPfck if. cmb Pos. rRfck rREfyk rPfck Rif. cmb
105.2 0.10 0.11 0.12 396,396,449 210.4 0.09 0.10 0.12 396,396,449
315.6 0.09 0.10 0.11 396,396,449 420.8 0.08 0.09 0.10 396,396,449
525.9 0.08 0.09 0.10 396,396,449 631.1 0.08 0.09 0.10 392,392,448
736.3 0.08 0.09 0.10 396,396,449 810.9 0.08 0.09 0.10 396,396,449
841.5 0.08 0.09 0.10 396,396,449

8 0.0 0.17 0.19 0.22 396,396,449 47.1 0.17 0.19 0.22 396,396,449
47.5 0.17 0.19 0.22 396,396,449 94.1 0.17 0.19 0.21 396,396,449
141.2 0.16 0.18 0.21 396,396,449 188.3 0.16 0.18 0.20 396,396,449
235.3 0.16 0.18 0.19 396,396,449 282.4 0.15 0.17 0.19 396,396,449
329.4 0.15 0.17 0.19 394,394,448 345.9 0.15 0.17 0.19 394,394,448
376.5 0.15 0.17 0.19 394,394,448

9 0.0 0.13 0.14 0.16 398,398,449 47.1 0.13 0.14 0.16 398,398,449
47.5 0.13 0.14 0.16 398,398,449 94.1 0.12 0.13 0.15 398,398,449
141.2 0.12 0.13 0.15 398,398,449 188.3 0.11 0.12 0.14 398,398,449
235.3 0.10 0.12 0.13 398,398,449 282.4 0.10 0.11 0.12 394,394,448
329.4 0.10 0.11 0.12 396,396,449 343.2 0.10 0.11 0.12 396,396,449
376.5 0.10 0.11 0.12 396,396,449

15 0.0 0.10 0.11 0.13 396,396,449 47.5 0.10 0.11 0.13 396,396,449
105.2 0.10 0.11 0.12 396,396,449 210.4 0.09 0.11 0.12 396,396,449
315.6 0.09 0.10 0.11 396,396,449 376.5 0.09 0.10 0.11 396,396,449
420.8 0.08 0.10 0.11 396,396,449 525.9 0.08 0.09 0.10 396,396,449
631.1 0.08 0.09 0.10 394,394,448 736.3 0.08 0.09 0.10 396,396,449
810.9 0.08 0.09 0.10 396,396,449 841.5 0.08 0.09 0.10 396,396,449

16 0.0 0.10 0.11 0.13 396,396,449 47.5 0.10 0.11 0.13 396,396,449
105.2 0.10 0.11 0.12 396,396,449 210.4 0.09 0.10 0.12 396,396,449
315.6 0.09 0.10 0.11 396,396,449 376.5 0.09 0.10 0.11 396,396,449
420.8 0.08 0.09 0.10 396,396,449 525.9 0.08 0.09 0.10 396,396,449
631.1 0.08 0.09 0.10 394,394,448 736.3 0.08 0.09 0.10 396,396,449
810.9 0.08 0.09 0.10 396,396,449 841.5 0.08 0.09 0.10 396,396,449

18 0.0 0.07 0.08 0.09 396,396,449 42.7 0.07 0.08 0.09 396,396,449
58.1 0.07 0.08 0.09 396,396,449 116.3 0.07 0.07 0.08 396,396,449
174.4 0.06 0.07 0.08 396,396,449 232.5 0.06 0.07 0.08 396,396,449
290.6 0.06 0.07 0.08 396,396,449 348.8 0.06 0.07 0.07 394,394,448
406.9 0.06 0.07 0.07 396,396,449 431.7 0.06 0.07 0.07 396,396,449
465.0 0.06 0.07 0.07 396,396,449

19 0.0 0.07 0.07 0.08 396,396,449 58.1 0.06 0.07 0.08 396,396,449
116.3 0.06 0.07 0.08 396,396,449 174.4 0.06 0.06 0.07 396,396,449
232.5 0.05 0.06 0.07 396,396,449 290.6 0.05 0.06 0.06 396,396,449
348.8 0.05 0.06 0.06 396,396,449 406.9 0.05 0.06 0.06 396,396,449
445.0 0.05 0.06 0.06 396,396,449 465.0 0.05 0.05 0.06 396,396,449

20 0.0 0.07 0.08 0.09 396,396,449 58.1 0.06 0.07 0.08 396,396,449
116.3 0.06 0.07 0.08 396,396,449 174.4 0.06 0.06 0.07 396,396,449
232.5 0.05 0.06 0.07 396,396,449 290.6 0.05 0.06 0.06 396,396,449
348.8 0.05 0.06 0.06 396,396,449 406.9 0.05 0.06 0.06 396,396,449
445.0 0.05 0.06 0.06 396,396,449 465.0 0.05 0.06 0.06 396,396,449

21 0.0 0.07 0.08 0.09 396,396,449 42.7 0.07 0.08 0.09 396,396,449
58.1 0.07 0.08 0.09 396,396,449 116.3 0.07 0.08 0.09 396,396,449
174.4 0.07 0.08 0.08 396,396,449 232.5 0.07 0.07 0.08 396,396,449
290.6 0.06 0.07 0.08 396,396,449 348.8 0.06 0.07 0.08 394,394,448
406.9 0.06 0.07 0.07 396,396,449 431.7 0.06 0.07 0.07 396,396,449
465.0 0.06 0.07 0.07 396,396,449

22 0.0 0.09 0.10 0.11 396,396,449 58.1 0.09 0.10 0.11 396,396,449
116.3 0.08 0.09 0.10 396,396,449 174.4 0.08 0.09 0.10 396,396,449
232.5 0.08 0.09 0.10 394,394,448 290.6 0.07 0.09 0.09 394,394,448
348.8 0.07 0.08 0.09 396,396,449 406.9 0.07 0.08 0.09 396,396,449
445.0 0.07 0.08 0.09 396,396,449 465.0 0.07 0.08 0.09 396,396,449

23 0.0 0.10 0.11 0.12 394,394,448 45.4 0.10 0.11 0.12 394,394,448
58.1 0.10 0.11 0.12 392,392,448 116.3 0.10 0.11 0.12 392,392,448
174.4 0.10 0.11 0.12 396,396,449 232.5 0.09 0.11 0.12 396,396,449
290.6 0.09 0.11 0.12 396,396,449 348.8 0.09 0.10 0.11 394,394,448
406.9 0.09 0.10 0.11 394,394,448 434.4 0.09 0.10 0.11 394,394,448
465.0 0.09 0.10 0.11 394,394,448

24 0.0 0.11 0.12 0.13 392,392,448 45.4 0.11 0.12 0.13 392,392,448
58.1 0.11 0.12 0.13 392,392,448 116.3 0.10 0.12 0.13 392,392,448
174.4 0.10 0.11 0.13 396,396,449 232.5 0.10 0.11 0.12 396,396,449
290.6 0.10 0.11 0.12 396,396,449 348.8 0.09 0.11 0.12 392,392,448
406.9 0.09 0.11 0.11 394,394,448 434.4 0.09 0.11 0.11 394,394,448
465.0 0.09 0.10 0.11 394,394,448

27 0.0 0.10 0.11 0.13 396,396,449 47.5 0.10 0.11 0.12 396,396,449
105.2 0.10 0.11 0.12 396,396,449 210.4 0.09 0.10 0.12 396,396,449
315.6 0.09 0.10 0.11 396,396,449 376.5 0.09 0.10 0.11 396,396,449
420.8 0.08 0.09 0.10 396,396,449 525.9 0.08 0.09 0.10 396,396,449
631.1 0.08 0.09 0.10 394,394,448 736.3 0.08 0.09 0.10 396,396,449
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Pilas. Pos. rRfck rRfyk rPfck if. cmb Pos. rRfck rREfyk rPfck Rif. cmb
810.9 0.08 0.09 0.10 396,396,449 841.5 0.08 0.09 0.10 396,396,449

28 0.0 0.10 0.11 0.13 396,396,449 47.5 0.10 0.11 0.12 396,396,449
105.2 0.10 0.11 0.12 396,396,449 210.4 0.09 0.10 0.12 396,396,449
315.6 0.09 0.10 0.11 396,396,449 376.5 0.09 0.10 0.11 396,396,449
420.8 0.08 0.09 0.10 396,396,449 525.9 0.08 0.09 0.10 396,396,449
631.1 0.08 0.09 0.10 394,394,448 736.3 0.08 0.09 0.10 396,396,449
810.9 0.08 0.09 0.10 396,396,449 841.5 0.08 0.09 0.10 396,396,449

30 0.0 0.15 0.17 0.19 396,396,449 47.1 0.15 0.17 0.19 396,396,449
47.5 0.15 0.17 0.19 396,396,449 94.1 0.15 0.16 0.18 396,396,449
141.2 0.14 0.16 0.18 396,396,449 188.3 0.14 0.15 0.17 396,396,449
235.3 0.13 0.15 0.16 396,396,449 282.4 0.12 0.14 0.16 396,396,449
329.4 0.12 0.14 0.15 398,398,449 343.2 0.13 0.14 0.16 398,398,449
376.5 0.13 0.14 0.15 398,398,449

31 0.0 0.16 0.17 0.20 396,396,449 47.1 0.15 0.17 0.20 396,396,449
47.5 0.15 0.17 0.20 396,396,449 94.1 0.15 0.17 0.19 396,396,449
141.2 0.14 0.16 0.18 396,396,449 188.3 0.14 0.16 0.17 396,396,449
235.3 0.13 0.15 0.17 396,396,449 282.4 0.13 0.15 0.16 396,396,449
329.4 0.13 0.15 0.16 398,398,449 343.2 0.13 0.15 0.16 398,398,449
376.5 0.13 0.15 0.16 398,398,449

33 0.0 0.11 0.12 0.13 398,398,449 42.7 0.11 0.12 0.13 398,398,449
58.1 0.11 0.12 0.13 398,398,449 116.3 0.10 0.12 0.13 398,398,449
174.4 0.10 0.11 0.13 396,396,449 232.5 0.10 0.11 0.12 396,396,449
290.6 0.10 0.11 0.12 396,396,449 348.8 0.09 0.11 0.12 394,394,448
406.9 0.09 0.11 0.12 398,398,449 434.4 0.09 0.11 0.12 398,398,449
465.0 0.09 0.11 0.11 398,398,449

34 0.0 0.11 0.12 0.14 398,398,449 42.7 0.11 0.12 0.14 398,398,449
58.1 0.11 0.12 0.13 398,398,449 116.3 0.10 0.12 0.13 396,396,449
174.4 0.10 0.12 0.13 396,396,449 232.5 0.10 0.11 0.12 396,396,449
290.6 0.10 0.11 0.12 396,396,449 348.8 0.09 0.11 0.12 392,392,448
406.9 0.09 0.11 0.12 398,398,449 434.4 0.09 0.11 0.12 398,398,449
465.0 0.09 0.11 0.11 398,398,449

42 0.0 0.03 0.04 0.04 423,423,447 42.7 0.03 0.03 0.04 423,423,447
58.1 0.03 0.03 0.04 423,423,447 116.3 0.03 0.03 0.04 423,423,447
174.4 0.03 0.03 0.03 423,423,447 232.5 0.03 0.03 0.03 423,423,447
290.6 0.03 0.03 0.03 423,423,447 348.8 0.02 0.03 0.03 423,423,447
406.9 0.02 0.03 0.03 423,423,447 431.7 0.02 0.03 0.03 422,422,446
465.0 0.02 0.02 0.03 422,422,447

43 0.0 0.03 0.04 0.04 423,423,447 42.7 0.03 0.03 0.04 423,423,447
58.1 0.03 0.03 0.04 423,423,447 116.3 0.03 0.03 0.04 423,423,447
174.4 0.03 0.03 0.03 423,423,447 232.5 0.03 0.03 0.03 423,423,447
290.6 0.03 0.03 0.03 423,423,447 348.8 0.02 0.03 0.03 423,423,447
406.9 0.02 0.03 0.03 423,423,447 431.7 0.02 0.03 0.03 421,421,446
465.0 0.02 0.02 0.03 421,421,446

44 0.0 0.05 0.05 0.06 426,426,448 45.4 0.05 0.05 0.06 426,426,448
58.1 0.05 0.05 0.06 426,426,448 116.3 0.04 0.05 0.05 426,426,448
174.4 0.04 0.05 0.05 426,426,448 232.5 0.04 0.05 0.05 426,426,448
290.6 0.04 0.04 0.05 426,426,448 348.8 0.04 0.04 0.04 426,426,448
406.9 0.03 0.04 0.04 422,422,446 434.4 0.03 0.04 0.04 422,422,446
465.0 0.03 0.04 0.04 422,422,446

45 0.0 0.05 0.05 0.06 426,426,448 45.4 0.05 0.05 0.06 426,426,448
58.1 0.05 0.05 0.06 426,426,448 116.3 0.04 0.05 0.05 426,426,448
174.4 0.04 0.05 0.05 426,426,448 232.5 0.04 0.05 0.05 426,426,448
290.6 0.04 0.04 0.05 426,426,448 348.8 0.04 0.04 0.04 426,426,448
406.9 0.03 0.04 0.04 421,421,446 434.4 0.03 0.04 0.04 421,421,446
465.0 0.03 0.04 0.04 421,421,446

48 0.0 0.05 0.05 0.06 429,429,449 45.4 0.05 0.05 0.06 429,429,449
58.1 0.05 0.05 0.06 429,429,449 116.3 0.04 0.05 0.05 429,429,449
174.4 0.04 0.05 0.05 429,429,449 232.5 0.04 0.05 0.05 429,429,449
290.6 0.04 0.04 0.05 429,429,449 348.8 0.04 0.04 0.04 426,426,446
406.9 0.04 0.04 0.04 422,422,446 434.4 0.03 0.04 0.04 422,422,446
465.0 0.03 0.04 0.04 422,422,446

49 0.0 0.05 0.05 0.06 423,423,447 45.4 0.04 0.05 0.05 423,423,447
58.1 0.04 0.05 0.05 423,423,447 116.3 0.04 0.05 0.05 423,423,447
174.4 0.04 0.04 0.05 423,423,447 232.5 0.04 0.04 0.05 423,423,447
290.6 0.04 0.04 0.04 423,423,447 348.8 0.03 0.04 0.04 423,423,447
406.9 0.03 0.04 0.04 423,423,447 434.4 0.03 0.03 0.04 423,423,447
465.0 0.03 0.03 0.03 423,423,447

50 0.0 0.04 0.05 0.06 423,423,447 45.4 0.04 0.05 0.05 423,423,447
58.1 0.04 0.05 0.05 423,423,447 116.3 0.04 0.05 0.05 423,423,447
174.4 0.04 0.04 0.05 423,423,447 232.5 0.04 0.04 0.05 423,423,447
290.6 0.04 0.04 0.04 423,423,447 348.8 0.03 0.04 0.04 423,423,447
406.9 0.03 0.04 0.04 423,423,447 434.4 0.03 0.03 0.04 423,423,447
465.0 0.03 0.03 0.03 423,423,447
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Pilas. Pos. rRfck rRfyk rPfck if. cmb Pos. rRfck rREfyk rPfck Rif. cmb

51 0.0 0.04 0.05 0.05 423,423,447 45.4 0.04 0.05 0.05 423,423,447
58.1 0.04 0.05 0.05 423,423,447 116.3 0.04 0.05 0.05 423,423,447
174.4 0.04 0.04 0.05 423,423,447 232.5 0.04 0.04 0.04 423,423,447
290.6 0.03 0.04 0.04 423,423,447 348.8 0.03 0.04 0.04 423,423,447
406.9 0.03 0.04 0.04 423,423,447 434.4 0.03 0.03 0.04 423,423,447
465.0 0.03 0.03 0.03 423,423,447

52 0.0 0.03 0.03 0.04 427,427,449 20.0 0.03 0.03 0.04 427,427,449
58.1 0.03 0.03 0.04 427,427,449 116.3 0.03 0.03 0.03 427,427,449
174.4 0.02 0.03 0.03 427,427,449 232.5 0.02 0.02 0.03 427,427,449
290.6 0.02 0.02 0.02 427,427,449 348.8 0.02 0.02 0.02 427,427,449
406.9 0.01 0.02 0.02 423,423,447 445.0 0.01 0.01 0.01 423,423,447
465.0 0.01 0.01 0.01 423,423,447

53 0.0 0.05 0.05 0.06 429,429,449 45.4 0.05 0.05 0.06 429,429,449
58.1 0.05 0.05 0.06 429,429,449 116.3 0.04 0.05 0.05 429,429,449
174.4 0.04 0.05 0.05 426,426,448 232.5 0.04 0.05 0.05 426,426,448
290.6 0.04 0.04 0.05 426,426,448 348.8 0.04 0.04 0.04 426,426,448
406.9 0.04 0.04 0.04 425,425,448 434.4 0.03 0.04 0.04 425,425,448
465.0 0.03 0.04 0.04 425,425,448

54 0.0 0.04 0.05 0.06 423,423,447 45.4 0.04 0.05 0.05 423,423,447
58.1 0.04 0.05 0.05 423,423,447 116.3 0.04 0.05 0.05 423,423,447
174.4 0.04 0.04 0.05 423,423,447 232.5 0.04 0.04 0.04 423,423,447
290.6 0.03 0.04 0.04 423,423,447 348.8 0.03 0.04 0.04 423,423,447
406.9 0.03 0.04 0.04 423,423,447 434.4 0.03 0.03 0.04 423,423,447
465.0 0.03 0.03 0.03 423,423,447

55 0.0 0.04 0.05 0.06 423,423,447 45.4 0.04 0.05 0.05 423,423,447
58.1 0.04 0.05 0.05 423,423,447 116.3 0.04 0.05 0.05 423,423,447
174.4 0.04 0.04 0.05 423,423,447 232.5 0.04 0.04 0.04 423,423,447
290.6 0.03 0.04 0.04 423,423,447 348.8 0.03 0.04 0.04 423,423,447
406.9 0.03 0.04 0.04 423,423,447 434.4 0.03 0.03 0.04 423,423,447
465.0 0.03 0.03 0.03 423,423,447

56 0.0 0.04 0.05 0.05 423,423,447 45.4 0.04 0.05 0.05 423,423,447
58.1 0.04 0.05 0.05 423,423,447 116.3 0.04 0.05 0.05 423,423,447
174.4 0.04 0.04 0.05 423,423,447 232.5 0.04 0.04 0.04 423,423,447
290.6 0.03 0.04 0.04 423,423,447 348.8 0.03 0.04 0.04 423,423,447
406.9 0.03 0.03 0.04 423,423,447 434.4 0.03 0.03 0.04 423,423,447
465.0 0.03 0.03 0.03 423,423,447

57 0.0 0.03 0.04 0.04 427,427,449 20.0 0.03 0.03 0.04 427,427,449
58.1 0.03 0.03 0.04 427,427,449 116.3 0.03 0.03 0.03 427,427,449
174.4 0.02 0.03 0.03 427,427,449 232.5 0.02 0.02 0.03 427,427,449
290.6 0.02 0.02 0.02 427,427,449 348.8 0.02 0.02 0.02 423,423,447
406.9 0.01 0.02 0.02 423,423,447 445.0 0.01 0.01 0.01 423,423,447
465.0 0.01 0.01 0.01 423,423,447

82 0.0 0.04 0.04 0.05 423,423,447 20.0 0.04 0.04 0.05 423,423,447
58.1 0.04 0.04 0.04 423,423,447 116.3 0.03 0.04 0.04 423,423,447
174.4 0.03 0.04 0.04 423,423,447 232.5 0.03 0.03 0.04 423,423,447
290.6 0.03 0.03 0.03 423,423,447 348.8 0.02 0.03 0.03 423,423,447
406.9 0.02 0.03 0.03 427,427,449 445.0 0.02 0.02 0.02 421,421,449
465.0 0.02 0.02 0.02 427,427,449

Pilas. rRfck rRfyk rPfck rRfck rRfyk rPfck

0.17 0.19 0.22

23. VERIFICA TRAVI IN C.A.

Gli elementi trave in C.A. sono stati verificati secondo il capitolo §4.1 delle NTC 2018 in quanto & stato assunto
un fattore di comportamento pari a 1,33 (comportamento strutturale non dissipativo). Si riportano le verifiche
grafiche degli elementi.

Si riportano di seguito le sezioni utilizzate:

Id [Tipo Area A V2 V3 Jt J 2-2 J 3-3 W 2-2 W 3-3 p 2-2 ip 3-3
cm2 cm2 cm2 cmé cm4 cm4 cm3 cm3 cm3 cm3
2 L regolare: bi=50 3080.00 0.0 0.0 1.064e+06 [5.678e+05 [1.396e+06 [1.992e+04 [3.271e+04 [3.499e+04 5.521e+04
ht=76 bs=30 hi=40
3 L inversa: bi=50 ht=763080.00 0.0 0.0 1.064e+06 [5.678e+05 [1.396e+06 [1.992e+04 [3.271e+04 [3.499e+04 5.521e+04
bs=30 hi=40
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4 T rovescia: bi=70 3880.00 0.0 0.0 1.470et06 [1.224e+06 [1.615e+06 [3.498e+04 [3.556e+04 [5.710e+04 |6.487e+04
ht=76 bs=30 hi=40
5 Rettangolare: b=70 2800.00 [2333.33 [2333.33 [9.557e+05 [1.143e+06 [3.733e+05 [3.267e+04 [1.867e+04 [4.900e+04 [2.800e+04
h=40
7 Rettangolare: b=50 1800.00 [1500.00 |1500.00 4.333e+05 [3.750e+05 [1.944e+05 [1.500e+04 [1.080e+04 [2.250et04 [1.620e+04
h=36
PROGETTO
1 e
Si riporta di seguito la numerazione degli elementi:
[PROGETTO |
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Si evidenziano le travi che saranno oggetto della futura sopraelevazione:

PROGETTO

Di sequito l'inviluppo delle sollecitazioni:

ppo sollecitazioni
Sforzo Normale [kN]

SFORZO NORMALE
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PROGETTO Inviluppo sollecitazioni
Taglio 2 [kN]

570,02
49402

TAGLIO 2

PROGETTO_Inviluppo sollecitazioni
[ Momento3SkNm |

MOMENTO 3-3
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Si riportano le verifiche effettuate:

VERIFICA PRESSOFLESSIONE < 1 -> OK

PROGETTO
Verifica VT cls

VERIFICA V/T CLS < 1 -> OK
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PROGETTO
Verifica VIT acciaio

VERIFICA V/T ACCIAIO < 1 -> OK

DIAGRAMMA Af (area armatura longitudinale)
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DIAGRAMMA At (area armatura trasversale)

Si riporta la verifica a flessione esequita delle travi a T e delle travi a L.

VERIFICA A FLESSIONE TRAVE A T ROVESCE

Titolo - || —Tipo Sezione ————————
O Rettan.re O Trapezi
N* Vertici IB Zoom | N* bame |2B Zoom I Oal O Circolare
N* x [cm] y [cm] » | N*|As[cn?]| z[em] | v[cm] |~ | O Rettangoli (& Coord.
1 1] 1] 18| 452 66.2 36.2
2 70 0 19 4 52 23.8 72.2
3 70 40 20 452 31.3 72.2 ?/
4 50 40 21 452 38.8 72.2 %
L 50 76 22 4 52 46.3 72,2
[ 20 76 v 123 452 66.2 38 D /
— Sollecitazioni —P.to applicazione N ——— = il B =
SLU. = Metodo n (=} Centio O Baricentio cls
M El aa 2 a a aa
N ||] | ||] |kN OI:DDId.[Cm] mscamsaassaaal
Ed mo_ |
1788 1}
H xEdl | | | Wi (1= Tipo rottura
_l,lEdlu || [o | Lato calcestruzzo - Acciaio snervate
// M atenali \\ M i 1.804 kM m
B450C C45/55
sou (608 sl % | o 5w
yd Hfmm o - 3913 M A -
£ [J2000000) N /o oo 25N . Calcola MRd | Dominio M-N |
. 35 %,
B/ - feo ) fcu:l- [z e, 2.926 % Ly Il] cm Col. modello |
Zyd [1.957]5%,  Geadn[ 16 | | 4 g5 em
Os,adm Nimm®  Teo|09333] |\ 3933 g 05447
[~ Precompreszo
\ Te 2,543/ 5 1
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000 101 15000

5 —=— W-NRd
\ \ & M-NEd
1000

M1 [1<Ney]

N [KN]

VERIFICA A FLESSIONE TRAVE A L

Titolo || | ~Tipo Sezione
¢ Rettan.re O Trapezi
N* Vertici [6 Zoom | N* barre 17 Zoom| CaT O Circolare
N® ¥ [cm] v [cm] ~ | N*|As[cm?]l| x[cm] | vlcm] |~ | O Rettangoli & Coord.
1 0 1] 12| 0,00 4 h8
2 50 0 13| 0,00 24 58
3 50 a0 14| 452 1 72 o
4 30 40 15| 0,00 11 ¥z
] 30 76 16| 452 15 iz
[ 1] 76 ¥ 17| 452 26 iz i
— Sollecitazioni  P-to applicazione N ] o Hy, o
SLU. = Metodo n O Centio =} Baricentro cls
|
O Coord.[cm] N EI
NEI:I|I] | |I] |kN i -"'NE conoonDoo
944 0
L :-:Ed| | | | Khm | ~ Tipo rottura
M _I,JEd| | ||] | Lato calcestruzzo - Acciaio snervatc

/7 Halenall—“x
Esu -%., Ec:2- Fo o [\j,.-'n-"-n2
fyd -N.n"mm2 Ec:u- . W mm N* lett.
E , [J2000000] 1/ ' [N2551] . Calcola MR |  Dominio M-N |
Es/Ec (NS0 fee } fed [008] 17 N Lo/0  cm Col modells |
Esyd % Ocadm d 72 em

s, adm N/mm?  Teo x 22.84 x/d 03173
\\ Tet / s 08366 [~ Precompresso
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—=— W-NRd
10 15000 g M-nEd

N, [KK ]

N

N [KN]

Ricapitolando nelle travi sara disposta la seqguente armatura longitudinale:
Travi rettangolari 50x36 6§24

Travi rettangolari 70x40: 10§24

Travi a T rovesce: 26024

Travi a L: 14424

Le travi risultano verificati allo SLU.

Di sequito i tabulati di verifica:

T= 6 z=311.5 P=1 P=9

Trave Note Pos. $Af [Af inf. Af. sup [Af long. [x/d N/M V/T cls [V V/T acc [Staffe Rif. cmb

cm L=cm
25 ok, ok 0.0 0.44 [13.6 9.0 0.0 0.0 0.21 0.35 0.29 2d10/10 L=71 12,16,16
s=2,m=8 [25.0 0.44 [13.6 9.0 0.0 0.0 0.21 0.35 0.29 2d10/10 L=71 12,16,16
74.4 0.59 [18.1 9.0 0.0 0.0 0.46 0.32 0.26 2d10/10 L=71 12,16,16
148.9 [0.88 [27.1 9.0 0.0 0.0 0.58 0.28 0.34 2d10/15 L=999 [12,16,16
223.3 [1.03 [31.7 9.0 0.0 0.0 0.70 0.23 0.28 2d10/15 L=999 [12,16,16
297.8 [1.17 [36.2 9.0 0.0 0.0 0.76 0.19 0.23 2d10/15 L=999 |12,148,16
372.2  1.17 [36.2 9.0 0.0 0.0 0.87 0.16 0.17 2d10/15 L=999 |12,148,16
446.6  |1.32 |40.7 9.0 0.0 0.0 0.90 0.13 0.11 2d10/15 L=999 |13,148,16
521.1 [1.32 |40.7 9.0 0.0 0.0 0.94 0.10 0.06 2d10/15 L=999 [13,148,16
595.5 [1.32 [40.7 9.0 0.0 0.0 0.96 0.07 0.0 2d10/15 L=999 [13,148,85
669.9 |1.32 |40.7 9.0 0.0 0.0 0.94 0.10 0.06 2d10/15 L=999 |[13,148,16
744.4  1.32 |40.7 9.0 0.0 0.0 0.90 0.13 0.11 2d10/15 L=999 |13,148,16
818.8 |1.17 [36.2 9.0 0.0 0.0 0.87 0.16 0.17 2d10/15 L=999 |12,148,16
893.3 [1.17 [36.2 9.0 0.0 0.0 0.76 0.19 0.23 2d10/15 L=999 [12,148,16
967.7 |1.03 [31.7 9.0 0.0 0.0 0.70 0.23 0.28 2d10/15 L=999 [12,16,16
1042.1 [0.88 [27.1 9.0 0.0 0.0 0.58 0.28 0.34 2d10/15 L=999 [12,16,16
1116.6 [0.59 [18.1 9.0 0.0 0.0 0.46 0.32 0.26 2d10/10 L=71 12,16,16
1166.0 [0.44 [13.6 9.0 0.0 0.0 0.21 0.35 0.29 2d10/10 L=71 12,16,16
1191.0 [0.44 |13.6 9.0 0.0 0.0 0.21 0.35 0.29 2d10/10 L=71 12,16,16

M T=17 z=311.5 p=2 P=10

Trave [Note Pos. eaf |Af inf. Af. sup Af long. [x/d vV N/M V/T cls [V V/T acc |[Staffe Rif. cmb
26 ok, ok 0.0 0.47 [18.1 9.0 0.0 0.0 0.25 0.56 0.46 2d10/10 L=71 12,12,16
s=4,m=8 [25.0 0.58 22.6 9.0 0.0 0.0 0.21 0.56 0.46 2d10/10 L=71 12,12,16
74 .4 0.70 27.1 9.0 0.0 0.0 0.50 0.51 0.42 2d10/10 L=71 12,12,16
148.9 [1.05 [40.7 9.0 0.0 0.0 0.67 0.44 0.54 2d10/15 L=999 [13,12,16
223.3 [1.17 |45.2 18.1 0.0 0.0 0.79 0.37 0.45 2d10/15 L=999 [13,12,16
297.8 |L.40 [54.3 27.1 0.0 0.0 0.83 0.29 0.36 2d10/15 L=999 |13,12,16
372.2  |L.40 [54.3 31.7 0.0 0.0 0.90 0.22 0.27 2d10/15 L=999 |[12,12,16
446.6 [1.52 [58.8 36.2 0.0 0.0 0.91 0.17 0.18 2d10/15 L=999 |[13,146,16
521.1 [1.52 [58.8 36.2 0.0 0.0 0.96 0.12 0.09 2d10/15 L=999 [13,146,16
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595.5 [1.52 [58.8 36.2 0.0 0.0 0.98 0.07 0.0 2d10/15 1=999 [13,146,80
669.9 [1.52 [58.8 36.2 0.0 0.0 0.96 0.12 0.09 2d10/15 1=999 [13,146,16
744.4 |1.52 [58.8 36.2 0.0 0.0 0.91 0.17 0.18 2d10/15 1=999 [13,146,16
818.8 [1.40 [54.3 31.7 0.0 0.0 0.90 0.22 0.27 2d10/15 1=999 [12,12,16
893.3 [1.40 [54.3 27.1 0.0 0.0 0.83 0.29 0.36 2d10/15 1=999 [13,12,16
967.7 [1.17 |45.2 18.1 0.0 0.0 0.79 0.37 0.45 2d10/15 1=999 [13,12,16
1042.1 [1.05 40.7 9.0 0.0 0.0 0.67 0.44 0.54 2d10/15 1=999 [13,12,16
1116.6 [0.70 27.1 9.0 0.0 0.0 0.50 0.51 0.42 2d10/10 L=71 12,12,16
1166.0 [0.58 22.6 9.0 0.0 0.0 0.21 0.56 0.46 2d10/10 L=71 12,12,16
1191.0 [0.47 8.1 9.0 0.0 0.0 0.25 0.56 0.46 2d10/10 L=71 12,12,16
M T=10 [z=311.5 p=3 p=11
Trave Note Pos. Af |Af inf.Af. sup PAf long. [x/d v N/M V/T cls |V V/T acc |Staffe Rif. cmb
35 ok, ok 0.0 0.44 |13.6 9.0 0.0 0.0 0.15 0.26 0.21 2d10/10 L=71 12,12,16
s=3,m=8 [25.0 0.44 [13.6 9.0 0.0 0.0 0.15 0.26 0.21 2d10/10 L=71 12,12,16
74.4 0.44 [13.6 9.0 0.0 0.0 0.44 0.24 0.19 2d10/10 L=71 12,12,16
148.9 [0.59 [18.1 9.0 0.0 0.0 0.63 0.21 0.25 2d10/15 1=999 [12,146,16
223.3 0.73 2.6 9.0 0.0 0.0 0.71 0.19 0.21 2d10/15 1=999 [12,146,16
297.8 0.88 7.1 9.0 0.0 0.0 0.74 0.16 0.17 2d10/15 1=999 [12,146,16
372.2  0.88 [27.1 9.0 0.0 0.0 0.85 0.14 0.12 2d10/15 1=999 [12,146,16
446.6  0.88 [27.1 9.0 0.0 0.0 0.92 0.12 0.08 2d10/15 1=999 [12,146,16
521.1 [1.03 [31.7 9.0 0.0 0.0 0.84 0.09 0.04 2d10/15 L=999 |12,146,16
595.5 [1.03 [31.7 9.0 0.0 0.0 0.85 0.07 0.0 2d10/15 1=999 [12,146,16
669.9 [1.03 j31.7 9.0 0.0 0.0 0.84 0.09 0.04 2d10/15 1=999 [12,146,16
744.4 0.88 27.1 9.0 0.0 0.0 0.92 0.12 0.08 2d10/15 L=999 |12,146,16
818.8 0.88 [27.1 9.0 0.0 0.0 0.85 0.14 0.12 2d10/15 L=999 |12,146,16
893.3 0.88 [27.1 9.0 0.0 0.0 0.74 0.16 0.17 2d10/15 L=999 |12,146,16
967.7 0.73 2.6 9.0 0.0 0.0 0.71 0.19 0.21 2d10/15 1=999 [12,146,16
1042.1 [0.59 [18.1 9.0 0.0 0.0 0.63 0.21 0.25 2d10/15 1=999 [12,146,16
1116.6 [0.44 [13.6 9.0 0.0 0.0 0.44 0.24 0.19 2d10/10 L=71 12,12,16
1166.0 [0.44 [13.6 9.0 0.0 0.0 0.15 0.26 0.21 2d10/10 L=71 12,12,16
1191.0 [0.44 [13.6 9.0 0.0 0.0 0.15 0.26 0.21 2d10/10 L=71 12,12,16
M T= 22 [z=311.5 P=9 p=11
Trave [Note Pos. 5Af |Af inf. Af. sup RAf long. [x/d N/M V/T cls [V V/T acc |Staffe Rif. cmb
84 ok, ok 0.0 0.75 [13.6 13.6 0.0 0.0 0.03 0.07 0.05 3d8/15 L=50 16,148,85
s=7,m=8 [25.0 0.75 13.6 13.6 0.0 0.0 0.03 0.07 0.05 3d8/15 L=50 16,148,85
31.3 0.75 [13.6 13.6 0.0 0.0 0.03 0.07 0.05 3d8/15 L=50 16,148,85
62.5 0.75 [13.6 13.6 0.0 0.0 0.06 0.07 0.04 3d8/15 L=50 16,148,85
93.8 0.75 [13.6 13.6 0.0 0.0 0.08 0.07 0.04 3d8/20 L=350 16,148,85
125.0 10.75 [13.6 13.6 0.0 0.0 0.10 0.07 0.04 3d8/20 L=350 16,148,85
156.3 0.75 [13.6 13.6 0.0 0.0 0.11 0.06 0.03 3d8/20 L=350 16,148,85
187.5 10.75 [13.6 13.6 0.0 0.0 0.12 0.06 0.02 3d8/20 L=350 16,148,85
218.8 [0.75 [13.6 13.6 0.0 0.0 0.13 0.06 8.93e-03 [3d8/20 L=350 16,148,85
250.0 [0.75 [13.6 13.6 0.0 0.0 0.13 0.06 0.0 3d8/20 L=350 16,148,85
281.3 |0.75 |13.6 13.6 0.0 0.0 0.13 0.06 8.93e-03 [3d8/20 L=350 16,148,85
312.5 0.75 |13.6 13.6 0.0 0.0 0.12 0.06 0.02 3d8/20 L=350 16,148,85
343.8 0.75 |13.6 13.6 0.0 0.0 0.11 0.06 0.03 3d8/20 L=350 16,148,85
375.0 [0.75 [13.6 13.6 0.0 0.0 0.10 0.07 0.04 3d8/20 L=350 16,148,85
406.3 0.75 [13.6 13.6 0.0 0.0 0.08 0.07 0.04 3d8/20 L=350 16,148,85
437.5 0.75 |13.6 13.6 0.0 0.0 0.06 0.07 0.04 3d8/15 L=50 16,148,85
468.8 |0.75 |13.6 13.6 0.0 0.0 0.03 0.07 0.05 3d8/15 L=50 16,148,85
475.0  0.75 |13.6 13.6 0.0 0.0 0.03 0.07 0.05 3d8/15 L=50 16,148,85
500.0 0.75 [13.6 13.6 0.0 0.0 0.03 0.07 0.05 3d8/15 L=50 16,148,85
83 ok, ok 0.0 0.75 [13.6 13.6 0.0 0.0 0.02 0.07 0.03 3d8/15 L=50 44,146,85
s=7,m=8 [21.0 0.75 [13.6 13.6 0.0 0.0 0.02 0.07 0.03 3d8/15 L=50 44,146,85
25.0 0.75 [13.6 13.6 0.0 0.0 0.02 0.07 0.03 3d8/15 L=50 44,146,85
42.0 0.75 [13.6 13.6 0.0 0.0 0.03 0.07 0.03 3d8/15 L=50 44,146,85
63.0 0.75 [13.6 13.6 0.0 0.0 0.04 0.06 0.02 3d8/15 L=50 44,146,85
84.0 0.75 [13.6 13.6 0.0 0.0 0.05 0.06 0.02 3d8/20 1L=186 44,146,85
105.0 0.75 [13.6 13.6 0.0 0.0 0.05 0.06 0.02 3d8/20 L=186 44,146,85
126.0 10.75 [13.6 13.6 0.0 0.0 0.06 0.06 0.01 3d8/20 L=186 44,146,85
147.0 0.75 [13.6 13.6 0.0 0.0 0.06 0.06 6.00e-03  [3d8/20 L=186 44,146,85
168.0 [0.75 [13.6 13.6 0.0 0.0 0.06 0.06 0.0 3d8/20 1L=186 44,146,150
189.0 [0.75 [13.6 13.6 0.0 0.0 0.06 0.06 6.00e-03 [3d8/20 L=186 44,146, 80
210.0 0.75 [13.6 13.6 0.0 0.0 0.06 0.06 0.01 3d8/20 1L=186 44,146, 80
231.0 [0.75 [13.6 13.6 0.0 0.0 0.05 0.06 0.02 3d8/20 1=186 44,146,80
252.0 [0.75 [13.6 13.6 0.0 0.0 0.05 0.06 0.02 3d8/20 1=186 44,146,80
273.0 0.75 [13.6 13.6 0.0 0.0 0.04 0.06 0.02 3d8/15 L=50 44,146, 85
294.0 0.75 [13.6 13.6 0.0 0.0 0.03 0.07 0.03 3d8/15 L=50 44,146, 85
311.0 0.75 [13.6 13.6 0.0 0.0 0.02 0.07 0.03 3d8/15 L=50 44,146, 80
315.0 [0.75 [13.6 13.6 0.0 0.0 0.02 0.07 0.03 3d8/15 L=50 44,146, 80
336.0 [0.75 [13.6 13.6 0.0 0.0 0.02 0.07 0.03 3d8/15 L=50 44,146, 80
M T= 23 [z=311.5 p=1 p=3
Trave Note Pos $Af [Af inf. Af. sup [Af long. [x/d N/M V/T cls [V V/T acc [Staffe Rif. cmb
86 ok, ok 0.0 0.75 [13.6 13.6 0.0 0.0 0.03 0.07 0.05 3d8/15 L=50 16,146,85
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s=7,m=8 [25.0 0.75 [13.6 13.6 0.0 0.0 0.03 0.07 0.05 3d8/15 L=50 16,146,85
31.3 0.75 [13.6 13.6 0.0 0.0 0.03 0.07 0.05 3d8/15 L=50 16,146,85
62.5 0.75 [13.6 13.6 0.0 0.0 0.06 0.07 0.04 3d8/15 L=50 16,146,85
93.8 0.75 [13.6 13.6 0.0 0.0 0.08 0.07 0.04 3d8/20 L=350 16,146,85
125.0 10.75 [13.6 13.6 0.0 0.0 0.10 0.07 0.04 3d8/20 L=350 16,146,85
156.3 |0.75 |13.6 13.6 0.0 0.0 0.11 0.06 0.03 3d8/20 L=350 16,146,85
187.5 [0.75 |13.6 13.6 0.0 0.0 0.12 0.06 0.02 3d8/20 L=350 16,146,85
218.8 0.75 |13.6 13.6 0.0 0.0 0.13 0.06 8.93e-03 [3d8/20 L=350 16,146,85
250.0 |0.75 [13.6 13.6 0.0 0.0 0.13 0.06 0.0 3d8/20 L=350 16,146,85
281.3 |0.75 |13.6 13.6 0.0 0.0 0.13 0.06 8.93e-03 [3d8/20 L=350 16,146,85
312.5 [0.75 |13.6 13.6 0.0 0.0 0.12 0.06 0.02 3d8/20 L=350 16,146,85
343.8 0.75 |13.6 13.6 0.0 0.0 0.11 0.06 0.03 3d8/20 L=350 16,146,85
375.0 0.75 |13.6 13.6 0.0 0.0 0.10 0.07 0.04 3d8/20 L=350 16,146,85
406.3  |0.75 |13.6 13.6 0.0 0.0 0.08 0.07 0.04 3d8/20 L=350 16,146,85
437.5 0.75 |13.6 13.6 0.0 0.0 0.06 0.07 0.04 3d8/15 L=50 16,146,85
468.8 |0.75 |13.6 13.6 0.0 0.0 0.03 0.07 0.05 3d8/15 L=50 16,146,85
475.0  0.75 |13.6 13.6 0.0 0.0 0.03 0.07 0.05 3d8/15 L=50 16,146,85
500.0 |0.75 |13.6 13.6 0.0 0.0 0.03 0.07 0.05 3d8/15 L=50 16,146,85
35 ok, ok 0.0 0.75 [13.6 13.6 0.0 0.0 0.02 0.07 0.03 3d8/15 L=50 44,147,83
s=7,m=8 [21.0 0.75 [13.6 13.6 0.0 0.0 0.02 0.07 0.03 3d8/15 L=50 44,147,83
25.0 0.75 [13.6 13.6 0.0 0.0 0.02 0.07 0.03 3d8/15 L=50 44,147,83
42.0 0.75 [13.6 13.6 0.0 0.0 0.03 0.07 0.03 3d8/15 L=50 44,147,83
63.0 0.75 [13.6 13.6 0.0 0.0 0.04 0.06 0.02 3d8/15 L=50 44,147,83
84.0 0.75 [13.6 13.6 0.0 0.0 0.04 0.06 0.02 3d8/20 1L=186 44,147,83
105.0 [0.75 |13.6 13.6 0.0 0.0 0.05 0.06 0.02 3d8/20 1L=186 44,147,83
126.0 [0.75 |13.6 13.6 0.0 0.0 0.06 0.06 0.01 3d8/20 1L=186 44,147,83
147.0 0.75 |13.6 13.6 0.0 0.0 0.06 0.06 6.00e-03 [3d8/20 L=186 44,147,83
168.0 [0.75 |13.6 13.6 0.0 0.0 0.06 0.06 0.0 3d8/20 L=186 44,147,150
189.0 [0.75 |13.6 13.6 0.0 0.0 0.06 0.06 6.00e-03 [3d8/20 L=186 44,147,85
210.0 [0.75 [13.6 13.6 0.0 0.0 0.06 0.06 0.01 3d8/20 1L=186 44,147,85
231.0 [0.75 [13.6 13.6 0.0 0.0 0.05 0.06 0.02 3d8/20 1L=186 44,147,85
252.0 |0.75 |13.6 13.6 0.0 0.0 0.04 0.06 0.02 3d8/20 L=186 44,147,85
273.0 0.75 |13.6 13.6 0.0 0.0 0.04 0.06 0.02 3d8/15 L=50 44,147,85
294.0 [0.75 |13.6 13.6 0.0 0.0 0.03 0.07 0.03 3d8/15 L=50 44,147,85
311.0 [0.75 [13.6 13.6 0.0 0.0 0.02 0.07 0.03 3d8/15 L=50 44,147,85
315.0 [0.75 [13.6 13.6 0.0 0.0 0.02 0.07 0.03 3d8/15 L=50 44,147,85
336.0 [0.75 |13.6 13.6 0.0 0.0 0.02 0.07 0.03 3d8/15 L=50 44,147,85
MT=1 2=776.5 p=1 P=9
Trave Note Pos. sAf [Af inf. Af. sup [Af long. [x/d N/M V/T cls [V V/T acc |[Staffe Rif. cmb
10 ok, ok 0.0 0.44 [13.6 9.0 0.0 0.0 0.23 0.38 0.31 2d10/10 L=71 13,12,16
s=2,m=8 [25.0 0.44 [13.6 9.0 0.0 0.0 0.23 0.38 0.31 2d10/10 L=71 13,12,16
74.4 0.59 [18.1 9.0 0.0 0.0 0.50 0.35 0.28 2d10/10 L=71 13,12,16
148.9 0.88 [27.1 9.0 0.0 0.0 0.63 0.30 0.36 2d10/15 L=999 |13,12,16
223.3 [1.03 [31.7 9.0 0.0 0.0 0.76 0.26 0.30 2d10/15 L=999 |[13,146,16
297.8 [1.17 [36.2 9.0 0.0 0.0 0.82 0.23 0.24 2d10/15 L=999 |[13,146,16
372.2 [1.32 |40.7 9.0 0.0 0.0 0.88 0.20 0.18 2d10/15 L=999 [12,146,16
446.6  |1.32 |40.7 13.6 0.0 0.0 0.91 0.16 0.12 2d10/15 L=999 |13,146,16
521.1 |1.32 [40.7 13.6 0.0 0.0 0.95 0.13 0.06 2d10/15 L=999 |13,146,16
595.5 [1.32 [40.7 13.6 0.0 0.0 0.97 0.10 0.0 2d10/15 L=999 |[13,146,85
669.9 |1.32 |40.7 13.6 0.0 0.0 0.95 0.13 0.06 2d10/15 L=999 |[13,146,16
744.4 [1.32 |40.7 13.6 0.0 0.0 0.91 0.16 0.12 2d10/15 L=999 |[13,146,16
818.8 |1.32 |40.7 9.0 0.0 0.0 0.88 0.20 0.18 2d10/15 L=999 |12,146,16
893.3 |1.17 [36.2 9.0 0.0 0.0 0.82 0.23 0.24 2d10/15 L=999 |13,146,16
967.7 |1.03 [31.7 9.0 0.0 0.0 0.76 0.26 0.30 2d10/15 L=999 |[13,146,16
1042.1 [0.88 [27.1 9.0 0.0 0.0 0.63 0.30 0.36 2d10/15 L=999 [13,12,16
1116.6 [0.59 |[18.1 9.0 0.0 0.0 0.50 0.35 0.28 2d10/10 L=71 13,12,16
1166.0 [0.44 [13.6 9.0 0.0 0.0 0.23 0.38 0.31 2d10/10 L=71 13,12,16
1191.0 [0.44 [13.6 9.0 0.0 0.0 0.23 0.38 0.31 2d10/10 L=71 13,12,16
M T= 2 z=776.5 p=17 P=15
Trave Note Pos. $Af [Af inf. Af. sup [Af long. [x/d vV N/M V/T cls [V V/T acc [Staffe Rif. cmb
11 ok, ok 0.0 0.65 [18.1 18.1 0.0 0.0 0.22 0.22 0.19 4d10/10 L=50 12,146,16
s=5,m=8 [25.0 0.65 [18.1 18.1 0.0 0.0 0.22 0.22 0.19 4d10/10 L=50 12,146,16
37.6 0.65 [18.1 18.1 0.0 0.0 0.32 0.21 0.18 4d10/10 L=50 12,146,16
75.1 0.65 [18.1 18.1 0.0 0.0 0.59 0.20 0.23 4d10/10 L=50 12,146,16
112.7 10.81 [22.6 18.1 0.0 0.0 0.67 0.18 0.19 4d10/15 L=451 [12,146,16
150.3 |0.81 [22.6 18.1 0.0 0.0 0.82 0.16 0.15 4d10/15 L=451 [12,146,16
187.8 10.97 27.1 18.1 0.0 0.0 0.79 0.14 0.11 4d10/15 1L=451 [12,146,16
225.4  0.97 27.1 18.1 0.0 0.0 0.86 0.13 0.08 4d10/15 1L=451 [12,146,16
262.9 0.97 27.1 18.1 0.0 0.0 0.90 0.11 0.04 4d10/15 1L=451 [12,146,16
300.5 0.97 [27.1 18.1 0.0 0.0 0.92 0.09 0.0 4d10/15 L=451 [12,146,16
338.1 0.97 [27.1 18.1 0.0 0.0 0.90 0.11 0.04 4d10/15 L=451 [12,146,16
375.6  0.97 27.1 18.1 0.0 0.0 0.86 0.13 0.08 4d10/15 1L=451 [12,146,16
413.2 0.97 27.1 18.1 0.0 0.0 0.79 0.14 0.11 4d10/15 1L=451 [12,146,16
450.8 |0.81 [22.6 18.1 0.0 0.0 0.82 0.16 0.15 4d10/15 1=451 [12,146,16
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488.3  |0.81 [22.6 18.1 0.0 0.0 0.67 0.18 0.19 4d10/15 1=451 [12,146,16
525.9 0.65 |18.1 18.1 0.0 0.0 0.59 0.20 0.23 4d10/15 1=451 [12,146,16
563.4 [0.65 |18.1 18.1 0.0 0.0 0.32 0.21 0.18 4d10/10 L=50 12,146,16
576.0 |0.65 |18.1 18.1 0.0 0.0 0.22 0.22 0.19 4d10/10 L=50 12,146,16
601.0 [0.65 [18.1 18.1 0.0 0.0 0.22 0.22 0.19 4d10/10 L=50 12,146,16
12 ok, ok 0.0 0.65 [18.1 18.1 0.0 0.0 0.21 0.22 0.18 4d10/10 L=50 11,145,16
s=5,m=8 [25.0 0.65 [18.1 18.1 0.0 0.0 0.21 0.22 0.18 4d10/10 L=50 11,145,16
36.9 0.65 [18.1 18.1 0.0 0.0 0.31 0.21 0.17 4d10/10 L=50 11,145,16
73.8 0.65 [18.1 18.1 0.0 0.0 0.57 0.19 0.15 4d10/10 L=50 11,145,16
110.6 [0.65 [18.1 18.1 0.0 0.0 0.80 0.18 0.19 4d10/15 1=440 [11,145,16
147.5 0.81 [22.6 18.1 0.0 0.0 0.79 0.16 0.15 4d10/15 1=440 [11,145,16
184.4 0.97 27.1 18.1 0.0 0.0 0.76 0.14 0.11 4d10/15 1L=440 [11,145,16
221.3  0.97 27.1 18.1 0.0 0.0 0.83 0.12 0.07 4d10/15 1L=440 [11,145,16
258.1 0.97 27.1 18.1 0.0 0.0 0.87 0.11 0.04 4d10/15 1=440 [11,145,16
295.0 0.97 27.1 18.1 0.0 0.0 0.89 0.09 0.0 4d10/15 L=440 [11,145,16
331.9 0.97 27.1 18.1 0.0 0.0 0.87 0.11 0.04 4d10/15 1=440 [11,145,16
368.8 0.97 [27.1 18.1 0.0 0.0 0.83 0.12 0.07 4d10/15 1L=440 [11,145,16
405.6  0.97 27.1 18.1 0.0 0.0 0.76 0.14 0.11 4d10/15 1L=440 [11,145,16
442.5 0.8l [22.6 18.1 0.0 0.0 0.79 0.16 0.15 4d10/15 1=440 [11,145,16
479.4 0.65 |18.1 18.1 0.0 0.0 0.80 0.18 0.19 4d10/15 1=440 [11,145,16
516.3 [0.65 [18.1 18.1 0.0 0.0 0.57 0.19 0.15 4d10/10 L=50 11,145,16
553.1 [0.65 [18.1 18.1 0.0 0.0 0.31 0.21 0.17 4d10/10 L=50 11,145,16
565.0 |0.65 |18.1 18.1 0.0 0.0 0.21 0.22 0.18 4d10/10 L=50 11,145,16
590.0 [0.65 [18.1 18.1 0.0 0.0 0.21 0.22 0.18 4d10/10 L=50 11,145,16
M T=3 z=776.5 p=2 P=10
Trave Note Pos. $Af [Af inf. Af. sup [Af long. [x/d N/M V/T cls [V V/T acc |[Staffe Rif. cmb
13 ok, ok 0.0 0.47 [18.1 9.0 0.0 0.0 0.28 0.61 0.49 2d10/10 L=71 13,9,16
s=4,m=8 [25.0 0.58 22.6 9.0 0.0 0.0 0.22 0.61 0.49 2d10/10 L=71 13,9,16
74 .4 0.82 [31.7 9.0 0.0 0.0 0.46 0.55 0.45 2d10/10 L=71 13,9,16
148.9 |1.05 |40.7 13.6 0.0 0.0 0.68 0.47 0.58 2d10/15 L=999 |[13,9,16
223.3 [1.28 |49.8 22.6 0.0 0.0 0.78 0.40 0.48 2d10/15 L=999 [12,9,16
297.8 |1.40 [54.3 31.7 0.0 0.0 0.85 0.32 0.39 2d10/15 L=999 |13,9,16
372.2  |1.52 [58.8 36.2 0.0 0.0 0.90 0.25 0.29 2d10/15 L=999 |12,145,16
446.6 [1.63 [63.3 40.7 0.0 0.0 0.93 0.20 0.19 2d10/15 L=999 |12,145,16
521.1 [1.63 [63.3 40.7 0.0 0.0 0.97 0.15 0.10 2d10/15 L=999 |12,145,16
595.5 [1.63 [63.3 40.7 0.0 0.0 0.99 0.10 0.0 2d10/15 L=999 |12,145,80
669.9 [1.63 [63.3 40.7 0.0 0.0 0.97 0.15 0.10 2d10/15 L=999 |12,145,16
744.4  |1.63 [63.3 40.7 0.0 0.0 0.93 0.20 0.19 2d10/15 L=999 |12,145,16
818.8 [1.52 [58.8 36.2 0.0 0.0 0.90 0.25 0.29 2d10/15 L=999 |12,145,16
893.3 [1.40 [54.3 31.7 0.0 0.0 0.85 0.32 0.39 2d10/15 L=999 |[13,9,16
967.7 |1.28 |49.8 22.6 0.0 0.0 0.78 0.40 0.48 2d10/15 L=999 [12,9,16
1042.1 [1.05 |40.7 13.6 0.0 0.0 0.68 0.47 0.58 2d10/15 L=999 |13,9,16
1116.6 (0.82 [31.7 9.0 0.0 0.0 0.46 0.55 0.45 2d10/10 L=71 13,9,16
1166.0 [0.58 [22.6 9.0 0.0 0.0 0.22 0.61 0.49 2d10/10 L=71 13,9,16
1191.0 [0.47 |18.1 9.0 0.0 0.0 0.28 0.61 0.49 2d10/10 L=71 13,9,16
M T=4 z=776.5 pP=5 P=13
Trave [Note Pos. Af |Af inf. Af. sup RAf long. [x/d N/M V/T cls [V V/T acc [Staffe Rif. cmb
14 ok, ok 0.0 0.58 22.6 9.0 0.0 0.0 0.32 0.71 0.29 2d10/5 L=71 12,12,16
s=4,m=8 |30.0 0.70 27.1 9.0 0.0 0.0 0.27 0.71 0.29 2d10/5 L=71 12,12,16
74 .4 0.93 [36.2 9.0 0.0 0.0 0.48 0.65 0.27 2d10/5 L=71 12,12,16
148.9 |1.28 [49.8 22.6 0.0 0.0 0.66 0.56 0.55 2d10/12 L=989 [13,12,16
223.3 |L.52 [58.8 36.2 0.0 0.0 0.76 0.47 0.46 2d10/12 L=989 |13,12,16
297.8 |1.63 [63.3 45.2 0.0 0.0 0.86 0.37 0.37 2d10/12 L=989 |12,12,16
372.2  [1.87 [12.4 49.8 0.0 0.0 0.90 0.28 0.27 2d10/12 L=989 [13,146,16
446.6 [1.87 [72.4 54.3 0.0 0.0 0.94 0.22 0.18 2d10/12 L=989 [13,146,16
521.1 [1.87 [72.4 58.8 0.0 0.0 0.98 0.16 0.09 2d10/12 L=989 [12,146,16
595.5 |1.87 [12.4 58.8 0.0 0.0 0.99 0.10 0.0 2d10/12 L=989 |12,146,80
669.9 |1.87 [12.4 58.8 0.0 0.0 0.98 0.16 0.09 2d10/12 L=989 |12,146,16
744.4 1.87 [72.4 54.3 0.0 0.0 0.94 0.22 0.18 2d10/12 L=989 |[13,146,16
818.8 [1.87 [72.4 49.8 0.0 0.0 0.90 0.28 0.27 2d10/12 L=989 |[13,146,16
893.3 |L.63 [63.3 45.2 0.0 0.0 0.86 0.37 0.37 2d10/12 1=989 [12,12,16
967.7 |1.52 [58.8 36.2 0.0 0.0 0.76 0.47 0.46 2d10/12 1=989 |13,12,16
1042.1 |1.28 |49.8 22.6 0.0 0.0 0.66 0.56 0.55 2d10/12 1=989 [13,12,16
1116.6 [0.93 [36.2 9.0 0.0 0.0 0.48 0.65 0.27 2d10/5 L=71 12,12,16
1161.0 [0.70 27.1 9.0 0.0 0.0 0.27 0.71 0.29 2d10/5 L=71 12,12,16
1191.0 [0.58 [22.6 9.0 0.0 0.0 0.32 0.71 0.29 2d10/5 L=T71 12,12,16
M T= 5 2=1776.5 p=4 p=12
Trave Note Pos. $Af [Af inf. Af. sup [Af long. [x/d N/M V/T cls [V V/T acc [Staffe Rif. cmb
17 ok, ok 0.0 0.58 22.6 9.0 0.0 0.0 0.32 0.71 0.29 2d10/5 L=71 12,12,16
s=4,m=8 [30.0 0.70 27.1 9.0 0.0 0.0 0.27 0.71 0.29 2d10/5 L=71 12,12,16
74.4 0.93 [36.2 9.0 0.0 0.0 0.49 0.66 0.27 2d10/5 L=71 12,12,16
148.9 |1.28 |49.8 22.6 0.0 0.0 0.67 0.56 0.55 2d10/12 1=989 [13,12,16
223.3 |L.52 [58.8 36.2 0.0 0.0 0.76 0.47 0.46 2d10/12 1=989 |13,12,16
297.8 |L.63 [63.3 45.2 0.0 0.0 0.86 0.38 0.37 2d10/12 1=989 [12,12,16
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372.2  L.87 [12.4 49.8 0.0 0.0 0.90 0.28 0.28 2d10/12 L=989 |13,146,16
446.6  |L.87 [12.4 54.3 0.0 0.0 0.94 0.22 0.18 2d10/12 L=989 |13,146,16
521.1 |1.98 [76.9 58.8 0.0 0.0 0.94 0.16 0.09 2d10/12 L=989 |13,146,16
595.5 |1.98 [76.9 58.8 0.0 0.0 0.96 0.10 0.0 2d10/12 L=989 |13,146,32
669.9 |1.98 [76.9 58.8 0.0 0.0 0.94 0.16 0.09 2d10/12 L=989 |13,146,16
744.4  |1.87 [12.4 54.3 0.0 0.0 0.94 0.22 0.18 2d10/12 L=989 |13,146,16
818.8 |1.87 [12.4 49.8 0.0 0.0 0.90 0.28 0.28 2d10/12 L=989 |13,146,16
893.3 |1.63 [63.3 45.2 0.0 0.0 0.86 0.38 0.37 2d10/12 L=989 |12,12,16
967.7 |1.52 [58.8 36.2 0.0 0.0 0.76 0.47 0.46 2d10/12 L=989 [13,12,16
1042.1 |1.28 [49.8 22.6 0.0 0.0 0.67 0.56 0.55 2d10/12 L=989 [13,12,16
1116.6 (0.93 [36.2 9.0 0.0 0.0 0.49 0.66 0.27 2d10/5 L=71 12,12,16
1161.0 0.70 27.1 9.0 0.0 0.0 0.27 0.71 0.29 2d10/5 L=71 12,12,16
1191.0 [0.58 [22.6 9.0 0.0 0.0 0.32 0.71 0.29 2d10/5 L=71 12,12,16
M T= 8 72=176.5 p=3 p=11
Trave Note Pos. $Af [Af inf. Af. sup [Af long. [x/d N/M V/T cls [V V/T acc [Staffe Rif. cmb
29 ok, ok 0.0 0.47 8.1 9.0 0.0 0.0 0.28 0.61 0.50 2d10/10 L=71 13,9,16
s=4,m=8 [25.0 0.58 22.6 9.0 0.0 0.0 0.23 0.61 0.50 2d10/10 L=71 13,9,16
74.4 0.82 [31.7 9.0 0.0 0.0 0.47 0.56 0.46 2d10/10 L=71 13,9,16
148.9 |1.05 |40.7 13.6 0.0 0.0 0.68 0.48 0.59 2d10/15 L=999 |13,9,16
223.3 |L.28 |49.8 22.6 0.0 0.0 0.79 0.40 0.49 2d10/15 L=999 |12,9,16
297.8 [1.52 [58.8 31.7 0.0 0.0 0.84 0.32 0.39 2d10/15 L=999 |12,9,16
372.2  |1.63 [63.3 40.7 0.0 0.0 0.86 0.26 0.29 2d10/15 L=999 |12,145,16
446.6  |L.63 [63.3 40.7 0.0 0.0 0.94 0.20 0.20 2d10/15 L=999 |12,145,16
521.1 [1.63 |63.3 45.2 0.0 0.0 0.96 0.15 0.10 2d10/15 L=999 |[13,145,16
595.5 [1.63 [63.3 45.2 0.0 0.0 0.98 0.10 0.0 2d10/15 L=999 |[13,145,16
669.9 |L.63 [63.3 45.2 0.0 0.0 0.96 0.15 0.10 2d10/15 L=999 |[13,145,16
744.4  |1.63 [63.3 40.7 0.0 0.0 0.94 0.20 0.20 2d10/15 L=999 |12,145,16
818.8 |1.63 [63.3 40.7 0.0 0.0 0.86 0.26 0.29 2d10/15 L=999 |12,145,16
893.3 [1.52 [58.8 31.7 0.0 0.0 0.84 0.32 0.39 2d10/15 L=999 [12,9,16
967.7 |1.28 |49.8 22.6 0.0 0.0 0.79 0.40 0.49 2d10/15 L=999 [12,9,16
1042.1 [1.05 |40.7 13.6 0.0 0.0 0.68 0.48 0.59 2d10/15 L=999 |[13,9,16
1116.6 (0.82 [31.7 9.0 0.0 0.0 0.47 0.56 0.46 2d10/10 L=71 13,9,16
1166.0 |0.58 [22.6 9.0 0.0 0.0 0.23 0.61 0.50 2d10/10 L=71 13,9,16
1191.0 [0.47 [18.1 9.0 0.0 0.0 0.28 0.61 0.50 2d10/10 L=71 13,9,16
M T=9 z=776.5 P=6 p=14
Trave Note Pos. $Af [Af inf. Af. sup [Af long. [x/d N/M V/T cls [V V/T acc |[Staffe Rif. cmb
32 ok, ok 0.0 0.58 22.6 9.0 0.0 0.0 0.32 0.71 0.29 2d10/5 L=71 12,12,16
s=4,m=8 [30.0 0.70 27.1 9.0 0.0 0.0 0.27 0.71 0.29 2d10/5 L=71 12,12,16
74 .4 0.93 [36.2 9.0 0.0 0.0 0.48 0.65 0.27 2d10/5 L=71 12,12,16
148.9 |1.28 [49.8 22.6 0.0 0.0 0.66 0.56 0.55 2d10/12 L=989 [13,12,16
223.3 [1.52 [58.8 36.2 0.0 0.0 0.76 0.47 0.46 2d10/12 L=989 [13,12,16
297.8 |1.63 [63.3 45.2 0.0 0.0 0.86 0.37 0.37 2d10/12 L=989 |12,12,16
372.2  1.87 [12.4 49.8 0.0 0.0 0.90 0.28 0.27 2d10/12 L=989 |13,146,16
446.6 [1.87 [72.4 54.3 0.0 0.0 0.94 0.22 0.18 2d10/12 L=989 [13,146,16
521.1 [1.87 [72.4 54.3 0.0 0.0 0.98 0.16 0.09 2d10/12 L=989 [13,146,16
595.5 [1.87 [72.4 54.3 0.0 0.0 1.00 0.10 0.0 2d10/12 L=989 |[13,146,16
669.9 |1.87 [12.4 54.3 0.0 0.0 0.98 0.16 0.09 2d10/12 L=989 |13,146,16
744.4  1.87 [12.4 54.3 0.0 0.0 0.94 0.22 0.18 2d10/12 L=989 |13,146,16
818.8 [1.87 [72.4 49.8 0.0 0.0 0.90 0.28 0.27 2d10/12 L=989 |[13,146,16
893.3 [1.63 [63.3 45.2 0.0 0.0 0.86 0.37 0.37 2d10/12 L=989 [12,12,16
967.7 |L.52 [58.8 36.2 0.0 0.0 0.76 0.47 0.46 2d10/12 L=989 [13,12,16
1042.1 [1.28 |49.8 22.6 0.0 0.0 0.66 0.56 0.55 2d10/12 L=989 |13,12,16
1116.6 [0.93 [36.2 9.0 0.0 0.0 0.48 0.65 0.27 2d10/5 L=71 12,12,16
1161.0 [0.70 [27.1 9.0 0.0 0.0 0.27 0.71 0.29 2d10/5 L=71 12,12,16
1191.0 [0.58 [22.6 9.0 0.0 0.0 0.32 0.71 0.29 2d10/5 L=71 12,12,16
M T=19 [Z=776.5 P=9 P=15
Trave [Note Pos. Af |Af inf. Af. sup RAf long. [x/d N/M V/T cls [V V/T acc [Staffe Rif. cmb
64 ok, ok 0.0 0.75 [13.6 13.6 0.0 0.0 0.02 0.10 0.05 3d8/15 L=50 57,146,85
s=7,m=8 [25.0 0.75 [13.6 13.6 0.0 0.0 0.02 0.10 0.05 3d8/15 L=50 57,146,85
31.3 0.75 [13.6 13.6 0.0 0.0 0.03 0.10 0.05 3d8/15 L=50 57,146,85
62.5 0.75 [13.6 13.6 0.0 0.0 0.06 0.10 0.04 3d8/15 L=50 57,146,85
93.8 0.75 [13.6 13.6 0.0 0.0 0.08 0.09 0.04 3d8/20 L=350 57,146,85
125.0 10.75 [13.6 13.6 0.0 0.0 0.10 0.09 0.04 3d8/20 L=350 57,146,85
156.3 [0.75 [13.6 13.6 0.0 0.0 0.11 0.09 0.03 3d8/20 L=350 57,146,85
187.5 0.75 [13.6 13.6 0.0 0.0 0.12 0.09 0.02 3d8/20 L=350 57,146,85
218.8 0.75 |13.6 13.6 0.0 0.0 0.13 0.08 8.93e-03 [3d8/20 L=350 57,146,85
250.0 |0.75 |13.6 13.6 0.0 0.0 0.13 0.08 0.0 3d8/20 L=350 57,146,126
281.3 |0.75 |13.6 13.6 0.0 0.0 0.13 0.08 8.93e-03 [3d8/20 L=350 57,146,85
312.5 [0.75 |13.6 13.6 0.0 0.0 0.12 0.09 0.02 3d8/20 L=350 57,146,85
343.8 0.75 |13.6 13.6 0.0 0.0 0.11 0.09 0.03 3d8/20 L=350 57,146,85
375.0 0.75 |13.6 13.6 0.0 0.0 0.10 0.09 0.04 3d8/20 L=350 57,146,85
406.3  |0.75 |13.6 13.6 0.0 0.0 0.08 0.09 0.04 3d8/20 L=350 57,146,85
437.5 |0.75 |13.6 13.6 0.0 0.0 0.06 0.10 0.04 3d8/15 L=50 57,146,85
468.8 |0.75 |13.6 13.6 0.0 0.0 0.03 0.10 0.05 3d8/15 L=50 57,146,85
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475.0  10.75 [13.6 13.6 0.0 0.0 0.02 0.10 0.05 3d8/15 L=50 57,146,85

500.0 0.75 [13.6 13.6 0.0 0.0 0.02 0.10 0.05 3d8/15 L=50 57,146,85

63 ok, ok 0.0 0.75 [13.6 13.6 0.0 0.0 0.02 0.09 0.03 3d8/15 L=50 116,145, 66
s=7,m=8 [21.0 0.75 [13.6 13.6 0.0 0.0 0.02 0.09 0.03 3d8/15 L=50 116,145,66
25.0 0.75 [13.6 13.6 0.0 0.0 0.02 0.09 0.03 3d8/15 L=50 116,145,66

42.0 0.75 [13.6 13.6 0.0 0.0 0.03 0.09 0.03 3d8/15 L=50 116,145, 66

63.0 0.75 [13.6 13.6 0.0 0.0 0.04 0.09 0.02 3d8/15 L=50 62,145, 66

84.0 0.75 [13.6 13.6 0.0 0.0 0.04 0.09 0.02 3d8/20 L=186 62,145, 66

105.0 [0.75 [13.6 13.6 0.0 0.0 0.05 0.09 0.02 3d8/20 L=186 62,145,66

126.0 [0.75 [13.6 13.6 0.0 0.0 0.05 0.09 0.01 3d8/20 L=186 62,145,66

147.0 0.75 [13.6 13.6 0.0 0.0 0.06 0.08 6.00e-03 [3d8/20 L=186 62,145,66

168.0 0.75 [13.6 13.6 0.0 0.0 0.06 0.08 0.0 3d8/20 L=186 62,145,158

189.0 0.75 [13.6 13.6 0.0 0.0 0.06 0.08 6.00e-03 [3d8/20 L=186 62,145,83

210.0 0.75 [13.6 13.6 0.0 0.0 0.05 0.09 0.01 3d8/20 L=186 62,145,83

231.0 0.75 [13.6 13.6 0.0 0.0 0.05 0.09 0.02 3d8/20 L=186 62,145,83

252.0 0.75 [13.6 13.6 0.0 0.0 0.04 0.09 0.02 3d8/20 L=186 62,145,83

273.0 10.75 [13.6 13.6 0.0 0.0 0.04 0.09 0.02 3d8/15 L=50 62,145,83

294.0 10.75 [13.6 13.6 0.0 0.0 0.03 0.09 0.03 3d8/15 L=50 116,145,83

311.0 0.75 [13.6 13.6 0.0 0.0 0.02 0.09 0.03 3d8/15 L=50 116,145,83

315.0 [0.75 [13.6 13.6 0.0 0.0 0.02 0.09 0.03 3d8/15 L=50 116,145,83

336.0 [0.75 [13.6 13.6 0.0 0.0 0.02 0.09 0.03 3d8/15 L=50 116,145,83

62 ok, ok 0.0 0.75 [13.6 13.6 0.0 0.0 0.03 0.11 0.05 3d8/15 L=50 126,145,83
s=7,m=8 [25.0 0.75 [13.6 13.6 0.0 0.0 0.03 0.11 0.05 3d8/15 L=50 126,145,83
32.1 0.75 [13.6 13.6 0.0 0.0 0.04 0.10 0.05 3d8/15 L=50 126,145,83

04.1 0.75 [13.6 13.6 0.0 0.0 0.06 0.10 0.04 3d8/15 L=50 62,145,83

96.2 0.75 [13.6 13.6 0.0 0.0 0.08 0.10 0.05 3d8/20 L=358 62,145,83

128.3  0.75 [13.6 13.6 0.0 0.0 0.10 0.10 0.04 3d8/20 1L=358 62,145,83

160.3  0.75 [13.6 13.6 0.0 0.0 0.12 0.09 0.03 3d8/20 1L=358 62,145,83

192.4 [0.75 [13.6 13.6 0.0 0.0 0.13 0.09 0.02 3d8/20 L=358 62,145,83

224.4 10.75 [13.6 13.6 0.0 0.0 0.13 0.09 9.16e-03 [3d8/20 L=358 62,145,83

256.5 0.75 [13.6 13.6 0.0 0.0 0.14 0.09 0.0 3d8/20 L=358 62,145,142

288.6 0.75 [13.6 13.6 0.0 0.0 0.13 0.09 9.16e-03 [3d8/20 L=358 62,145,85

320.6  0.75 [13.6 13.6 0.0 0.0 0.13 0.09 0.02 3d8/20 L=358 62,145,85

352.7 0.75 [13.6 13.6 0.0 0.0 0.12 0.09 0.03 3d8/20 L=358 62,145,85

384.8 0.75 [13.6 13.6 0.0 0.0 0.10 0.10 0.04 3d8/20 L=358 62,145,85

416.8 0.75 [13.6 13.6 0.0 0.0 0.08 0.10 0.05 3d8/20 L=358 62,145,85

448.9  10.75 [13.6 13.6 0.0 0.0 0.06 0.10 0.04 3d8/15 L=50 62,145,85

480.9 10.75 [13.6 13.6 0.0 0.0 0.04 0.10 0.05 3d8/15 L=50 126,145,85

483.0 0.75 [13.6 13.6 0.0 0.0 0.04 0.10 0.05 3d8/15 L=50 126,145,85

513.0 [0.75 [13.6 13.6 0.0 0.0 0.04 0.10 0.05 3d8/15 L=50 126,145,85

61 ok, ok 0.0 0.75 [13.6 13.6 0.0 0.0 0.03 0.10 0.05 3d8/15 L=50 158,146,83
s=7,m=8 [30.0 0.75 [13.6 13.6 0.0 0.0 0.03 0.10 0.05 3d8/15 L=50 158,146,83
31.8 0.75 [13.6 13.6 0.0 0.0 0.04 0.10 0.05 3d8/15 L=50 158,146,83

63.5 0.75 [13.6 13.6 0.0 0.0 0.06 0.10 0.04 3d8/15 L=50 61,146,83

95.3 0.75 [13.6 13.6 0.0 0.0 0.08 0.09 0.05 3d8/20 L=348 61,146,85

127.0 [0.75 [13.6 13.6 0.0 0.0 0.10 0.09 0.04 3d8/20 L=348 61,146,83

158.8 [0.75 [13.6 13.6 0.0 0.0 0.11 0.09 0.03 3d8/20 L=348 61,146,83

190.5 [0.75 [13.6 13.6 0.0 0.0 0.12 0.09 0.02 3d8/20 L=348 61,146,83

222.3 0.75 [13.6 13.6 0.0 0.0 0.13 0.08 9.07e-03  [3d8/20 L=348 61,146,83

254.0 10.75 [13.6 13.6 0.0 0.0 0.13 0.08 0.0 3d8/20 L=348 61,146,94

285.8 0.75 [13.6 13.6 0.0 0.0 0.13 0.08 9.07e-03  [3d8/20 L=348 61,146,85

317.5 0.75 [13.6 13.6 0.0 0.0 0.12 0.09 0.02 3d8/20 L=348 61,146,85

349.3 0.75 [13.6 13.6 0.0 0.0 0.11 0.09 0.03 3d8/20 L=348 61,146,85

381.0 [0.75 [13.6 13.6 0.0 0.0 0.10 0.09 0.04 3d8/20 L=348 61,146,85

412.8 0.75 [13.6 13.6 0.0 0.0 0.08 0.09 0.05 3d8/20 L=348 61,146,85

444.5 10.75 [13.6 13.6 0.0 0.0 0.06 0.10 0.04 3d8/15 L=50 61,146,85

476.3  0.75 [13.6 13.6 0.0 0.0 0.04 0.10 0.05 3d8/15 L=50 158,146,85

478.0 10.75 [13.6 13.6 0.0 0.0 0.03 0.10 0.05 3d8/15 L=50 158,146,85

508.0 0.75 [13.6 13.6 0.0 0.0 0.03 0.10 0.05 3d8/15 L=50 158,146,85

60 ok, ok 0.0 0.75 [13.6 13.6 0.0 0.0 0.03 0.10 0.05 3d8/15 L=50 150,146,85
s=7,m=8 [30.0 0.75 [13.6 13.6 0.0 0.0 0.03 0.10 0.05 3d8/15 L=50 150,146,85
31.8 0.75 [13.6 13.6 0.0 0.0 0.03 0.10 0.05 3d8/15 L=50 150,146,85

63.5 0.75 [13.6 13.6 0.0 0.0 0.06 0.10 0.04 3d8/15 L=50 61,146,85

95.3 0.75 [13.6 13.6 0.0 0.0 0.08 0.09 0.05 3d8/20 L=348 61,146,85

127.0 [0.75 [13.6 13.6 0.0 0.0 0.10 0.09 0.04 3d8/20 1=348 61,146,85

158.8 [0.75 [13.6 13.6 0.0 0.0 0.11 0.09 0.03 3d8/20 1=348 61,146,85

190.5 [0.75 [13.6 13.6 0.0 0.0 0.12 0.09 0.02 3d8/20 L=348 61,146,85

222.3 10.75 [13.6 13.6 0.0 0.0 0.13 0.08 9.07e-03  [3d8/20 L=348 61,146,85

254.0 0.75 [13.6 13.6 0.0 0.0 0.13 0.08 0.0 3d8/20 L=348 61,146,190

285.8 0.75 |13.6 13.6 0.0 0.0 0.13 0.08 9.07e-03  [3d8/20 L=348 61,146,85

317.5 0.75 |13.6 13.6 0.0 0.0 0.12 0.09 0.02 3d8/20 1=348 61,146,85

349.3 0.75 [13.6 13.6 0.0 0.0 0.11 0.09 0.03 3d8/20 L=348 61,146,85

381.0 0.75 [13.6 13.6 0.0 0.0 0.10 0.09 0.04 3d8/20 L=348 61,146,85

412.8  0.75 [13.6 13.6 0.0 0.0 0.08 0.09 0.05 3d8/20 L=348 61,146,85
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444.5 0.75 |13.6 13.6 0.0 0.0 0.06 0.10 0.04 3d8/15 L=50 61,146,85
476.3  0.75 |13.6 13.6 0.0 0.0 0.03 0.10 0.05 3d8/15 L=50 150,146,85
478.0 0.75 |13.6 13.6 0.0 0.0 0.03 0.10 0.05 3d8/15 L=50 150,146,85
508.0 |0.75 [13.6 13.6 0.0 0.0 0.03 0.10 0.05 3d8/15 L=50 150,146,85

59 ok, ok 0.0 0.75 [13.6 13.6 0.0 0.0 0.03 0.10 0.05 3d8/15 L=50 57,146,85
s=7,m=8 [30.0 0.75 [13.6 13.6 0.0 0.0 0.03 0.10 0.05 3d8/15 L=50 57,146,85
31.7 0.75 [13.6 13.6 0.0 0.0 0.03 0.10 0.05 3d8/15 L=50 57,146,85

63.4 0.75 [13.6 13.6 0.0 0.0 0.06 0.09 0.04 3d8/15 L=50 57,146,85

95.1 0.75 [13.6 13.6 0.0 0.0 0.08 0.09 0.05 3d8/20 L=352 57,146,85

126.8 0.75 [13.6 13.6 0.0 0.0 0.10 0.09 0.04 3d8/20 L=352 57,146,85

158.4 0.75 |13.6 13.6 0.0 0.0 0.11 0.09 0.03 3d8/20 L=352 57,146,85

190.1 0.75 |13.6 13.6 0.0 0.0 0.12 0.08 0.02 3d8/20 L=352 57,146,85

221.8 0.75 |13.6 13.6 0.0 0.0 0.13 0.08 9.06e-03 [3d8/20 L=352 57,146,85
253.5 [0.75 [13.6 13.6 0.0 0.0 0.13 0.08 0.0 3d8/20 L=352 57,146,158

285.2 |0.75 |13.6 13.6 0.0 0.0 0.13 0.08 9.06e-03 [3d8/20 L=352 57,146,85

316.9 [0.75 |13.6 13.6 0.0 0.0 0.12 0.08 0.02 3d8/20 L=352 57,146,85

348.6  [0.75 |13.6 13.6 0.0 0.0 0.11 0.09 0.03 3d8/20 L=352 57,146,85

380.3 |0.75 |13.6 13.6 0.0 0.0 0.10 0.09 0.04 3d8/20 L=352 57,146,85

411.9  0.75 |13.6 13.6 0.0 0.0 0.08 0.09 0.05 3d8/20 L=352 57,146,85

443.6  0.75 |13.6 13.6 0.0 0.0 0.06 0.09 0.04 3d8/15 L=50 57,146,85

475.3 [0.75 [13.6 13.6 0.0 0.0 0.03 0.10 0.05 3d8/15 L=50 57,146,85

482.0 |0.75 |13.6 13.6 0.0 0.0 0.02 0.10 0.05 3d8/15 L=50 57,146,85

507.0 0.75 |13.6 13.6 0.0 0.0 0.02 0.10 0.05 3d8/15 L=50 57,146,85

M T= 20 [Z=776.5 p=1 p=17

Trave Note Pos. $Af [Af inf. Af. sup [Af long. [x/d N/M V/T cls [V V/T acc |[Staffe Rif. cmb
70 ok, ok 0.0 0.75 [13.6 13.6 0.0 0.0 0.02 0.10 0.05 3d8/15 L=50 57,145,85
s=7,m=8 [25.0 0.75 [13.6 13.6 0.0 0.0 0.02 0.10 0.05 3d8/15 L=50 57,145,85
31.3 0.75 [13.6 13.6 0.0 0.0 0.03 0.10 0.05 3d8/15 L=50 57,145,85

62.5 0.75 [13.6 13.6 0.0 0.0 0.06 0.09 0.04 3d8/15 L=50 57,145,85

93.8 0.75 [13.6 13.6 0.0 0.0 0.08 0.09 0.04 3d8/20 L=350 57,145,85

125.0 [0.75 |13.6 13.6 0.0 0.0 0.10 0.09 0.04 3d8/20 L=350 57,145,85

156.3 |0.75 |13.6 13.6 0.0 0.0 0.11 0.09 0.03 3d8/20 L=350 57,145,85

187.5 |0.75 |13.6 13.6 0.0 0.0 0.12 0.09 0.02 3d8/20 L=350 57,145,85

218.8 [0.75 |13.6 13.6 0.0 0.0 0.13 0.08 8.93e-03 [3d8/20 L=350 57,145,85
250.0 [0.75 |13.6 13.6 0.0 0.0 0.13 0.08 0.0 3d8/20 L=350 57,145,158

281.3 [0.75 [13.6 13.6 0.0 0.0 0.13 0.08 8.93e-03 [3d8/20 L=350 57,145,85

312.5 [0.75 |13.6 13.6 0.0 0.0 0.12 0.09 0.02 3d8/20 L=350 57,145,85

343.8 0.75 |13.6 13.6 0.0 0.0 0.11 0.09 0.03 3d8/20 L=350 57,145,85

375.0 [0.75 [13.6 13.6 0.0 0.0 0.10 0.09 0.04 3d8/20 L=350 57,145,85

406.3 [0.75 [13.6 13.6 0.0 0.0 0.08 0.09 0.04 3d8/20 L=350 57,145,85

437.5 [0.75 |13.6 13.6 0.0 0.0 0.06 0.09 0.04 3d8/15 L=50 57,145,85

468.8 |0.75 |13.6 13.6 0.0 0.0 0.03 0.10 0.05 3d8/15 L=50 57,145,85

475.0  0.75 |13.6 13.6 0.0 0.0 0.02 0.10 0.05 3d8/15 L=50 57,145,85

500.0 [0.75 [13.6 13.6 0.0 0.0 0.02 0.10 0.05 3d8/15 L=50 57,145,85
69 ok, ok 0.0 0.75 [13.6 13.6 0.0 0.0 0.02 0.09 0.03 3d8/15 L=50 110,147,83
s=7,m=8 [21.0 0.75 [13.6 13.6 0.0 0.0 0.02 0.09 0.03 3d8/15 L=50 110,147,83
25.0 0.75 [13.6 13.6 0.0 0.0 0.02 0.09 0.03 3d8/15 L=50 110,147,83
42.0 0.75 [13.6 13.6 0.0 0.0 0.03 0.09 0.03 3d8/15 L=50 110,147,83
63.0 0.75 [13.6 13.6 0.0 0.0 0.04 0.09 0.02 3d8/15 L=50 110,147,83

84.0 0.75 [13.6 13.6 0.0 0.0 0.04 0.09 0.02 3d8/20 1L=186 61,147,83

105.0 [0.75 |13.6 13.6 0.0 0.0 0.05 0.09 0.02 3d8/20 1L=186 61,147,83

126.0 10.75 [13.6 13.6 0.0 0.0 0.05 0.09 0.01 3d8/20 L=186 61,147,83

147.0 10.75 [13.6 13.6 0.0 0.0 0.06 0.08 6.00e-03 [3d8/20 L=186 61,147,83
168.0 [0.75 |13.6 13.6 0.0 0.0 0.06 0.08 0.0 3d8/20 1L=186 61,147,120

189.0 [0.75 [13.6 13.6 0.0 0.0 0.06 0.08 6.00e-03 [3d8/20 L=186 61,147,85

210.0 [0.75 [13.6 13.6 0.0 0.0 0.05 0.09 0.01 3d8/20 1L=186 61,147,85

231.0 |0.75 |13.6 13.6 0.0 0.0 0.05 0.09 0.02 3d8/20 L=186 61,147,85

252.0 |0.75 |13.6 13.6 0.0 0.0 0.04 0.09 0.02 3d8/20 L=186 61,147,85
273.0 [0.75 [13.6 13.6 0.0 0.0 0.04 0.09 0.02 3d8/15 L=50 110,147,85
294.0 [0.75 |13.6 13.6 0.0 0.0 0.03 0.09 0.03 3d8/15 L=50 110,147,85
311.0 0.75 |13.6 13.6 0.0 0.0 0.02 0.09 0.03 3d8/15 L=50 110,147,85
315.0 |0.75 |13.6 13.6 0.0 0.0 0.02 0.09 0.03 3d8/15 L=50 110,147,85
336.0 [0.75 |13.6 13.6 0.0 0.0 0.02 0.09 0.03 3d8/15 L=50 110,147,85
68 ok, ok 0.0 0.75 [13.6 13.6 0.0 0.0 0.04 0.10 0.05 3d8/15 L=50 108,147, 66
s=7,m=8 [25.0 0.75 [13.6 13.6 0.0 0.0 0.04 0.10 0.05 3d8/15 L=50 108,147,66
32.1 0.75 [13.6 13.6 0.0 0.0 0.04 0.10 0.05 3d8/15 L=50 108,147,66
64.1 0.75 [13.6 13.6 0.0 0.0 0.06 0.10 0.04 3d8/15 L=50 108,147,85

96.2 0.75 [13.6 13.6 0.0 0.0 0.08 0.10 0.05 3d8/20 L=358 62,147,66

128.3 0.75 [13.6 13.6 0.0 0.0 0.10 0.10 0.04 3d8/20 L=358 62,147,66

160.3 10.75 [13.6 13.6 0.0 0.0 0.12 0.09 0.03 3d8/20 L=358 62,147,66

192.4 0.75 [13.6 13.6 0.0 0.0 0.13 0.09 0.02 3d8/20 L=358 62,147,66

224.4  0.75 |13.6 13.6 0.0 0.0 0.13 0.09 9.16e-03  [3d8/20 L=358 62,147,66
256.5 |0.75 |13.6 13.6 0.0 0.0 0.13 0.09 0.0 3d8/20 L=358 62,147,158

288.6 |0.75 |13.6 13.6 0.0 0.0 0.13 0.09 9.16e-03 [3d8/20 L=358 62,147,85
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320.6  0.75 |13.6 13.6 0.0 0.0 0.13 0.09 0.02 3d8/20 L=358 62,147,85

352.7 0.75 |13.6 13.6 0.0 0.0 0.12 0.09 0.03 3d8/20 L=358 62,147,85

384.8 |0.75 |13.6 13.6 0.0 0.0 0.10 0.10 0.04 3d8/20 L=358 62,147,85

416.8 |0.75 |13.6 13.6 0.0 0.0 0.08 0.10 0.05 3d8/20 L=358 62,147,85
448.9 0.75 |13.6 13.6 0.0 0.0 0.06 0.10 0.04 3d8/15 L=50 108,147,85
480.9 0.75 |13.6 13.6 0.0 0.0 0.04 0.10 0.05 3d8/15 L=50 108,147,85
483.0 |0.75 |13.6 13.6 0.0 0.0 0.04 0.10 0.05 3d8/15 L=50 108,147,85
513.0 [0.75 [13.6 13.6 0.0 0.0 0.04 0.10 0.05 3d8/15 L=50 108,147,85
67 ok, ok 0.0 0.75 [13.6 13.6 0.0 0.0 0.03 0.10 0.05 3d8/15 L=50 148,147,85
s=7,m=8 (30.0 0.75 [13.6 13.6 0.0 0.0 0.03 0.10 0.05 3d8/15 L=50 148,147,85
31.8 0.75 [13.6 13.6 0.0 0.0 0.04 0.10 0.05 3d8/15 L=50 148,147,85

63.5 0.75 [13.6 13.6 0.0 0.0 0.06 0.10 0.04 3d8/15 L=50 61,147,85

95.3 0.75 [13.6 13.6 0.0 0.0 0.08 0.09 0.05 3d8/20 L=348 61,147,85

127.0 10.75 [13.6 13.6 0.0 0.0 0.10 0.09 0.04 3d8/20 L=348 61,147,85

158.8 [0.75 |13.6 13.6 0.0 0.0 0.11 0.09 0.03 3d8/20 L=348 61,147,85

190.5 [0.75 [13.6 13.6 0.0 0.0 0.12 0.09 0.02 3d8/20 L=348 61,147,85

222.3 0.75 |13.6 13.6 0.0 0.0 0.13 0.08 9.07e-03 [3d8/20 L=348 61,147,85
254.0 0.75 |13.6 13.6 0.0 0.0 0.13 0.08 0.0 3d8/20 L=348 61,147,110

285.8 |0.75 |13.6 13.6 0.0 0.0 0.13 0.08 9.07e-03  [3d8/20 L=348 61,147,85

317.5 0.75 [13.6 13.6 0.0 0.0 0.12 0.09 0.02 3d8/20 L=348 61,147,85

349.3 [0.75 |13.6 13.6 0.0 0.0 0.11 0.09 0.03 3d8/20 L=348 61,147,85

381.0 |0.75 |13.6 13.6 0.0 0.0 0.10 0.09 0.04 3d8/20 L=348 61,147,85

412.8  0.75 |13.6 13.6 0.0 0.0 0.08 0.09 0.05 3d8/20 L=348 61,147,85

444.5 0.75 |13.6 13.6 0.0 0.0 0.06 0.10 0.04 3d8/15 L=50 61,147,85
476.3 [0.75 |13.6 13.6 0.0 0.0 0.04 0.10 0.05 3d8/15 L=50 148,147,85
478.0 [0.75 |13.6 13.6 0.0 0.0 0.03 0.10 0.05 3d8/15 L=50 148,147,85
508.0 [0.75 |13.6 13.6 0.0 0.0 0.03 0.10 0.05 3d8/15 L=50 148,147,85
66 ok, ok 0.0 0.75 [13.6 13.6 0.0 0.0 0.03 0.10 0.05 3d8/15 L=50 155,145,85
s=7,m=8 |30.0 0.75 [13.6 13.6 0.0 0.0 0.03 0.10 0.05 3d8/15 L=50 155,145,85
31.8 0.75 [13.6 13.6 0.0 0.0 0.03 0.10 0.05 3d8/15 L=50 155,145,85

63.5 0.75 [13.6 13.6 0.0 0.0 0.06 0.10 0.04 3d8/15 L=50 57,145,85

95.3 0.75 [13.6 13.6 0.0 0.0 0.08 0.09 0.05 3d8/20 L=348 57,145,85

127.0 0.75 |13.6 13.6 0.0 0.0 0.10 0.09 0.04 3d8/20 L=348 57,145,85

158.8 [0.75 [13.6 13.6 0.0 0.0 0.11 0.09 0.03 3d8/20 L=348 57,145,85

190.5 [0.75 |13.6 13.6 0.0 0.0 0.12 0.09 0.02 3d8/20 L=348 57,145,85

222.3 [0.75 |13.6 13.6 0.0 0.0 0.13 0.08 9.07e-03  [3d8/20 L=348 57,145,85
254.0 0.75 |13.6 13.6 0.0 0.0 0.13 0.08 0.0 3d8/20 L=348 57,145,190

285.8 |0.75 |13.6 13.6 0.0 0.0 0.13 0.08 9.07e-03 [3d8/20 L=348 57,145,85

317.5 [0.75 [13.6 13.6 0.0 0.0 0.12 0.09 0.02 3d8/20 L=348 57,145,85

349.3 [0.75 [13.6 13.6 0.0 0.0 0.11 0.09 0.03 3d8/20 L=348 57,145,85

381.0 [0.75 [13.6 13.6 0.0 0.0 0.10 0.09 0.04 3d8/20 L=348 57,145,85

412.8  0.75 |13.6 13.6 0.0 0.0 0.08 0.09 0.05 3d8/20 L=348 57,145,85

444.5 0.75 |13.6 13.6 0.0 0.0 0.06 0.10 0.04 3d8/15 L=50 57,145,85
476.3 [0.75 |13.6 13.6 0.0 0.0 0.03 0.10 0.05 3d8/15 L=50 155,145,85
478.0 [0.75 |13.6 13.6 0.0 0.0 0.03 0.10 0.05 3d8/15 L=50 155,145,85
508.0 [0.75 [13.6 13.6 0.0 0.0 0.03 0.10 0.05 3d8/15 L=50 155,145,85

65 ok, ok 0.0 0.75 [13.6 13.6 0.0 0.0 0.03 0.10 0.05 3d8/15 L=50 57,148,66
s=7,m=8 [30.0 0.75 [13.6 13.6 0.0 0.0 0.03 0.10 0.05 3d8/15 L=50 57,148,66
31.7 0.75 [13.6 13.6 0.0 0.0 0.03 0.10 0.05 3d8/15 L=50 57,148,66

63.4 0.75 [13.6 13.6 0.0 0.0 0.06 0.09 0.04 3d8/15 L=50 57,148,66

95.1 0.75 [13.6 13.6 0.0 0.0 0.08 0.09 0.05 3d8/20 L=352 57,148,66

126.8 0.75 [13.6 13.6 0.0 0.0 0.10 0.09 0.04 3d8/20 L=352 57,148,66

158.4 [0.75 [13.6 13.6 0.0 0.0 0.11 0.09 0.03 3d8/20 L=352 57,148,66

190.1 [0.75 |13.6 13.6 0.0 0.0 0.12 0.08 0.02 3d8/20 L=352 57,148,66

221.8 [0.75 [13.6 13.6 0.0 0.0 0.13 0.08 9.06e-03  [3d8/20 L=352 57,148,66
253.5 [0.75 |13.6 13.6 0.0 0.0 0.13 0.08 0.0 3d8/20 L=352 57,148,158

285.2  |0.75 |13.6 13.6 0.0 0.0 0.13 0.08 9.06e-03 [3d8/20 L=352 57,148,85

316.9 0.75 |13.6 13.6 0.0 0.0 0.12 0.08 0.02 3d8/20 L=352 57,148,85

348.6 [0.75 |13.6 13.6 0.0 0.0 0.11 0.09 0.03 3d8/20 L=352 57,148,85

380.3 [0.75 [13.6 13.6 0.0 0.0 0.10 0.09 0.04 3d8/20 L=352 57,148,85

411.9  0.75 |13.6 13.6 0.0 0.0 0.08 0.09 0.05 3d8/20 L=352 57,148,85

443.6  0.75 |13.6 13.6 0.0 0.0 0.06 0.09 0.04 3d8/15 L=50 57,148,85

475.3  |0.75 |13.6 13.6 0.0 0.0 0.03 0.10 0.05 3d8/15 L=50 57,148,85

482.0 |0.75 |13.6 13.6 0.0 0.0 0.02 0.10 0.05 3d8/15 L=50 57,148,85

507.0 0.75 |13.6 13.6 0.0 0.0 0.02 0.10 0.05 3d8/15 L=50 57,148,85

M T=11 [Z=1241.5 [p=1 P=9

Trave Note Pos. $Af [Af inf. Af. sup [Af long. [x/d N/M V/T cls [V V/T acc [Staffe Rif. cmb
36 ok, ok 0.0 0.44 [13.6 9.0 0.0 0.0 0.16 0.28 0.22 2d10/10 L=71 82,146,85
s=2,m=8 [25.0 0.44 [13.6 9.0 0.0 0.0 0.16 0.28 0.22 2d10/10 L=71 82,146,85
74.4 0.44 [13.6 9.0 0.0 0.0 0.45 0.26 0.20 2d10/10 L=71 82,146,85

148.9 0.59 [18.1 9.0 0.0 0.0 0.64 0.24 0.25 2d10/15 L=999 [82,146,85

223.3  0.73 22.6 9.0 0.0 0.0 0.72 0.22 0.21 2d10/15 L=999 [82,146,85

297.8 0.88 [27.1 9.0 0.0 0.0 0.75 0.19 0.17 2d10/15 L=999 [82,146,85

372.2  0.88 27.1 9.0 0.0 0.0 0.86 0.17 0.13 2d10/15 L=999 [82,146,85
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446.6  |1.03 [31.7 9.0 0.0 0.0 0.81 0.15 0.08 2d10/15 L=999 [82,146,85
521.1 [1.03 [31.7 9.0 0.0 0.0 0.85 0.12 0.04 2d10/15 L=999 [82,146,85
595.5 |1.03 [31.7 9.0 0.0 0.0 0.86 0.10 0.0 2d10/15 L=999 [82,146,85
669.9 |1.03 [31.7 9.0 0.0 0.0 0.85 0.12 0.04 2d10/15 L=999 [82,146,85
744.4  1.03 31.7 9.0 0.0 0.0 0.81 0.15 0.08 2d10/15 L=999 [82,146,85
818.8 [0.88 [27.1 9.0 0.0 0.0 0.86 0.17 0.13 2d10/15 L=999 [82,146,85
893.3 [0.88 [27.1 9.0 0.0 0.0 0.75 0.19 0.17 2d10/15 L=999 [82,146,85
967.7 0.73 [22.6 9.0 0.0 0.0 0.72 0.22 0.21 2d10/15 L=999 [82,146,85
1042.1 10.59 |18.1 9.0 0.0 0.0 0.64 0.24 0.25 2d10/15 L=999 [82,146,85
1116.6 [0.44 [13.6 9.0 0.0 0.0 0.45 0.26 0.20 2d10/10 L=71 82,146,85
1166.0 |0.44 |13.6 9.0 0.0 0.0 0.16 0.28 0.22 2d10/10 L=71 82,146,85
1191.0 (0.44 |13.6 9.0 0.0 0.0 0.16 0.28 0.22 2d10/10 L=71 82,146,85
M T= 12 [z=1241.5 [P=7 P=15
Trave Note Pos. $Af [Af inf. Af. sup [Af long. [x/d N/M V/T cls [V V/T acc [Staffe Rif. cmb
37 ok, ok 0.0 0.65 [18.1 18.1 0.0 0.0 0.12 0.17 0.10 4d10/10 L=50 79,145,85
s=5,m=8 [25.0 0.65 [18.1 18.1 0.0 0.0 0.12 0.17 0.10 4d10/10 L=50 79,145,85
37.6 0.65 [18.1 18.1 0.0 0.0 0.18 0.16 0.10 4d10/10 L=50 79,145,85
75.1 0.65 [18.1 18.1 0.0 0.0 0.33 0.15 0.13 4d10/10 L=50 79,145,85
112.7 |0.65 [18.1 18.1 0.0 0.0 0.46 0.14 0.11 4d10/15 1=451 [79,145,85
150.3 [0.65 [18.1 18.1 0.0 0.0 0.57 0.13 0.09 4d10/15 1L=451 [79,145,85
187.8 [0.65 |18.1 18.1 0.0 0.0 0.65 0.12 0.06 4d10/15 1=451 [79,145,85
225.4  0.65 |18.1 18.1 0.0 0.0 0.71 0.11 0.04 4d10/15 L=451 [719,145,85
262.9 |0.65 |18.1 18.1 0.0 0.0 0.75 0.10 0.02 4d10/15 L=451 [719,145,85
300.5 [0.65 [18.1 18.1 0.0 0.0 0.76 0.09 0.0 4d10/15 1L=451 [79,145,84
338.1 [0.65 |18.1 18.1 0.0 0.0 0.75 0.10 0.02 4d10/15 1=451 [79,145,85
375.6 [0.65 |18.1 18.1 0.0 0.0 0.71 0.11 0.04 4d10/15 1=451 [79,145,85
413.2  0.65 |18.1 18.1 0.0 0.0 0.65 0.12 0.06 4d10/15 L=451 [719,145,85
450.8 |0.65 |18.1 18.1 0.0 0.0 0.57 0.13 0.09 4d10/15 L=451 [719,145,85
488.3 [0.65 |18.1 18.1 0.0 0.0 0.46 0.14 0.11 4d10/15 1=451 [79,145,85
525.9 [0.65 [18.1 18.1 0.0 0.0 0.33 0.15 0.13 4d10/15 1=451 [79,145,85
563.4 [0.65 |18.1 18.1 0.0 0.0 0.18 0.16 0.10 4d10/10 L=50 79,145,85
576.0 |0.65 |18.1 18.1 0.0 0.0 0.12 0.17 0.10 4d10/10 L=50 79,145,85
601.0 [0.65 [18.1 18.1 0.0 0.0 0.12 0.17 0.10 4d10/10 L=50 79,145,85
38 ok, ok 0.0 0.65 [18.1 18.1 0.0 0.0 0.12 0.17 0.10 4d10/10 L=50 83,146,85
s=5,m=8 [25.0 0.65 [18.1 18.1 0.0 0.0 0.12 0.17 0.10 4d10/10 L=50 83,146,85
36.9 0.65 [18.1 18.1 0.0 0.0 0.17 0.16 0.10 4d10/10 L=50 83,146,85
73.8 0.65 [18.1 18.1 0.0 0.0 0.32 0.15 0.08 4d10/10 L=50 83,146,85
110.6 |0.65 |18.1 18.1 0.0 0.0 0.45 0.14 0.10 4d10/15 1=440 [83,146,85
147.5 [0.65 |18.1 18.1 0.0 0.0 0.55 0.13 0.08 4d10/15 1=440 [83,146,85
184.4 |0.65 |18.1 18.1 0.0 0.0 0.63 0.12 0.06 4d10/15 1=440 [83,146,85
221.3 [0.65 [18.1 18.1 0.0 0.0 0.69 0.11 0.04 4d10/15 1=440 [83,146,85
258.1 |0.65 |18.1 18.1 0.0 0.0 0.72 0.10 0.02 4d10/15 1=440 [83,146,85
295.0 |0.65 |18.1 18.1 0.0 0.0 0.73 0.09 0.0 4d10/15 1=440 [83,146,84
331.9 [0.65 [18.1 18.1 0.0 0.0 0.72 0.10 0.02 4d10/15 1=440 [83,146,85
368.8 [0.65 |18.1 18.1 0.0 0.0 0.69 0.11 0.04 4d10/15 1=440 [83,146,85
405.6 [0.65 [18.1 18.1 0.0 0.0 0.63 0.12 0.06 4d10/15 1=440 [83,146,85
442.5 0.65 |18.1 18.1 0.0 0.0 0.55 0.13 0.08 4d10/15 1=440 [83,146,85
479.4  0.65 |18.1 18.1 0.0 0.0 0.45 0.14 0.10 4d10/15 1=440 [83,146,85
516.3 [0.65 [18.1 18.1 0.0 0.0 0.32 0.15 0.08 4d10/10 L=50 83,146,85
553.1 [0.65 [18.1 18.1 0.0 0.0 0.17 0.16 0.10 4d10/10 L=50 83,146,85
565.0 [0.65 [18.1 18.1 0.0 0.0 0.12 0.17 0.10 4d10/10 L=50 83,146,85
590.0 |0.65 |18.1 18.1 0.0 0.0 0.12 0.17 0.10 4d10/10 L=50 83,146,85
M T= 13 [z=1241.5 [P=2 P=10
Trave Note Pos. $Af [Af inf. Af. sup [Af long. [x/d vV N/M V/T cls [V V/T acc |[Staffe Rif. cmb
39 ok, ok 0.0 0.47 [18.1 9.0 0.0 0.0 0.19 0.41 0.34 2d10/10 L=71 82,82,85
s=4,m=8 [25.0 0.47 [18.1 9.0 0.0 0.0 0.19 0.41 0.34 2d10/10 L=71 82,82,85
74.4 0.58 22.6 9.0 0.0 0.0 0.43 0.38 0.31 2d10/10 L=71 82,82,85
148.9 0.70 27.1 9.0 0.0 0.0 0.68 0.32 0.40 2d10/15 L=999 82,82,85
223.3 [0.93 |36.2 9.0 0.0 0.0 0.72 0.28 0.33 2d10/15 L=999 [82,146,85
297.8 [1.05 |40.7 9.0 0.0 0.0 0.84 0.24 0.26 2d10/15 L=999 [79,146,85
372.2  1.05 [40.7 13.6 0.0 0.0 0.90 0.20 0.20 2d10/15 L=999 [82,146,85
446.6  |L.17 |45.2 18.1 0.0 0.0 0.89 0.17 0.13 2d10/15 L=999 [79,146,85
521.1 |L.17 [45.2 18.1 0.0 0.0 0.93 0.13 0.07 2d10/15 L=999 [79,146,85
595.5 |L.17 |45.2 18.1 0.0 0.0 0.95 0.10 0.0 2d10/15 L=999 [79,146,85
669.9 |1.17 |45.2 18.1 0.0 0.0 0.93 0.13 0.07 2d10/15 L=999 [79,146,85
744.4  1.17 |45.2 18.1 0.0 0.0 0.89 0.17 0.13 2d10/15 L=999 [79,146,85
818.8 |1.05 |40.7 13.6 0.0 0.0 0.90 0.20 0.20 2d10/15 L=999 [82,146,85
893.3 |1.05 [40.7 9.0 0.0 0.0 0.84 0.24 0.26 2d10/15 L=999 [79,146,85
967.7 10.93 [36.2 9.0 0.0 0.0 0.72 0.28 0.33 2d10/15 L=999 [82,146,85
1042.1 [0.70 [27.1 9.0 0.0 0.0 0.68 0.32 0.40 2d10/15 L=999 [82,82,85
1116.6 [0.58 [22.6 9.0 0.0 0.0 0.43 0.38 0.31 2d10/10 L=71 82,82,85
1166.0 [0.47 [18.1 9.0 0.0 0.0 0.19 0.41 0.34 2d10/10 L=71 32,82,85
1191.0 (0.47 [18.1 9.0 0.0 0.0 0.19 0.41 0.34 2d10/10 L=71 32,82,85
M T= 14 [z=1241.5 [P=5 p=13
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Trave Note Pos. %Af |Af inf. Af. sup PAf long. [x/d v N/M V/T cls |V V/T acc |Staffe Rif. cmb
40 ok, ok 0.0 0.47 |18.1 9.0 0.0 0.0 0.26 0.48 0.39 2d10/10 L=71 79,82,85
s=4,m=8 [30.0 0.47 [18.1 9.0 0.0 0.0 0.26 0.48 0.39 2d10/10 L=71 79,82,85
74.4 0.70 [27.1 9.0 0.0 0.0 0.43 0.44 0.36 2d10/10 L=71 79,82,85
148.9 10.93 [36.2 9.0 0.0 0.0 0.61 0.38 0.46 2d10/15 1=989 [79,82,85
223.3 |1.05 40.7 13.6 0.0 0.0 0.75 0.31 0.38 2d10/15 1=989 |79,146,85
297.8 |1.17 |45.2 18.1 0.0 0.0 0.83 0.27 0.31 2d10/15 1=989 |82,146,85
372.2 |1.28 |49.8 22.6 0.0 0.0 0.88 0.23 0.23 2d10/15 1=989 |82,146,85
446.6 |1.28 |49.8 27.1 0.0 0.0 0.93 0.19 0.15 2d10/15 1=989 |79,146,85
521.1 |1.28 |49.8 27.1 0.0 0.0 0.97 0.15 0.08 2d10/15 1=989 |79,146,85
595.5 |1.28 |49.8 27.1 0.0 0.0 0.99 0.11 0.0 2d10/15 1=989 |79,146,85
669.9 [1.28 49.8 27.1 0.0 0.0 0.97 0.15 0.08 2d10/15 1=989 |79,146,85
744.4  |1.28 49.8 27.1 0.0 0.0 0.93 0.19 0.15 2d10/15 1=989 |79,146,85
818.8 [1.28 149.8 22.6 0.0 0.0 0.88 0.23 0.23 2d10/15 1=989 |82,146,85
893.3 [1.17 [45.2 18.1 0.0 0.0 0.83 0.27 0.31 2d10/15 1=989 |82,146,85
967.7 [1.05 140.7 13.6 0.0 0.0 0.75 0.31 0.38 2d10/15 1=989 |79,146,85
1042.1 [0.93 [36.2 9.0 0.0 0.0 0.61 0.38 0.46 2d10/15 1=989 [79,82,85
1116.6 [0.70 27.1 9.0 0.0 0.0 0.43 0.44 0.36 2d10/10 L=71 79,82,85
1161.0 [0.47 [18.1 9.0 0.0 0.0 0.26 0.48 0.39 2d10/10 L=71 79,82,85
1191.0 [0.47 [18.1 9.0 0.0 0.0 0.26 0.48 0.39 2d10/10 L=71 79,82,85
M T= 15 [Z=1241.5 [p=4 p=12
Trave [Note Pos. Af |Af inf. Af. sup RAf long. [x/d N/M V/T cls [V V/T acc |Staffe Rif. cmb
41 ok, ok 0.0 0.47 |18.1 9.0 0.0 0.0 0.26 0.48 0.39 2d10/10 L=71 79,82,85
s=4,m=8 [30.0 0.47 8.1 9.0 0.0 0.0 0.26 0.48 0.39 2d10/10 L=71 79,82,85
74.4 0.70 27.1 9.0 0.0 0.0 0.43 0.44 0.36 2d10/10 L=71 79,82,85
148.9 10.93 [36.2 9.0 0.0 0.0 0.61 0.38 0.46 2d10/15 L=989 [79,82,85
223.3 |1.05 40.7 13.6 0.0 0.0 0.75 0.32 0.39 2d10/15 1=989 |79,146,85
297.8 |1.17 |45.2 18.1 0.0 0.0 0.83 0.27 0.31 2d10/15 1=989 |82,146,85
372.2  |1.28 [49.8 22.6 0.0 0.0 0.88 0.23 0.23 2d10/15 L=989 [82,146,85
446.6 |1.28 |49.8 27.1 0.0 0.0 0.93 0.19 0.15 2d10/15 L=989 [79,146,85
521.1 |1.28 [49.8 27.1 0.0 0.0 0.98 0.15 0.08 2d10/15 L=989 [79,146,85
595.5 |1.28 |49.8 27.1 0.0 0.0 0.99 0.11 0.0 2d10/15 1=989 |79,146,85
669.9 [1.28 |49.8 27.1 0.0 0.0 0.98 0.15 0.08 2d10/15 1=989 |79,146,85
744.4 |1.28 149.8 27.1 0.0 0.0 0.93 0.19 0.15 2d10/15 L=989 [79,146,85
818.8 |1.28 [49.8 22.6 0.0 0.0 0.88 0.23 0.23 2d10/15 L=989 [82,146,85
893.3 |1.17 [45.2 18.1 0.0 0.0 0.83 0.27 0.31 2d10/15 L=989 [82,146,85
967.7 [1.05 [40.7 13.6 0.0 0.0 0.75 0.32 0.39 2d10/15 1=989 |79,146,85
1042.1 [0.93 [36.2 9.0 0.0 0.0 0.61 0.38 0.46 2d10/15 1=989 [79,82,85
1116.6 [0.70 27.1 9.0 0.0 0.0 0.43 0.44 0.36 2d10/10 L=71 79,82,85
1161.0 [0.47 [18.1 9.0 0.0 0.0 0.26 0.48 0.39 2d10/10 L=71 79,82,85
1191.0 10.47 [18.1 9.0 0.0 0.0 0.26 0.48 0.39 2d10/10 L=71 79,82,85
M T= 16 [z=1241.5 [P=3 p=11
Trave [Note Pos. Af |Af inf. Af. sup RAf long. [x/d N/M V/T cls [V V/T acc [Staffe Rif. cmb
46 ok, ok 0.0 0.47 [18.1 9.0 0.0 0.0 0.19 0.42 0.34 2d10/10 L=71 82,82,85
s=4,m=8 [25.0 0.47 [18.1 9.0 0.0 0.0 0.19 0.42 0.34 2d10/10 L=71 82,82,85
74.4 0.58 [22.6 9.0 0.0 0.0 0.44 0.38 0.31 2d10/10 L=71 82,82,85
148.9 0.82 [31.7 9.0 0.0 0.0 0.60 0.33 0.40 2d10/15 1=999 [82,82,85
223.3  0.93 36.2 9.0 0.0 0.0 0.73 0.28 0.33 2d10/15 1=999 |82,146,85
297.8 |1.05 [40.7 9.0 0.0 0.0 0.85 0.24 0.27 2d10/15 L=999 |79,146,85
372.2  [L.17 [45.2 13.6 0.0 0.0 0.88 0.21 0.20 2d10/15 L=999 [79,146,85
446.6 |1.17 |45.2 18.1 0.0 0.0 0.90 0.17 0.13 2d10/15 L=999 [79,146,85
521.1 [1.17 [45.2 18.1 0.0 0.0 0.95 0.13 0.07 2d10/15 1=999 |79,146,85
595.5 [1.17 [45.2 18.1 0.0 0.0 0.96 0.10 0.0 2d10/15 1=999 |79,146,85
669.9 |1.17 |45.2 18.1 0.0 0.0 0.95 0.13 0.07 2d10/15 L=999 [79,146,85
744.4  1.17 |45.2 18.1 0.0 0.0 0.90 0.17 0.13 2d10/15 L=999 [79,146,85
818.8 |1.17 [45.2 13.6 0.0 0.0 0.88 0.21 0.20 2d10/15 L=999 [79,146,85
893.3 [1.05 }40.7 9.0 0.0 0.0 0.85 0.24 0.27 2d10/15 1=999 |79,146,85
967.7 0.93 [36.2 9.0 0.0 0.0 0.73 0.28 0.33 2d10/15 1=999 |82,146,85
1042.1 10.82 [31.7 9.0 0.0 0.0 0.60 0.33 0.40 2d10/15 L=999 [82,82,85
1116.6 [0.58 [22.6 9.0 0.0 0.0 0.44 0.38 0.31 2d10/10 L=71 82,82,85
1166.0 [0.47 [18.1 9.0 0.0 0.0 0.19 0.42 0.34 2d10/10 L=71 82,82,85
1191.0 [0.47 [18.1 9.0 0.0 0.0 0.19 0.42 0.34 2d10/10 1L=71 82,82,85
M T= 17 [2=1241.5 [P=6 p=14
Trave Note Pos. $Af [Af inf. Af. sup [Af long. [x/d N/M V/T cls [V V/T acc [Staffe Rif. cmb
47 ok, ok 0.0 0.47 |18.1 9.0 0.0 0.0 0.26 0.48 0.39 2d10/10 L=71 79,82,85
s=4,m=8 [30.0 0.47 [18.1 9.0 0.0 0.0 0.26 0.48 0.39 2d10/10 L=71 79,82,85
74.4 0.70 [27.1 9.0 0.0 0.0 0.43 0.44 0.36 2d10/10 1L=71 79,82,85
148.9 0.93 [36.2 9.0 0.0 0.0 0.61 0.38 0.46 2d10/15 1=989 [79,82,85
223.3 |1.05 |40.7 13.6 0.0 0.0 0.75 0.31 0.38 2d10/15 1=989 [79,146,85
297.8 |L.17 |45.2 18.1 0.0 0.0 0.83 0.27 0.31 2d10/15 L=989 [82,146,85
372.2 |1.28 |49.8 22.6 0.0 0.0 0.88 0.23 0.23 2d10/15 L=989 [82,146,85
446.6 |1.28 |49.8 27.1 0.0 0.0 0.93 0.19 0.15 2d10/15 1=989 [79,146,85
521.1 |1.28 |49.8 27.1 0.0 0.0 0.97 0.15 0.08 2d10/15 1=989 [79,146,85
595.5 |1.28 |49.8 27.1 0.0 0.0 0.99 0.11 0.0 2d10/15 1=989 [79,146,85
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669.9 [1.28 49.8 7.1 0.0 0.0 0.97 0.15 0.08 2d10/15 1=989 [79,146,85

744.4 [1.28 149.8  P27.1 0.0 0.0 0.93 0.19 0.15 2d10/15 1=989 [79,146,85

818.8 [1.28 149.8 22.6 0.0 0.0 0.88 0.23 0.23 2d10/15 1=989 [82,146,85

893.3 [1.17 [45.2 18.1 0.0 0.0 0.83 0.27 0.31 2d10/15 1=989 |82,146,85

967.7 [1.05 |40.7 13.6 0.0 0.0 0.75 0.31 0.38 2d10/15 1=989 |79,146,85

1042.1 0.93 [36.2 9.0 0.0 0.0 0.61 0.38 0.46 2d10/15 1=989 [79,82,85

1116.6 0.70 [27.1 9.0 0.0 0.0 0.43 0.44 0.36 2d10/10 1=71 79,82,85

1161.0 0.47 [18.1 9.0 0.0 0.0 0.26 0.48 0.39 2d10/10 1=71 79,82,85

1191.0 [0.47 [18.1 9.0 0.0 0.0 0.26 0.48 0.39 2d10/10 L=71 79,82,85

M T= 18 [z=1241.5 [P=9 pP=15

Trave Note Pos. Af Af inf.Af. sup PAf long. [x/d v N/M V/T cls |V V/T acc |Staffe Rif. cmb
58 ok, ok 0.0 0.75 [13.6 13.6 0.0 0.0 0.02 0.10 0.05 3d8/15 L=50 42,145, 83
s=7,m=8 [25.0 0.75 [13.6 13.6 0.0 0.0 0.02 0.10 0.05 3d8/15 L=50 42,145, 83
31.3 0.75 [13.6 13.6 0.0 0.0 0.03 0.10 0.05 3d8/15 L=50 42,145, 83

62.5 0.75 [13.6 13.6 0.0 0.0 0.06 0.10 0.04 3d8/15 L=50 42,145, 83

93.8 0.75 [13.6 13.6 0.0 0.0 0.08 0.10 0.04 3d8/20 L=350 42,145, 83

125.0 0.75 [13.6 13.6 0.0 0.0 0.10 0.10 0.04 3d8/20 L=350 42,145, 83

156.3 0.75 [13.6 13.6 0.0 0.0 0.11 0.09 0.03 3d8/20 L=350 42,145,83

187.5 [0.75 [13.6 13.6 0.0 0.0 0.12 0.09 0.02 3d8/20 L=350 42,145, 83

218.8 [0.75 [13.6 13.6 0.0 0.0 0.13 0.09 8.93e-03 [3d8/20 L=350 42,145, 83

250.0 0.75 |13.6 13.6 0.0 0.0 0.13 0.09 0.0 3d8/20 L=350 42,145,85

281.3 0.75 [13.6 13.6 0.0 0.0 0.13 0.09 8.93e-03  [3d8/20 1L=350 42,145,85

312.5 0.75 [13.6 13.6 0.0 0.0 0.12 0.09 0.02 3d8/20 L=350 42,145,85

343.8 0.75 |13.6 13.6 0.0 0.0 0.11 0.09 0.03 3d8/20 L=350 42,145,85

375.0 0.75 |13.6 13.6 0.0 0.0 0.10 0.10 0.04 3d8/20 L=350 42,145,85

406.3  |0.75 |13.6 13.6 0.0 0.0 0.08 0.10 0.04 3d8/20 L=350 42,145,85

437.5 0.75 [13.6 13.6 0.0 0.0 0.06 0.10 0.04 3d8/15 L=50 42,145,85

468.8 0.75 [13.6 13.6 0.0 0.0 0.03 0.10 0.05 3d8/15 L=50 42,145,85

475.0  0.75 |13.6 13.6 0.0 0.0 0.02 0.10 0.05 3d8/15 L=50 42,145,85

500.0 |0.75 |13.6 13.6 0.0 0.0 0.02 0.10 0.05 3d8/15 L=50 42,145,85
81 ok, ok 0.0 0.75 [13.6 13.6 0.0 0.0 0.02 0.10 0.03 3d8/15 L=50 123,147,83
s=7,m=8 21.0 0.75 [13.6 13.6 0.0 0.0 0.02 0.10 0.03 3d8/15 L=50 123,147,83
25.0 0.75 [13.6 13.6 0.0 0.0 0.02 0.10 0.03 3d8/15 L=50 123,147,83

42.0 0.75 [13.6 13.6 0.0 0.0 0.03 0.10 0.03 3d8/15 L=50 33,147,83

63.0 0.75 13.6 13.6 0.0 0.0 0.04 0.10 0.02 3d8/15 L=50 33,147,83

84.0 0.75 [13.6 13.6 0.0 0.0 0.04 0.10 0.02 3d8/20 L=186 33,147,83

105.0 0.75 [13.6 13.6 0.0 0.0 0.05 0.10 0.02 3d8/20 1=186 33,147,83

126.0 0.75 [13.6 13.6 0.0 0.0 0.05 0.09 0.01 3d8/20 1=186 33,147,83

147.0 10.75 [13.6 13.6 0.0 0.0 0.06 0.09 6.00e-03 [3d8/20 L=186 33,147,83

168.0 10.75 [13.6 13.6 0.0 0.0 0.06 0.09 0.0 3d8/20 L=186 33,147,66

189.0 0.75 [13.6 13.6 0.0 0.0 0.06 0.09 6.00e-03 [3d8/20 L=186 33,147,66

210.0 0.75 [13.6 13.6 0.0 0.0 0.05 0.09 0.01 3d8/20 1L=186 33,147, 66

231.0 0.75 [13.6 13.6 0.0 0.0 0.05 0.10 0.02 3d8/20 1L=186 33,147, 66

252.0 0.75 |13.6 13.6 0.0 0.0 0.04 0.10 0.02 3d8/20 L=186 33,147,66

273.0 0.75 |13.6 13.6 0.0 0.0 0.04 0.10 0.02 3d8/15 L=50 33,147,66

294.0 0.75 |13.6 13.6 0.0 0.0 0.03 0.10 0.03 3d8/15 L=50 33,147,66
311.0 0.75 [13.6 13.6 0.0 0.0 0.02 0.10 0.03 3d8/15 L=50 123,147,66
315.0 0.75 [13.6 13.6 0.0 0.0 0.02 0.10 0.03 3d8/15 L=50 123,147,66
336.0 [0.75 |13.6 13.6 0.0 0.0 0.02 0.10 0.03 3d8/15 L=50 123,147,66
30 ok, ok 0.0 0.75 [13.6 13.6 0.0 0.0 0.03 0.11 0.05 3d8/15 L=50 123,147,85
s=7,m=8 [25.0 0.75 [13.6 13.6 0.0 0.0 0.03 0.11 0.05 3d8/15 L=50 123,147,85
32.1 0.75 [13.6 13.6 0.0 0.0 0.03 0.11 0.05 3d8/15 L=50 33,147, 85

64.1 0.75 [13.6 13.6 0.0 0.0 0.06 0.11 0.04 3d8/15 L=50 33,147, 85

96.2 0.75 [13.6 13.6 0.0 0.0 0.08 0.11 0.05 3d8/20 L=358 33,147,85

128.3 10.75 [13.6 13.6 0.0 0.0 0.10 0.10 0.04 3d8/20 L=358 33,147,85

160.3 10.75 [13.6 13.6 0.0 0.0 0.12 0.10 0.03 3d8/20 L=358 33,147,85

192.4 0.75 13.6 13.6 0.0 0.0 0.13 0.10 0.02 3d8/20 L=358 33,147,85

224.4 0.75 [13.6 13.6 0.0 0.0 0.13 0.10 9.16e-03  [3d8/20 L=358 33,147,85
256.5 |0.75 |13.6 13.6 0.0 0.0 0.13 0.09 0.0 3d8/20 L=358 33,147,190

288.6 |0.75 |13.6 13.6 0.0 0.0 0.13 0.10 9.16e-03 [3d8/20 L=358 33,147,85

320.6 0.75 [13.6 13.6 0.0 0.0 0.13 0.10 0.02 3d8/20 1=358 33,147,85

352.7 0.75 [13.6 13.6 0.0 0.0 0.12 0.10 0.03 3d8/20 L=358 33,147, 85

384.8 0.75 [13.6 13.6 0.0 0.0 0.10 0.10 0.04 3d8/20 L=358 33,147,85

416.8 0.75 [13.6 13.6 0.0 0.0 0.08 0.11 0.05 3d8/20 L=358 33,147,85

448.9 0.75 [13.6 13.6 0.0 0.0 0.06 0.11 0.04 3d8/15 L=50 33,147,85

480.9 0.75 [13.6 13.6 0.0 0.0 0.03 0.11 0.05 3d8/15 L=50 33,147,85
483.0 0.75 [13.6 13.6 0.0 0.0 0.03 0.11 0.05 3d8/15 L=50 123,147, 85
513.0 0.75 [13.6 13.6 0.0 0.0 0.03 0.11 0.05 3d8/15 L=50 123,147, 85

79 ok, ok 0.0 0.75 [13.6 13.6 0.0 0.0 0.03 0.11 0.05 3d8/15 L=50 34,146,85
s=7,m=8 [30.0 0.75 [13.6 13.6 0.0 0.0 0.03 0.11 0.05 3d8/15 L=50 34,146,85
31.8 0.75 [13.6 13.6 0.0 0.0 0.03 0.11 0.05 3d8/15 L=50 34,146,85

63.5 0.75 [13.6 13.6 0.0 0.0 0.06 0.11 0.04 3d8/15 L=50 34,146, 85

95.3 0.75 [13.6 13.6 0.0 0.0 0.08 0.10 0.05 3d8/20 L=348 34,146, 85

127.0 [0.75 [13.6 13.6 0.0 0.0 0.10 0.10 0.04 3d8/20 L=348 34,146,85
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158.8 0.75 [13.6 13.6 0.0 0.0 0.11 0.10 0.03 3d8/20 L=348 34,146,85

190.5 0.75 [13.6 13.6 0.0 0.0 0.12 0.10 0.02 3d8/20 L=348 34,146,85

222.3 0.75 [13.6 13.6 0.0 0.0 0.13 0.10 9.07e-03  [3d8/20 L=348 34,146,85
254.0 [0.75 [13.6 13.6 0.0 0.0 0.13 0.09 0.0 3d8/20 L=348 34,146,190

285.8 0.75 [13.6 13.6 0.0 0.0 0.13 0.10 9.07e-03  [3d8/20 L=348 34,146,85

317.5 0.75 [13.6 13.6 0.0 0.0 0.12 0.10 0.02 3d8/20 L=348 34,146,85

349.3 0.75 [13.6 13.6 0.0 0.0 0.11 0.10 0.03 3d8/20 L=348 34,146,85

381.0 [0.75 [13.6 13.6 0.0 0.0 0.10 0.10 0.04 3d8/20 L=348 34,146,85

412.8  0.75 [13.6 13.6 0.0 0.0 0.08 0.10 0.05 3d8/20 L=348 34,146,85

444.5 0.75 [13.6 13.6 0.0 0.0 0.06 0.11 0.04 3d8/15 L=50 34,146,85

476.3  0.75 [13.6 13.6 0.0 0.0 0.03 0.11 0.05 3d8/15 L=50 34,146,85

478.0 0.75 [13.6 13.6 0.0 0.0 0.03 0.11 0.05 3d8/15 L=50 34,146,85

508.0 0.75 [13.6 13.6 0.0 0.0 0.03 0.11 0.05 3d8/15 L=50 34,146,85

78 ok, ok 0.0 0.75 |13.6 13.6 0.0 0.0 0.03 0.11 0.05 3d8/15 L=50 34,145,85
s=7,m=8 [30.0 0.75 |13.6 13.6 0.0 0.0 0.03 0.11 0.05 3d8/15 L=50 34,145,85
31.8 0.75 |13.6 13.6 0.0 0.0 0.03 0.11 0.05 3d8/15 L=50 34,145,85

63.5 0.75 |13.6 13.6 0.0 0.0 0.06 0.11 0.04 3d8/15 L=50 34,145,85

95.3 0.75 |13.6 13.6 0.0 0.0 0.08 0.10 0.05 3d8/20 L=348 34,145,85

127.0 0.75 [13.6 13.6 0.0 0.0 0.10 0.10 0.04 3d8/20 L=348 34,145,85

158.8 [0.75 [13.6 13.6 0.0 0.0 0.11 0.10 0.03 3d8/20 L=348 34,145,85

190.5 [0.75 |13.6 13.6 0.0 0.0 0.12 0.10 0.02 3d8/20 L=348 34,145,85

222.3 0.75 [13.6 13.6 0.0 0.0 0.13 0.09 9.07e-03  [3d8/20 L=348 34,145,85
254.0 0.75 [13.6 13.6 0.0 0.0 0.13 0.09 0.0 3d8/20 L=348 34,145,190

285.8 [0.75 [13.6 13.6 0.0 0.0 0.13 0.09 9.07e-03 [3d8/20 L=348 34,145,85

317.5 [0.75 [13.6 13.6 0.0 0.0 0.12 0.10 0.02 3d8/20 L=348 34,145,85

349.3 0.75 [13.6 13.6 0.0 0.0 0.11 0.10 0.03 3d8/20 L=348 34,145,85

381.0 [0.75 [13.6 13.6 0.0 0.0 0.10 0.10 0.04 3d8/20 L=348 34,145,85

412.8  0.75 [13.6 13.6 0.0 0.0 0.08 0.10 0.05 3d8/20 L=348 34,145,85

444.5 0.75 [13.6 13.6 0.0 0.0 0.06 0.11 0.04 3d8/15 L=50 34,145,85

476.3 0.75 [13.6 13.6 0.0 0.0 0.03 0.11 0.05 3d8/15 L=50 34,145,85

478.0 0.75 [13.6 13.6 0.0 0.0 0.03 0.11 0.05 3d8/15 L=50 34,145,85

508.0 0.75 [13.6 13.6 0.0 0.0 0.03 0.11 0.05 3d8/15 L=50 34,145,85

77 ok, ok 0.0 0.75 |13.6 13.6 0.0 0.0 0.03 0.10 0.05 3d8/15 L=50 42,148,85
s=7,m=8 [30.0 0.75 |13.6 13.6 0.0 0.0 0.03 0.10 0.05 3d8/15 L=50 42,148,85
31.7 0.75 |13.6 13.6 0.0 0.0 0.03 0.10 0.05 3d8/15 L=50 42,148,85

63.4 0.75 |13.6 13.6 0.0 0.0 0.06 0.10 0.04 3d8/15 L=50 42,148,85

95.1 0.75 |13.6 13.6 0.0 0.0 0.08 0.10 0.05 3d8/20 L=352 42,148,85

126.8 0.75 [13.6 13.6 0.0 0.0 0.10 0.09 0.04 3d8/20 L=352 42,148,85

158.4 [0.75 |13.6 13.6 0.0 0.0 0.11 0.09 0.03 3d8/20 L=352 42,148,85

190.1 [0.75 [13.6 13.6 0.0 0.0 0.12 0.09 0.02 3d8/20 L=352 42,148,85

221.8 0.75 [13.6 13.6 0.0 0.0 0.13 0.09 9.06e-03 [3d8/20 L=352 42,148,85
253.5 [0.75 [13.6 13.6 0.0 0.0 0.13 0.09 0.0 3d8/20 L=352 42,148,126

285.2 0.75 [13.6 13.6 0.0 0.0 0.13 0.09 9.06e-03 [3d8/20 L=352 42,148,85

316.9 [0.75 [13.6 13.6 0.0 0.0 0.12 0.09 0.02 3d8/20 L=352 42,148,85

348.6 0.75 [13.6 13.6 0.0 0.0 0.11 0.09 0.03 3d8/20 L=352 42,148,85

380.3 [0.75 [13.6 13.6 0.0 0.0 0.10 0.09 0.04 3d8/20 L=352 42,148,85

411.9 0.75 [13.6 13.6 0.0 0.0 0.08 0.10 0.05 3d8/20 L=352 42,148,85

443.6  0.75 [13.6 13.6 0.0 0.0 0.06 0.10 0.04 3d8/15 L=50 42,148,85

475.3 0.75 [13.6 13.6 0.0 0.0 0.03 0.10 0.05 3d8/15 L=50 42,148,85

482.0 0.75 [13.6 13.6 0.0 0.0 0.02 0.10 0.05 3d8/15 L=50 42,148,85

507.0 [0.75 [13.6 13.6 0.0 0.0 0.02 0.10 0.05 3d8/15 L=50 42,148,85

M T= 21 [z=1241.5 =1 p=17

Trave [Note Pos. Af |Af inf. Af. sup RAf long. [x/d N/M V/T cls [V V/T acc [Staffe Rif. cmb
76 ok, ok 0.0 0.75 |13.6 13.6 0.0 0.0 0.02 0.10 0.05 3d8/15 L=50 42,146,85
s=7,m=8 [25.0 0.75 |13.6 13.6 0.0 0.0 0.02 0.10 0.05 3d8/15 L=50 42,146,85
31.3 0.75 |13.6 13.6 0.0 0.0 0.03 0.10 0.05 3d8/15 L=50 42,146,85

62.5 0.75 |13.6 13.6 0.0 0.0 0.06 0.10 0.04 3d8/15 L=50 42,146,85

93.8 0.75 |13.6 13.6 0.0 0.0 0.08 0.10 0.04 3d8/20 L=350 42,146,85

125.0 [0.75 [13.6 13.6 0.0 0.0 0.10 0.10 0.04 3d8/20 L=350 42,146,85

156.3 [0.75 |13.6 13.6 0.0 0.0 0.11 0.09 0.03 3d8/20 L=350 42,146,85

187.5 0.75 [13.6 13.6 0.0 0.0 0.12 0.09 0.02 3d8/20 1=350 42,146,85

218.8 0.75 [13.6 13.6 0.0 0.0 0.13 0.09 8.93e-03  [3d8/20 1L=350 42,146,85
250.0 [0.75 [13.6 13.6 0.0 0.0 0.13 0.09 0.0 3d8/20 L=350 42,146,126

281.3 0.75 [13.6 13.6 0.0 0.0 0.13 0.09 8.93e-03  [3d8/20 1=350 42,146,85

312.5 0.75 [13.6 13.6 0.0 0.0 0.12 0.09 0.02 3d8/20 1=350 42,146,85

343.8  0.75 [13.6 13.6 0.0 0.0 0.11 0.09 0.03 3d8/20 L=350 42,146,85

375.0 0.75 [13.6 13.6 0.0 0.0 0.10 0.10 0.04 3d8/20 L=350 42,146,85

406.3  0.75 [13.6 13.6 0.0 0.0 0.08 0.10 0.04 3d8/20 L=350 42,146,85

437.5 0.75 [13.6 13.6 0.0 0.0 0.06 0.10 0.04 3d8/15 L=50 42,146,85

468.8 0.75 [13.6 13.6 0.0 0.0 0.03 0.10 0.05 3d8/15 L=50 42,146,85

475.0  0.75 [13.6 13.6 0.0 0.0 0.02 0.10 0.05 3d8/15 L=50 42,146,85

500.0 [0.75 [13.6 13.6 0.0 0.0 0.02 0.10 0.05 3d8/15 L=50 42,146,85
75 ok, ok 0.0 0.75 |13.6 13.6 0.0 0.0 0.02 0.10 0.03 3d8/15 L=50 109,145,66
s=7,m=8 [21.0 0.75 |13.6 13.6 0.0 0.0 0.02 0.10 0.03 3d8/15 L=50 109,145, 66
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25.0 0.75 [13.6 13.6 0.0 0.0 0.02 0.10 0.03 3d8/15 L=50 109,145, 66
42.0 0.75 [13.6 13.6 0.0 0.0 0.03 0.10 0.03 3d8/15 L=50 34,145, 66
63.0 0.75 [13.6 13.6 0.0 0.0 0.04 0.10 0.02 3d8/15 L=50 34,145, 66
84.0 0.75 [13.6 13.6 0.0 0.0 0.04 0.10 0.02 3d8/20 L=186 34,145, 66
105.0 [0.75 [13.6 13.6 0.0 0.0 0.05 0.10 0.02 3d8/20 L=186 34,145, 66
126.0 0.75 [13.6 13.6 0.0 0.0 0.05 0.09 0.01 3d8/20 L=186 34,145, 66
147.0 0.75 [13.6 13.6 0.0 0.0 0.06 0.09 6.00e-03 [3d8/20 L=186 34,145, 66
168.0 0.75 [13.6 13.6 0.0 0.0 0.06 0.09 0.0 3d8/20 L=186 34,145,156
189.0 [0.75 [13.6 13.6 0.0 0.0 0.06 0.09 6.00e-03 [3d8/20 L=186 34,145,83
210.0 0.75 [13.6 13.6 0.0 0.0 0.05 0.09 0.01 3d8/20 L=186 34,145,83
231.0 0.75 [13.6 13.6 0.0 0.0 0.05 0.10 0.02 3d8/20 L=186 34,145,83
252.0 0.75 [13.6 13.6 0.0 0.0 0.04 0.10 0.02 3d8/20 L=186 34,145,83
273.0 10.75 [13.6 13.6 0.0 0.0 0.04 0.10 0.02 3d8/15 L=50 34,145,83
294.0 0.75 [13.6 13.6 0.0 0.0 0.03 0.10 0.03 3d8/15 L=50 34,145,83
311.0 0.75 [13.6 13.6 0.0 0.0 0.02 0.10 0.03 3d8/15 L=50 109,145,83
315.0 0.75 [13.6 13.6 0.0 0.0 0.02 0.10 0.03 3d8/15 L=50 109,145,83
336.0 0.75 [13.6 13.6 0.0 0.0 0.02 0.10 0.03 3d8/15 L=50 109,145,83
74 ok, ok 0.0 0.75 [13.6 13.6 0.0 0.0 0.03 0.11 0.05 3d8/15 L=50 109,145,85
s=7,m=8 [25.0 0.75 [13.6 13.6 0.0 0.0 0.03 0.11 0.05 3d8/15 L=50 109,145,85
32.1 0.75 [13.6 13.6 0.0 0.0 0.03 0.11 0.05 3d8/15 L=50 109,145,85
04.1 0.75 [13.6 13.6 0.0 0.0 0.06 0.11 0.04 3d8/15 L=50 33,145,85
96.2 0.75 [13.6 13.6 0.0 0.0 0.08 0.11 0.05 3d8/20 L=358 33,145,85
128.3  0.75 [13.6 13.6 0.0 0.0 0.10 0.10 0.04 3d8/20 1L=358 33,145,85
160.3 [0.75 [13.6 13.6 0.0 0.0 0.12 0.10 0.03 3d8/20 L=358 33,145,85
192.4 [0.75 [13.6 13.6 0.0 0.0 0.13 0.10 0.02 3d8/20 L=358 33,145,85
224.4 10.75 [13.6 13.6 0.0 0.0 0.13 0.10 9.16e-03 [3d8/20 L=358 33,145,85
256.5 0.75 [13.6 13.6 0.0 0.0 0.13 0.09 0.0 3d8/20 1L=358 33,145,142
288.6 0.75 [13.6 13.6 0.0 0.0 0.13 0.10 9.16e-03 [3d8/20 L=358 33,145,85
320.6 0.75 [13.6 13.6 0.0 0.0 0.13 0.10 0.02 3d8/20 L=358 33,145,85
352.7 0.75 [13.6 13.6 0.0 0.0 0.12 0.10 0.03 3d8/20 L=358 33,145,85
384.8 0.75 [13.6 13.6 0.0 0.0 0.10 0.10 0.04 3d8/20 L=358 33,145,85
416.8 0.75 [13.6 13.6 0.0 0.0 0.08 0.11 0.05 3d8/20 1L=358 33,145,85
448.9  10.75 [13.6 13.6 0.0 0.0 0.06 0.11 0.04 3d8/15 L=50 33,145,85
480.9 0.75 [13.6 13.6 0.0 0.0 0.03 0.11 0.05 3d8/15 L=50 109,145,85
483.0 0.75 [13.6 13.6 0.0 0.0 0.03 0.11 0.05 3d8/15 L=50 109,145,85
513.0 [0.75 [13.6 13.6 0.0 0.0 0.03 0.11 0.05 3d8/15 L=50 109,145,85
13 ok, ok 0.0 0.75 [13.6 13.6 0.0 0.0 0.03 0.11 0.05 3d8/15 L=50 34,145,85
s=7,m=8 [30.0 0.75 [13.6 13.6 0.0 0.0 0.03 0.11 0.05 3d8/15 L=50 34,145,85
31.8 0.75 [13.6 13.6 0.0 0.0 0.03 0.11 0.05 3d8/15 L=50 34,145,85
63.5 0.75 [13.6 13.6 0.0 0.0 0.06 0.11 0.04 3d8/15 L=50 34,145,85
95.3 0.75 [13.6 13.6 0.0 0.0 0.08 0.11 0.05 3d8/20 L=348 34,145,85
127.0 [0.75 [13.6 13.6 0.0 0.0 0.10 0.10 0.04 3d8/20 L=348 34,145,85
158.8 0.75 [13.6 13.6 0.0 0.0 0.11 0.10 0.03 3d8/20 L=348 34,145,85
190.5 [0.75 [13.6 13.6 0.0 0.0 0.12 0.10 0.02 3d8/20 L=348 34,145,85
222.3 10.75 [13.6 13.6 0.0 0.0 0.13 0.10 9.07e-03  [3d8/20 L=348 34,145,85
254.0 0.75 [13.6 13.6 0.0 0.0 0.13 0.09 0.0 3d8/20 L=348 34,145,190
285.8 0.75 [13.6 13.6 0.0 0.0 0.13 0.10 9.07e-03  [3d8/20 L=348 34,145,85
317.5 0.75 [13.6 13.6 0.0 0.0 0.12 0.10 0.02 3d8/20 L=348 34,145,85
349.3 0.75 [13.6 13.6 0.0 0.0 0.11 0.10 0.03 3d8/20 L=348 34,145,85
381.0 [0.75 [13.6 13.6 0.0 0.0 0.10 0.10 0.04 3d8/20 L=348 34,145,85
412.8 0.75 [13.6 13.6 0.0 0.0 0.08 0.11 0.05 3d8/20 L=348 34,145,85
444.5  10.75 [13.6 13.6 0.0 0.0 0.06 0.11 0.04 3d8/15 L=50 34,145,85
476.3  10.75 [13.6 13.6 0.0 0.0 0.03 0.11 0.05 3d8/15 L=50 34,145,85
478.0 0.75 [13.6 13.6 0.0 0.0 0.03 0.11 0.05 3d8/15 L=50 34,145,85
508.0 0.75 [13.6 13.6 0.0 0.0 0.03 0.11 0.05 3d8/15 L=50 34,145,85
72 ok, ok 0.0 0.75 |13.6 13.6 0.0 0.0 0.03 0.11 0.05 3d8/15 L=50 42,146,85
s=7,m=8 [30.0 0.75 [13.6 13.6 0.0 0.0 0.03 0.11 0.05 3d8/15 L=50 42,146,85
31.8 0.75 [13.6 13.6 0.0 0.0 0.03 0.11 0.05 3d8/15 L=50 42,146,85
63.5 0.75 [13.6 13.6 0.0 0.0 0.06 0.11 0.04 3d8/15 L=50 42,146,85
95.3 0.75 [13.6 13.6 0.0 0.0 0.08 0.10 0.05 3d8/20 L=348 42,146,85
127.0 [0.75 [13.6 13.6 0.0 0.0 0.10 0.10 0.04 3d8/20 1=348 42,146,85
158.8 [0.75 [13.6 13.6 0.0 0.0 0.11 0.10 0.03 3d8/20 L=348 42,146,85
190.5 [0.75 [13.6 13.6 0.0 0.0 0.12 0.10 0.02 3d8/20 L=348 42,146,85
222.3  10.75 [13.6 13.6 0.0 0.0 0.13 0.09 9.07e-03  [3d8/20 L=348 42,146,85
254.0 0.75 [13.6 13.6 0.0 0.0 0.13 0.09 0.0 3d8/20 1=348 42,146,126
285.8 0.75 [13.6 13.6 0.0 0.0 0.13 0.09 9.07e-03  [3d8/20 L=348 42,146,85
317.5 0.75 [13.6 13.6 0.0 0.0 0.12 0.10 0.02 3d8/20 L=348 42,146,85
349.3 075 [13.6 13.6 0.0 0.0 0.11 0.10 0.03 3d8/20 L=348 42,146,85
381.0 0.75 [13.6 13.6 0.0 0.0 0.10 0.10 0.04 3d8/20 L=348 42,146,85
412.8 0.75 |13.6 13.6 0.0 0.0 0.08 0.10 0.05 3d8/20 1=348 42,146,85
444.5 0.75 |13.6 13.6 0.0 0.0 0.06 0.11 0.04 3d8/15 L=50 42,146,85
476.3  10.75 [13.6 13.6 0.0 0.0 0.03 0.11 0.05 3d8/15 L=50 42,146,85
478.0 10.75 [13.6 13.6 0.0 0.0 0.03 0.11 0.05 3d8/15 L=50 42,146,85
508.0 0.75 [13.6 13.6 0.0 0.0 0.03 0.11 0.05 3d8/15 L=50 42,146,85
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71 ok, ok 0.0 0.75 [13.6 13.6 0.0 0.0 0.03 0.10 0.05 3d8/15 L=50 42,146,85
s=7,m=8 [30.0 0.75 [13.6 13.6 0.0 0.0 0.03 0.10 0.05 3d8/15 L=50 42,146,85
31.7 0.75 [13.6 13.6 0.0 0.0 0.03 0.10 0.05 3d8/15 L=50 42,146,85
63.4 0.75 [13.6 13.6 0.0 0.0 0.06 0.10 0.04 3d8/15 L=50 42,146,85
95.1 0.75 [13.6 13.6 0.0 0.0 0.08 0.10 0.05 3d8/20 L=352 42,146,85
126.8 [0.75 |13.6 13.6 0.0 0.0 0.10 0.10 0.04 3d8/20 L=352 42,146,85
158.4 0.75 |13.6 13.6 0.0 0.0 0.11 0.09 0.03 3d8/20 L=352 42,146,85
190.1 0.75 [13.6 13.6 0.0 0.0 0.12 0.09 0.02 3d8/20 L=352 42,146,85
221.8 [0.75 |13.6 13.6 0.0 0.0 0.13 0.09 9.06e-03 [3d8/20 L=352 42,146,85
253.5 [0.75 |13.6 13.6 0.0 0.0 0.13 0.09 0.0 3d8/20 L=352 42,146,158
285.2  0.75 |13.6 13.6 0.0 0.0 0.13 0.09 9.06e-03 [3d8/20 L=352 42,146,85
316.9 0.75 |13.6 13.6 0.0 0.0 0.12 0.09 0.02 3d8/20 L=352 42,146,85
348.6  0.75 |13.6 13.6 0.0 0.0 0.11 0.09 0.03 3d8/20 L=352 42,146,85
380.3 |0.75 [13.6 13.6 0.0 0.0 0.10 0.10 0.04 3d8/20 L=352 42,146,85
411.9  0.75 |13.6 13.6 0.0 0.0 0.08 0.10 0.05 3d8/20 L=352 42,146,85
443.6  0.75 |13.6 13.6 0.0 0.0 0.06 0.10 0.04 3d8/15 L=50 42,146,85
475.3  0.75 |13.6 13.6 0.0 0.0 0.03 0.10 0.05 3d8/15 L=50 42,146,85
482.0 0.75 |13.6 13.6 0.0 0.0 0.02 0.10 0.05 3d8/15 L=50 42,146,85
507.0 |0.75 [13.6 13.6 0.0 0.0 0.02 0.10 0.05 3d8/15 L=50 42,146,85
Trave $Af [Af inf. Af. sup [Af long. [x/d vV N/M V/T cls [V V/T acc
1.98 [76.90 [58.81 0.0 0.0 1.00 0.71 0.59
23.1 VERIFICHE SLE

Si riportano le veriche svolte in formato grafico.

PROGETTO
Fessure freq. [mm]

0.11
9.488e-02
7.906e-02
6.325e-02
4.7042-02
3.163e-02
1.581e-02

Fessure frequenti < 0,4 mm -> OK
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9.254e-02
7.7120-02
6.169e-02
4627e-02
3.085e-02
1.642¢-02

0o

Fessure q. perma. < 0,3 mm -> OK

PROGETTO
Tens. cls rare

6173203

Tensioni cls rara < 1 -> OK
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PROGETTO
Tens. acc rare

082
0.76
071
065
060
055
049
044
039

6.676e-02
1.3300-02

Tensioni acciaio rara < 1 -> 0K

PROGETTO
Tens. cls perm.

8.230e-03

Tensioni cls perm. < 1 -> OK
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[ _RISULTATI 432) Comb. SLE(freq.) 432
| Freccia D2 [cm]

300
280
2560
2.40
220
2.00
180
160
140
121
101

0.21
1077202

Deformabilita comb. perm. 3 cm < 1200/300 = 4cm

Le travi risultano verificate allo SLE.

Per non appesantire la relazione si riportano una parte dei risultati delle verifiche in formato tabellare.

Trave Pos. rRfck rREyk rPfck if. cmb R F [P Rif. cmb
cm mm mm fn

10 0.0 0.08 0.18 0.09 394,395,448 0.0 0.0 0.0 0,0,0
25.0 0.08 0.18 0.09 394,395,448 0.0 0.0 0.0 0,0,0
74.4 0.20 0.40 0.23 394,395,448 0.0 0.0 0.0 0,0,0
148.9 0.33 0.50 0.39 394,395,448 0.13 0.14 0.13 395,433,449
223.3 0.43 0.60 0.52 394,395,448 0.16 0.17 0.16 395,433,449
297.8 0.52 0.66 0.62 394,395,448 0.18 0.18 0.18 395,433,449
372.2 0.57 0.67 0.69 394,395,448 0.18 0.18 0.18 395,433,449
446.6 0.58 0.72 0.70 394,395,448 0.20 0.20 0.20 395,433,449
521.1 0.61 0.76 0.73 394,395,448 0.22 0.21 0.21 395,433,449
595.5 0.62 0.77 0.75 394,395,448 0.22 0.22 0.21 395,433,449
069.9 0.61 0.76 0.73 394,395,448 0.22 0.21 0.21 395,433,449
744.4 0.58 0.72 0.70 394,395,448 0.20 0.20 0.20 395,433,449
818.8 0.57 0.67 0.69 394,395,448 0.18 0.18 0.18 395,433,449
893.3 0.52 0.66 0.62 394,395,448 0.18 0.18 0.18 395,433,449
967.7 0.43 0.60 0.52 394,395,448 0.16 0.17 0.16 395,433,449
1042.1 0.33 0.50 0.39 394,395,448 0.13 0.14 0.13 395,433,449
1116.6 0.20 0.40 0.23 394,395,448 0.0 0.0 0.0 0,0,0
1166.0 0.08 0.18 0.09 394,395,448 0.0 0.0 0.0 0,0,0
1191.0 0.08 0.18 0.09 394,395,448 0.0 0.0 0.0 0,0,0

11 0.0 0.08 0.17 0.09 395,394,449 0.0 0.0 0.0 0,0,0
25.0 0.08 0.17 0.09 395,394,449 0.0 0.0 0.0 0,0,0
37.6 0.11 0.25 0.13 395,394,449 0.0 0.0 0.0 0,0,0
75.1 0.21 0.47 0.25 395,394,449 0.15 0.13 0.13 394,432,448
112.7 0.27 0.53 0.32 395,394,449 0.14 0.15 0.14 394,432,448
150.3 0.33 0.65 0.39 395,394,449 0.19 0.20 0.19 394,432,448
187.8 0.36 0.63 0.42 395,394,449 0.18 0.18 0.18 394,432,448
225.4 0.39 0.69 0.46 395,394,449 0.20 0.20 0.20 394,432,448
262.9 0.41 0.72 0.49 395,394,449 0.21 0.22 0.21 394,432,448
300.5 0.42 0.73 0.49 395,394,449 0.22 0.22 0.21 394,432,448
338.1 0.41 0.72 0.49 395,394,449 0.21 0.22 0.21 394,432,448
375.6 0.39 0.69 0.46 395,394,449 0.20 0.20 0.20 394,432,448
413.2 0.36 0.63 0.42 395,394,449 0.18 0.18 0.18 394,432,448
450.8 0.33 0.65 0.39 395,394,449 0.19 0.20 0.19 394,432,448
488.3 0.27 0.53 0.32 395,394,449 0.14 0.15 0.14 394,432,448
525.9 0.21 0.47 0.25 395,394,449 0.15 0.13 0.13 394,432,448
563.4 0.11 0.25 0.13 395,394,449 0.0 0.0 0.0 0,0,0
576.0 0.08 0.17 0.09 395,394,449 0.0 0.0 0.0 0,0,0
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Trave Pos. rRfck rRfyk rPfck if. cmb R F P Rif. cmb
601.0 0.08 0.17 0.09 395,394,449 0.0 0.0 0.0 0,0,0
12 0.0 0.07 0.17 0.09 396,393,449 0.0 0.0 0.0 0,0,0
25.0 0.07 0.17 0.09 396,393,449 0.0 0.0 0.0 0,0,0
36.9 0.11 0.24 0.13 396,393,449 0.0 0.0 0.0 0,0,0
73.8 0.20 0.45 0.24 396,393,449 0.14 0.13 0.13 393,432,448
110.6 0.28 0.63 0.33 396,393,449 0.20 0.21 0.20 393,432,448
147.5 0.32 0.63 0.38 396,393,449 0.18 0.19 0.18 393,432,448
184.4 0.34 0.61 0.41 396,393,449 0.17 0.17 0.17 393,432,448
221.3 0.38 0.66 0.45 396,393,449 0.19 0.19 0.19 393,432,448
258.1 0.39 0.69 0.47 396,393,449 0.20 0.21 0.20 393,432,448
295.0 0.40 0.70 0.48 396,393,449 0.21 0.21 0.20 393,432,448
331.9 0.39 0.69 0.47 396,393,449 0.20 0.21 0.20 393,432,448
368.8 0.38 0.66 0.45 396,393,449 0.19 0.19 0.19 393,432,448
405.6 0.34 0.61 0.41 396,393,449 0.17 0.17 0.17 393,432,448
442.5 0.32 0.63 0.38 396,393,449 0.18 0.19 0.18 393,432,448
479.4 0.28 0.63 0.33 396,393,449 0.20 0.21 0.20 393,432,448
516.3 0.20 0.45 0.24 396,393,449 0.14 0.13 0.13 393,432,448
553.1 0.11 0.24 0.13 396,393,449 0.0 0.0 0.0 0,0,0
565.0 0.07 0.17 0.09 396,393,449 0.0 0.0 0.0 0,0,0
590.0 0.07 0.17 0.09 396,393,449 0.0 0.0 0.0 0,0,0
***Omis_
Sis***
86 0.0 9.51e-03 0.02 0.01 383,398,446 0.0 0.0 0.0 0,0,0
25.0 9.51e-03 0.02 0.01 383,398,446 0.0 0.0 0.0 0,0,0
31.3 0.01 0.03 0.02 383,398,446 0.0 0.0 0.0 0,0,0
02.5 0.02 0.05 0.03 383,398,446 0.0 0.0 0.0 0,0,0
93.8 0.03 0.07 0.04 383,398,446 0.0 0.0 0.0 0,0,0
125.0 0.04 0.08 0.05 383,398,446 0.0 0.0 0.0 0,0,0
156.3 0.04 0.09 0.06 383,398,446 0.0 0.0 0.0 0,0,0
187.5 0.05 0.10 0.06 383,398,446 0.0 0.0 0.0 0,0,0
218.8 0.05 0.11 0.07 383,398,446 0.0 0.0 0.0 0,0,0
250.0 0.05 0.11 0.07 383,398,446 0.0 0.0 0.0 0,0,0
281.3 0.05 0.11 0.07 383,398,446 0.0 0.0 0.0 0,0,0
312.5 0.05 0.10 0.06 383,398,446 0.0 0.0 0.0 0,0,0
343.8 0.04 0.09 0.06 383,398,446 0.0 0.0 0.0 0,0,0
375.0 0.04 0.08 0.05 383,398,446 0.0 0.0 0.0 0,0,0
406.3 0.03 0.07 0.04 383,398,446 0.0 0.0 0.0 0,0,0
437.5 0.02 0.05 0.03 383,398,446 0.0 0.0 0.0 0,0,0
468.8 0.01 0.03 0.02 383,398,446 0.0 0.0 0.0 0,0,0
475.0 9.51e-03 0.02 0.01 383,398,446 0.0 0.0 0.0 0,0,0
500.0 9.51e-03 0.02 0.01 383,398,446 0.0 0.0 0.0 0,0,0
Trave rRfck rRfyk rPfck R F WP
0.65 0.82 0.78 0.24 0.24 0.23

24 . VERIFICA SOLAIO ALVEOLARE

L'elemento solaio che oltre a garantire la resistenza ai carichi verticali dovra avere anche adeguata rigidezza
del proprio piano per distribuire adeguatamente le azioni orizzontali agli elementi vericali oggetto di verifica
¢ i1l solaio alveolare di altezza 28cm al quale verra aggiunta soletta armata di 8cm.

I1 solaio scelto e tipo H28 SV04 (5mxl,2m) rappresentato nella seguente scheda tecnica.

Caratteristiche:

Calcestruzzo di classe C45 / 55
- Acciaio armonico in trefoli stabilizzati

- fptk = 1860 N / mm2, fp(l)k = 1670 N / mm2

Calcestruzzo per getti integrativi C 25/30
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e .

GEREAALE
PREFASEANCAT|

SPIROLL:

HZ28 SV

| 152 | 224 | 24 | 224 | 224 152 |

-53

Tolleranze di taﬂliu

LUCE

g & 7 & 3 W 1112 1% 14 16

Peso proprio: kg 325/m?
Trasporto: m® Bliviaggio
2400 Incidenza getto di testata *: m? 0,129/1astra
2200 \\ Incidenza getto longitudinale: m? 0,0095/m

Sottomoduli: da 53 a 60
M, da 75 a 82

1200 N [N da 98 & 105

* e necEssario

)
- R = E
Ty

PORTATA
H

LUNGHEZZA LASTRA

Cod T.09 | 750 S50 | %00 | S50 [710.00) 1050 1100 |11.5812.00 11&!11!.00 1350 | 14.00

200

V0T | &80 | B30 | a@) | 330 | 60| 200 120

SV02 | BEQ | T2 | SBG | 480 | 380 | 30| 230 ) 180 [ 12
SV03 | 980 | 200 | 850 | 540 | 450 380 | 90| 230 | 180 | 1H)
SVo4 | 1250 | 1040| 870 | 730 | 610 | 510 | 430 350 | 290 | 30 ] 180 | 120
5V05 | 1830 | 1370| 1160 2BD | B40 [ 790 &30 | 590 | 440 | 370 | 300 | #E0 | 200 | 160
5V068 | 1880 | 1680 | 1350 ( 1160 | 890 | 880 | 730 | G20 | 540 | 4503 | 290 | 230 [ 280 | 230 | 180
SVOF | 2100 170 | 16D | 1320 | 1140 950 | B0 | P40 | G40 | BE3 | 400 | 400 | IS0 a0 FH
SVOB | 2300 | 1960 | 1680 | 1450 | 1260( 11004 960 [ 840 [ 730 | B4l | 560 | 480 | 410 | 280 | 30
SV08 | 2550 | 2180 | 1880 | 1630 | 1a70( 12304 1070( P40 [ 820 | TR0 | 630 | 560 | 430 | 420 | 30
V0 | 2630 | 2240 1930 | 1660 | 1450( 12604 1100| 970 | 850 | 750 | &60 | 580 ( 500 [ 440 [ 380

PORTATA (G2+0)

I crite del rapporto LS S ¢ 35
B Limite verifica freccla: [ st « 1/1000, [ = £1/500
I Vvaior! da valutare caso per caso n base alla distingione del sovraccarich! e alle deformaziont

Dalla scheda tecnica si nota che tale solaio e utilizzato per lunghezze maggiori rispetto ai 5m di progetto.
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La portata G2+Qk massima in progetto é:

- g2 soletta sp.8cm: 200 kg/mg

- g2 tramezzi: 80 kg/mg

- gk variabile: 400 kg/mg

Per un totale di 680 kg/mg che moltiplicati per il coefficiente parziale 1,5 otteniamo una portata massima di
progetto pari a 1020 kg/mg. Dalle tabelle si evice che con un solaio SV04 pu¢ soddisfare i requisiti di resistenza

e deformabilita dettati dalle NTC 2018.

Si e proceduto alla verifica a flessione e taglio del solaio alveolare con le sollecitazioni di seguito illustrate.

SOLLECITAZIONI SOLAI

-~
—
o

QJ

g

Pt
8

— Combinazione fondamentale, generalmente impiegata per gli stati limite ultimi (SLU):
Yar Gitver Gat vp Ptyor Qut vor Worr Quat Yoy Vo Qs+ - [2.5.1

Tab. 2.6.1 — Coefficienti parziali per le azioni o per leffetto delle azioni nelle verifiche SLU

Coefficiente | EQU Al A2

Y
Favorevoli 09 1,0 1,0

Carichi permanenti Gu Ye1
Sfavorevoli 1,1 1,3 1,0
Favorevoli 0,8 0,8 0,8

Carichi permanenti non strutturali G2 Ya2
Sfavorevoli 1,5 1,5 1,3
Favorevoli 0,0 0,0 0,0

Azioni variabili Q Yoi
Sfavorevoli 1,5 1,5 1,3

]
Nel caso in cui l'intensita dei carichi permanenti non strutturali o di una parte di essi (ad es. carichi per-
manenti portati) sia ben definita in fase di progetto, per detti carichi o per la parte di essi nota si potranno

adottare gli stessi coetticienti parziali validi per le azioni permanenti.

Gl G2 Q
ENTITA [KN/mg] 7,75 0,80 4,00

VALORE DI g=17,3 [KN/mg] DA MOLTIPLICARE PER LARGHEZZA SPIROLL PARI A 1,20 m;
VALORE FINALE DI g= 20,76 KN/m
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COPERTURA

1° CAMPATA
L M APPOGGIO 1 M MEZZERIA M APPOGGIO
5,00 m 17,30 KNm 64,88 KNm 28,83
2° CAMPATA
L M APPOGGIO 1 M MEZZERIA M APPOGGIO
3,36 m 7,81 KNm 29,30 KNm 13,02
3° CAMPATA
L M APPOGGIO 1 M MEZZERIA M APPOGGIO
5,13 m 18,21 KNm 68,29 KNm 30,35
4° CAMPATA
L M APPOGGIO 1 M MEZZERIA M APPOGGIO
5,08 m 17,86 KNm 66,97 KNm 29,76
5° CAMPATA
L M APPOGGIO 1 M MEZZERIA M APPOGGIO
5,08 m 17,86 KNm 66,97 KNm 29,76
6° CAMPATA
L M APPOGGIO 1 M MEZZERIA M APPOGGIO
5,07 m 17,79 KNm 66,70 KNm 5,23
7° CAMPATA
L M APPOGGIO 1 - M FINALE
0,71 m 5,23 KNm 0,00
PIANO INTERMEDIO
1° CAMPATA
L M APPOGGIO 1 M MEZZERIA M APPOGGIO
5,00 m 17,30 KNm 64,88 KNm 28,83
2° CAMPATA
L M APPOGGIO 1 M MEZZERIA M APPOGGIO
3,36 m 7,81 KNm 29,30 KNm 13,02

In verde sono evidenziate le sollecitazioni maggiori.

VERIFICA A FLESSIONE SLU

O +1© *QO QO +4O
*+5 6 +7 8 9 10+ 12+ *+14

Armature:
Pos. X
n. cm
1 27,8
2 49,3
3 70,8
4 92,3
5 6,3
6 25,2
7 304
8 46,6
9 51,9
10 68,2
11 734
12 89,6
13 94,8

Y
cm
24,0
24,0
24,0
24,0
3,0
3,0
3,0
3,0
3,0
3,0
3,0
3,0
3,0

Area Pretens.
cmq (s/n)
0,50 Si
0,50 Si
0,50 Si
0,50 Si
0,50 Si
0,50 Si
0,50 Si
0,50 Si
0,50 Si
0,50 Si
0,50 Si
0,50 Si
0,50 Si
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14 113,8 3,0 0,50 si

Materiali:

Calcestruzzo classe: C45/55

Rck (resistenza caratteristica cubica a compressione) = 550 daN/cmq
fck (resistenza caratteristica cilindrica a compressione) = 456 daN/cmgq
fctm (resistenza a trazione media) = 38 daN/cmgq

G (modulo di elasticita tangenziale) = 162527 daN/cmq

E (modulo elastico istantaneo iniziale) = 364060 daN/cmq

C. Poisson (coefficiente di contrazione trasversale) = 0.12

Coefficiente di dilatazione termica = 0.000050

Peso specifico del calcestruzzo armato = 2500 daN/mc

Barre d'acciaio ad aderenza migliorata tipo: B450C
fyk (tensione caratteristica di snervamento) = 4500 daN/cmq
fkt (tensione caratteristica di rottura) = 5400 daN/cmq

€uk (deformazione di rottura) = 0.075

G (modulo di elasticita tangenziale) = 770000 daN/cmg
E (modulo elastico) = 2000000 daN/cmq

C. Poisson (coefficiente di contrazione trasversale) = 0.30
Coefficiente di dilatazione termica = 0.000012

Peso specifico = 7850 daN/mc

Armatura per precompressione:
fptk (tensione caratteristica di rottura) = 18600 daN/cmq
fyk (tensione caratteristica di snervamento) = 16740 daN/cmq

Eptk (def. a rottura) = 0.05000
€ud (def. ultima) = 0.02000
Eprec. (def. alla decompressione del CLS) = 0.00500

Dominio SLU:

My

0 300 B0 800

Caratteristiche limite della sezione:
Nu Mxu Myu Stato Sez.
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kN kN m kN m
-1071,6 62,1 794
3725,6 245 31,3
0,0 183,1 0,0
0,0 -77,6 0,0
0,0 0,0 492,7
0,0 0,0 -366,3

Completamente tesa
Completamente compressa
Fibre inferiori tese

Fibre superiori tese

Fibre di sinistra tese

Fibre di destra tese

Verifiche stato limite ultimo:
Per ogni combinazione di carico saranno svolte le verifiche:
Verifica per Mxu, Myu e Nu proporzionali (sigla verifica: P)

Verifica con rapporto Mxu, Myu assegnato (sigla verifica: M)

Verifica con Nu costante (sigla verifica: N)

Cmb. N Mx My Tipo Nu Mxu Myu Sd/Su
kN kN m kN m kN kKN m kN m

1 0,0 -18,2 0,0 P 0,0 -17,6 0,0 0,230
M n.d. n.d. n.d. n.d.
N 0,0 -17,6 0,0 0,230

2 0,0 68,3 0,0 P 0,0 183,1 0,0 0,370
M n.d. n.d. n.d. n.d.
N 0,0 183,1 0,0 0,370

3 0,0 -30,4 0,0 P 0,0 -17,6 0,0 0,390
M n.d. n.d. n.d. n.d.
N 0,0 -17,6 0,0 0,390

Riepilogo combinazioni maggiormente gravose:

Cmb. N Mx My Tipo Nu Mxu Myu Sd/Su

kN kN m kN m kN kN m kN m

3 0,0 -30,4 0,0 P 0,0 -17,6 0,0 0,390

1 0,0 -18,2 0,0 M n.d. n.d. n.d. n.d.

3 0,0 -30,4 0,0 N 0,0 -17,6 0,0 0,390

VERIFICA A TAGLIO SLU

Ved = 45 KN < Vrd = 106,5 KN

Verifica elementi senza armatura a taglio

Altezza sezione h cm 28 280 mm

Base sezione b cm 29,4 294 mm

Copriferro c cm 3 30 mm

Altezza utile sezione d cm 25 250 mm

Classe calcestruzzo c45/55

Resistenza caratteristica a compressione fox MPa 45

Coefficiente sicurezza calcestruzzo Ye - 1,5

Armatura lungitudinale tesa As' cm’ 3) 500 mm’

coefficiente k k - 1,894427 max 2

Rapporto geometrico di armatura [¢) - 0,00607 max 0,02

Sforzo normale sollecitante Ngg N 837000 |

Tensione media di compressione nella sezione Ocp MPa 10,16764 wusa 5,1 5,1 MPa

Viin Mpa 0,043925

Resistenza minima a taglio N 59455, 96 59,46 kN

Resistenza a taglio N 106558,9 106,56 kN

Resistenza minima a taglio kg/cm? 7,222542

Resistenza a taglio kg/cm® 12,94447
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25. VERIFICA CONNESSIONE PLINTO DI FONDAZIONE PILASTRO

Per la verifica della connessione tra plinto di fondazione e pilastro prefabbricato si sono considerate le
sollecitazioni massime agenti sui pilastri simili ossia quei pilastri aventi stessa dimensione e/o stessa posi-
zione rispetto al plinto, 1’immagine illustrate le diverse pilastrate del modello. In allegato alla presente
relazione le schede tecniche dei collegamenti utilizzati.

Si sono individuati quattro gruppi di pilastrate:

- pilastrata 1-10-11;

- pilastrata 9;

- pilastrata 2-3-7-8-15;

- pilastrata 4-5-6-12-13-14.

MODELLO

L
¥
e

Le verifiche sono state condotte con 1l’ausilio del software gratuito della PEIKKO group e quindi sono stati

utilizzati e verificati prodotti dello stesso marchio ma cio non esclude 1’utilizzo di prodotti equivalenti.

Si riportano le verifiche degli ancoraggi.
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25.1 VERIFICA NODO PLINTO PILASTRO 9

Peikko Designer: Column Connection Page 2 of 11

Progettista: Progetto:

Societa: Titolo: Nuovo Progetto

Indirizzo: Luogo:

Telefono: Persona di Riferimento:

E-Mail: Commenti:

Nome: Norme di progetto: EN Eurocodes (without NA)

Unita di sistema: SI

Questo software si applica esclusivamente ai Prodotti a marchio Peikko & non puo essere utilizzato per la
validazione di prodctti di Terzi, anche qualora questi possano sembrare identici.

Sommario
Nome Livello | # Condizione di Carico Nume | Massimo Stato
ro di utilizzo
pagin
a
Colonna 1 Finale 1 |COMB. SLV 147 6 42% OK
Finale | 2 |COMB. SLV 120 8 48% oK
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@pdkkn’ Peikko Designer: Column Connection Page 3 of 11
Colonna 1 Nota: Numero di Pilastri: 1
Prodotti Peikko
Scarpe per Pilastri: 4 x HPKM39 Tirafondi: 4 x HPM39L Totali
Prodotto Quantita
HPKM39 4
HPM39L 4
1885 700
A A A

Valore di coppia minimo consentito per i dadi : Tmin = 350 Nm
Valore di coppia massimo consentito per i dadi : Tmax = 1000 Nm

Dima d'installazione dei Tirafondi: PPL39-4 380x380

Materiali e Geometria
Colonna: 500x500 Calcestruzzo: C45/55
fea= 30 N/mm?
Vista Asse-x"

Vistain Piano

Vista Asse-y"

Inghisaggio: Spessore: 60 mm Resistenza C45/55 f.g = 30 N/mm?
X; Y = sistema di coordinate locali del profile
X", Y" = local coordinate system of anchors

Armatura del pilastro

Armatura B450C
Copriferro 30 mm
Diametro staffe ( @) 8 mm
fye= 391,3 N/mm?
Area Totale dell'’Armatura Principale 3619 mm?
Rapporto Armatura/Calcestruzzo 1,45 %
Vista in Piano Barre d'armatura principali
Y # (5] As K Yk
~ T gl
& ! 2 24 452 -199 199
3 24 452 199 199
30 4 24 452 199 -199
I 5 24 452 0 200
6 24 452 0 -200
g| for X 7 24 452 200 0
" 8 24 452 -200 0
@ é s
500
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Peikko Designer: Column Connection

Page 4 of 11

Condizioni di Carico Nota: | carichi sono definiti nel sistema di coordinate locali del profilo

(Carichi di progetto) Fase Finale
# Nome Nd de Myd de Vyd
[kN] [kNm]  [kNm] [kN] [kN]
1 COMB. SLV 147 -763,0 -180,0 -14.0 8,0 20,0
2 COMB. SLV 120 -713,0 -85,0 -154,0 14,0 19,0

Fase di montaggio

Nessuna condizione di carico definita per questa fase

Carichi in esposizione al fuoco

Nessuna condizione di carico definita per questa fase

Domini resistenti

Legenda: Capacita Portante Giunto
_________ Capacita Portante Pilastro
z - N Wi O
= acita portante in direzione X" (0 ")
4
N
ol
4000 f—
B e S T
1
~2000 = :
& (N |
200 400 600 7(‘)9
M "y _Rd [kNm]

im acita portante in direzione Y" (90 2 )
4
~N
6000
-4000}—
B2 e e e - = === - -
1
2000 b= 1
1
1
[ ] q i
200 400 600 709
M "x_.Rd [kNm]

COMB. SLV 147 : Nd=-763,0, Mxd=-190,0, Myd=-14,0, Vxd=8
(Carichi in sistema a coordinate del profilo)

COMB. SLV 147 : N"d=-763,0, M"xd=-190,0, M"yd=-14,0, \/"xd
(Carichi in sistema di coordinate dei tirafondi)

ortante in direzione risultante (94 £ )

- —
600 692
M “xy.Rd [kNm]

COMB. SLV 120 : Nd=-713,0, Mxd=-85,0, Myd=-154,0, Vxd=1¢
(Carichi in sistema a coordinate del profilo)

COMB. SLV 120 : N"d=-713,0, M"xd=-85,0, M"yd=-154,0, V"xd
(Carichi in sistema di coordinate dei tirafondi)

= W ; o
az._c_mm ante in direzione risultante (151 )
T
o
Ng000}—
=
BOZf — mm m - mmm - m - m e m e m e ——m oo \
-2000}— :
!
i = il
200 400

[:ii]
M “xy..Rd [kNm]

Diagramma di resistenza al fuoco

Legenda: Capacita Portante Giunto
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@pdkkn’ Peikko Designer: Column Connection Page 5 of 11
Zaom ortante in direzione X" (0°) , R60 Zem ortante in direzione Y" (90° ) , R60
= 4
N N
= -6000}— = -6000}—
= =
4000 — 4000}—
B ] R Bl ] B e
1 1
-2000f— 1 2000 b= 1
: |
| ' | ;
700 T 00 00 T
M "y _Rd [kNm] M "x _.Rd [kNm]
Armatura Aggiuntiva per Scarpe per Colonne
Copriferro 30 mm
Armatura B450C
fyo= 391,3 N/mm?
Vista in Piano Vista Asse-x" Vista Asse-y"

@e

T
!

[l
[N
] |

Dati d'armatura

Pos Tipo 2} a b c d r L pcs [kg)/ [kg]
di [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] pcs
Piegatura
1 B 6 800 420 800 0 12 1.996 2 0,44 0,89
2 B 6 800 420 800 0 12 1.996 2 0,44 0,89
3 c 10 120 440 440 120 20 1.900 3 117 3,52
4 c 8 96 440 440 96 16 1.872 18 0,74 13,31

Pesototale : 18,6

Piegatura Tipo B Piegatura Tipo C

Cc

a
a c bl b
1 I oy
[=

Struttura base
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@ palkkn’ Peikko Designer: Column Connection Page 6 of 11

Calcestruzzo
Non fessurato
Dimensione degli aggregati

Dimensione della base in direzione asse X (b)) 2000 mm
Dimensione della base in direzione asse Y ( h ) 2000 mm
Altezza della base 950 mm
Eccentricita della colonna giuntata ( e, ) -650 mm
Eccentricita della colonna giuntata ( ey ) 550 mm

Verifiche di resistenza dei Tirafondi

Tirafondi Fase Finale

Condizione di Carico #1 : COMB. SLV 147 : Nd=-763,0, Mxd=-190,0, Myd=-14,0, Vxd=8,0, Vyd=20.0
Cedimento dell'Acciaio: Verifica soddisfatta Cedimento del Calcestruzzo: Verifica soddisfatta

Verifica della rottura dell’acciaio

Valore di progetto dell'azione assiale di compressione nella colonna  Need  -763 kN

Coefficiente d'attrito (tra piastra di base e malta di inghisaggio) Crua 0,2 @ @

Resistenza per attrito del giunto Fira 1526 kN e

Forza di taglio risultante Vsd 21,54 kN Fcc

Forza di taglio risultante con il contributo dell'attrito Vsa,s 0 kN B
Al X"

Asse neuto in (X"/Y") = A(-250,0/-5,7); B(250,0/ 32,0)
Risultante delle forze di compressione (calcestruzzo) in direzione (X"/Y")= N “24(13,4/-190,0)
Risultante delle forze di compressione (calcestruzzo) in direzione (X"/Y")= F ..(-11,9/167,8) @ G‘N9 @

Ed
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Resistenza | Sfruttamen . . Sfruttamen
Tirafo For.za all'azione to della Forzq i Resmt(.enzg to della ;
ndo Hasiale assiale di | resistenza Jaglin altmglindi resistenza Intergzmne
Pos. aganta progetto assiale foRnte Rrogati a taglio (%]
[kN] kN] [%] [kN] [kN] [%]
1 -77,9 3514 222 0,0 1245 0,0 nir
2 -66,2 3514 18,8 0,0 1245 0,0 nir
3 88,6 351,4 252 0,0 1245 0,0 nir
4 76,9 351,4 21,9 0,0 1245 0,0 nir
Verifica a rottura del Calcestruzzo
Verifica Carico [kN] Capacita [kN] Utilizzo [%] Stato
Cedimento per Pull-out (Sfilamento) 88,6 1143,5 7,7 Ok
Rottura tronco-conica Ok
Coperto con armatura:
1)Fondazione (calcestruzzo) 165,4 412,2 40,1
2)Armatura assegnata nella mensola 88,6 2459 36,0
3)Requisito del puntone e della cravatta 12,6 39,3 321
Cedimento per splitting 0Ok
Calcestruzzo effettivo:
1)Fondazione (calcestruzzo) 165,4 3973 416
2)Armatura a scissione del calcestruzzo determinata || X 00 78,7 nir
3)Armatura a scissione del calcestruzzo determinata|| Y 0,0 78,7 nir
Cedimento per Blow-out (Spinta a vuoto) 76,9 412,9 18,6 Ok
Rottura leva-fuori 0,0 0,0 nir Ok
Rottura nel bordo Ok
Calcestruzzo effettivo:
1) -X (sinistra) lato (Calcestruzzo) 0,0 0,0 nir
2) +X (destro) lato (Calcestruzzo) 0,0 0,0 nir
3) +Y (Superiore) lato (Calcestruzzo) 0,0 0,0 nir
4) -Y (inferiore) lato (Calcestruzzo) 0,0 0,0 nir
5)Armatura di bordo determinata (-X) 0,0 0,0 nir
6)Armatura di bordo determinata (+X) 0,0 0,0 nir
7) Armatura di bordo determinata (+Y) 0,0 0,0 nir
8)Armatura di bordo determinata (-Y) 0,0 0,0 nir
Resistenza combinata Bnus1 416 Ok
Azione di trazione (CEN/TS 1992-4-2:2009, Sezione 6.2 ed ETA)
Valori di progetto
Cedimento per Pull-out Rottura del cono di Cedimento per splitting Cedimento per blow-out
(Sfilamento) calcestruzzo hat 502,0 [mm] (spinta a vuoto) locale
NRk.p 1715,3 [kN] het 502,0 [mm] 950,0 [mm] het 502,0 [mm]
An 5105,1 [mm?] fok, cubica 40,0 [N/mm?] s, 1506,0 [mm] fek, cubica 40,0 [N/mm?]
Waern 1,4 Ker 19 o 7530[mm] S 380 [mm]
Ymp 1,50 ScrN 1506,0 [mm]  AD. 2268036 [mm?]  C1 160 [mm]
NRd.p 1143,5 [kN] Corh 753,0[mm] A g 1801149 [mm2]  An 5105,1 [mm2)
Nheg 88,6 [kN] SminN 380,0 [mm] W, 0,98 n 1
ChninN 160,0 [mm] ey 13,41 AOcNb 409600 [mm?]
AOqn 2268036 [mm?] W, 1,00 Achb 326400 [mm?]
Acn 1801149 [mm?] W, 0,76 We b 1,00
WYecn 0,98 Yhen 0,96 Weenb 0,96
en 13,41 Norke,e 846,51 [kN] W np 1,00
NoRke,c 846,51 [kN] vy 1,50 Woern 1,4
Yi,c 1,50 NRrd.sp 397,3 [kN] Nork,cb 578,4 [kN]
Nrd,c 4122 [kN] Nge g 165,4 [kN] Yme 1,50
NgEg 4 165,4 [kN] NRd.cb 412,9 [kN]
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Nge.4 76,9 [kN]

Azione di taglio (CEN/TS 1992-4-2:2009, Section 6.3 and ETA)
Valori di progetto
Rottura per pry-out del calcestruzzo Rottura del bordo del calcestruzzo
Acn n/a [mm?] ls n/a[mm]
AQen n/a [mm?] ¢ n/a[mm]
CerN n/a [mm] Acv nfa [mm?]
SerN n/a[mm] AOcv n/a [mm?]
hef 502,0 [mm)] Yy y n/a
Kz nfa Wy n/a
NOxc.c nfa [kN] Way nia
Ym.cp nfa Yecv n/a
VRd,cp nfa[kN] Yeev nia
Vsad nfa[kN] VOrk n/a [kN]

Ym.c n/a

VRd,c n/a [kN]

Vged n/a [kN]

Spiegazione:
n/r - Verifica del meccanismo di rottura non richiesta
n/a - Meccanismo di rottura non applicabile
( - ) - Il meccanismo di roftura non resiste alla forze agenti

Condizione di Carico #2 : COMB. SLV 120 : Nd=-713,0, Mxd=-85,0, Myd=-154,0, Vxd=14,0, Vyd=19,0
Cedimento dell'Acciaio: Verifica soddisfatta Cedimento del Calcestruzzo: Verifica soddisfatta

Verifica della rottura dell'acciaio

Valore di progetto dell'azione assiale di compressione nella colonna  Ne,ed =713 kN
Coefficiente d'attrito (tra piastra di base e malta di inghisaggio) Cr 0,2

Resistenza per attrito del giunto Fira 1426 kN
Forza di taglio risultante Vsd 236 kN
Forza di taglio risultante con il contributo dell'attrito Vet 0 kN

Asse neuto in (X"/Y") = A(133,2 1 250,0); B(-146,5 /-250,0)
Risultante delle forze di compressione (calcestruzzo) in direzione (X"/Y")= N “Ed(190,0.!-1 02,7)

Risultante delle forze di compressione (calcestruzzo) in direzione (X"/Y")= F (-150,1/83,0)

. - Re§ist_enza Sfruttamen Forzadi Resisterza Sfruttamen
irafo : all'azione to della : T to della 5
ndo Snsiale assiale di | resistenza 2l 2l iaglicl resistenza Interasione
Pos. agene progetto assiale fgents Rrogetto ataglio [l
o [KN] [%] b ] [%]
1 -92,3 351,4 26,3 0,0 124,5 0,0 nir
2 28,8 351,4 8,2 0,0 1245 0,0 nir
3 96,5 351,4 275 0,0 1245 0,0 nir
4 -24.6 351,4 7,0 0,0 124,5 0,0 nir
Verifica a rottura del Calcestruzzo
Verifica Carico [kN] Capacita [KN] Utilizzo [%] Stato
Cedimento per Pull-out (Sfilamento) 96,5 | 1143,5 | 84| Ok
Rottura tronco-conica Ok
Coperto con armatura:
1)Fondazione (calcestruzzo) 125,3 369,4 33,9
2)Armatura assegnata nella mensola 96,5 2459 393
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3)Requisito del puntone e della cravatta 12,6 39,3 321
Cedimento per splitting Ok
Calcestruzzo effettivo:

1)Fondazione (calcestruzzo) 125,3 356,0 352

2)Armatura a scissione del calcestruzzo determinata || X 0,0 78,7 nir

3)Armatura a scissione del calcestruzzo determinatal| Y 0,0 78,7 nir
Cedimento per Blow-out (Spinta a vuoto) 0,0 0,0 nir Ok
Rottura leva-fuori 0,0 0,0 nir Ok
Rottura nel bordo Ok
Calcestruzzo effettivo:

1) -X (sinistra) lato (Calcestruzzo) 0,0 0,0 nir

2) +X (destro) lato (Calcestruzzo) 0,0 0,0 nir

3) +Y (Superiore) lato (Calcestruzzo) 0,0 0,0 nir

4) -Y (inferiore) lato (Calcestruzzo) 0,0 0,0 nir

5)Armatura di bordo determinata (-X) 0,0 0,0 nir

B)Armatura di bordo determinata (+X) 0,0 0,0 nir

7) Armatura di bordo determinata (+Y) 0,0 0,0 nir

8)Armatura di bordo determinata (-Y) 0,0 0,0 nir
Resistenza combinata Bnus1 35,2 Ok

Azione di trazione (CEN/TS 1992-4-2:2009, Sezione 6.2 ed ETA)
Valori di progetto

Cedimento per Pull-out Rottura del cono di Cedimento per splitting Cedimento per blow-out
(Sfilamento) calcestruzzo het 502,0 [mm) (spinta a vuoto) locale
NRk.p 1715,3 [kN] hes 502,0 [mm] h 950,0 [mm] her nfa [mm]
An 5105,1[mm2]  fo cubica 40,0 [Nfmm?] s, 1506,0 [mm] L akica 40,0 [N/mm?]
Puern 1.4 Ker 11,9 Cersp 753,0 [mm)] Sy n/a [mm]
Ymp 1,50 ScrN 1506,0 [mm]  ADcsp 2268036 [mm2] €1 n/a [mm]
Nrdp 1143,5 [kN] CerN 7530 [mm]  Acg 1801149 [mm?] A nfa [mm?)
Nheg 96,5 [kN] SminN 3800 [mm] .. 088 n nfa

ChinN 160,0 [mm] ey 102,68 AQcnb nfa [mm?]

Al 2268036 [nm?] W, 1,00 Acnb n/a [mm?]

Acn 1801149 [mm?] . 1,00 Ws b nfa

Ween 0,88 Wi so 0,96 Wec Nb n/a

en 102,68 NoRke,c 846,51 [kN] Wy nfa

NoRie,e 846,51 [kN]  yuop 1,50 Woern nia

Y, 1,50 Nrd.sp 356,0 [kN] Nork,cb nfa [kN]

NRd.c 369,4 [kN]  Nggg 1253 [kN] YMg 1,50

Nge.4 125,3 [kN] NRd,cb nfa [kN]

NgEe.4 nfa [kN]

Azione di taglio (CEN/TS 1992-4-2:2009, Section 6.3 and ETA)

Valori di progetto

Rottura per pry-out del calcestruzzo Rottura del bordo del calcestruzzo

Acn n/a [mm?] It n/a [mm]
AOcn n/a [mm?] c n/a[mm]
CorN nfa [mm] Acyv nfa [mm?]
SerN n/a [mm] AOcv n/a [mm?]
het 502,0 [mm] Yoy n/a

k3 n/a Yhy n/a

NO.c nfa [kN] Wav nia

Ymep n/a Yec v n/a
VRd,cp n/a [kN] Yrev n/a

Vs nfa [kN] VOri o nia [kN]
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YM.e n/a
VRde n/a [kN]
Vged n/a [kN]
Spiegazione:
n/r - Verifica del meccanismo di rottura non richiesta
n/a - Meccanismo di rottura non applicabile
( - ) - Il meccanismo di roftura non resiste alla forze agenti
Armatura Aggiuntiva per Tirafondo
Copriferro laterale 50 mm
Copriferro superiore 50 mm
Copriferro inferiore 50 mm
Tipo di Acciaio B450C
fyo=391,3
Vista in Piano \ista Asse-x" \ista Asse-y"
| |
P e ;
e ?g}ﬁm.k T
T
>\2? . .
| | | =
=
I i) |
Dati d'armatura
Pos Tipo 2 a b c d r L pcs [kgl/ [kg]
di [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] pcs
Piegatura
1 B 10 683 135 683 0 20 1.462 16 0,90 14,44
2 L 8 232 824 0 0 16 1.040 4 0,41 1,64
3 L 8 132 924 0 0 16 1.040 4 0,41 1,64

Piegatura Tipo Piegatura Tipo Piegatura Tipo Piegatura Tipo
A B C D

_— d
3 a|:r rJ¢ b
b T

G C d
> LY
b

Peso totale 17,73

Piegatura Tipo Piegatura Tipo Piegatura Tipo

E L u
*5,‘5': b a.b 1c
S W e
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Abaco Prodotti Peikko Nuovo Progetto

Tirafondi Importi totali
HPM39L 4
Dima d'installazione Tirafondi Importi totali Vista dall'Alto
PPL39-4 380x380 1 w e
° T o
H
KEX™
° Lo
Scarpe per Pilastri Importi totali
HPKM39 4
Incasso Importi totali
HPKM 39 C BOX 4
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Progettista: Progetto:

Societa: Titolo: Nuovo Progetto

Indirizzo: Luogo:

Telefono: Persona di Riferimento:

E-Mail: Commenti:

Nome: Norme di progetto: EN Eurocodes (without NA)

Unita di sistema: SI

Questo software si applica esclusivamente ai Prodotti a marchio Peikko & non puo essere utilizzato per la
validazione di prodctti di Terzi, anche qualora questi possano sembrare identici.

Sommario
Nome Livello | # Condizione di Carico Nume | Massimo Stato
ro di utilizzo
pagin
a
Colonna 1 Finale 1 |COMB. SLV 145 6 54% OK
Finale | 2 |COMB. SLV 126 8 41% oK
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Colonna 1 Nota: Numero di Pilastri: 1
Prodotti Peikko
Scarpe per Pilastri: 4 x HPKM39 Tirafondi: 4 x HPM38L Totali
Prodotto Quantita
HPKM39 4
HPM39L 4
1885 700
7 A A

Valore di coppia minimo consentito per i dadi : Tmin = 350 Nm
Valore di coppia massimo consentito per i dadi : Tmax = 1000 Nm

Dima d'installazione dei Tirafondi: PPL39-4 380x380

Materiali e Geometria
Colonna: 500x500 Calcestruzzo: C45/55
feq= 30 N/mm?
Vista Asse-x"

Vista in Piano

Vista Asse-y"

Inghisaggio: Spessore: 60 mm Resistenza C45/55 f.g = 30 N/mm?
X; Y = sistema di coordinate locali del profilo

X" Y" = |local coordinate system of anchors

Armatura del pilastro

Armatura B450C
Copriferro 30 mm
Diametro staffe (@) 8 mm
fye= 391,3 N/mm?
Area Totale dell'’Armatura Principale 3619 mm?
Rapporto Armatura/Calcestruzzo 1,45 %
Vista in Piano Barre d'armatura principali
b # @ As X Yk
" ] (o9 [mm) ]
1 24 452 -199 -199
© &) 2 24 452 -199 199
3 24 452 199 199
30 4 24 452 199 -199
I 5 24 452 0 200
6 24 452 0 -200
§ lo: — 7 24 452 200 0
" 8 24 452 -200 0
< [} 9/
500
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Condizioni di Carico Nota: | carichi sono definiti nel sistema di coordinate locali del profilo

(Carichi di progetto) Fase Finale
# Nome Nd de Myd de Vyd
[kN] [kNm]  [kNm] [kN] [kN]
1 COMB. SLV 145 -781,2 1871 -840 20,0 -38,0
2 COMB. SLV 126 -1.075,0 53,0 155,0 -31,0 -11,0

Fase di montaggio
Nessuna condizione di carico definita per questa fase

Carichi in esposizione al fuoco

Nessuna condizione di carico definita per questa fase

Domini resistenti

Legenda: Capacita Portante Giunto
_________ Capacita Portante Pilastro
= ., Lo wim O = . R " o
= acita portante in direzione X" (0 ") = acita portante in direzione Y" (90 )
£ &
N ~N
'zfetm — ‘zeuou |—
4000f— -4000 p—
B ] R T B R e
1 1
-2000f— : 2000 }— :
o ® : o ® :
| . | )
200 400 600 709 200 400 600 709
M "y _Rd [kNm] M “x .Rd [kNm]

Diagrammi Risultanti per Carico

COMB. SLV 145 : Nd=-781,2, Mxd=187,1, Myd=284,0, VVxd=20
(Carichi in sistema a coordinate del profilo)
COMB. SLV 145 : N"d=-781,2, M"xd=187,1, M"yd=-84,0, VV"xd=
(Carichi in sistema di coordinate dei tirafondi)

im rtante in direzione risultante (-114 o )
=
'M“eom —
-4000f—
R e )
-2000}— :
’ i
200 400

6001 5
M “xy.Rd [kNm]

COMB. SLV 126 : Nd=-1.075,0, Mxd=53,0, Myd=155,0, \/xd=-2
(Carichi in sistema a coordinate del profilo)

COMB. SLV 126 : N"d=-1.075,0, M"xd=53,0, M"yd=155,0, \/"xc
(Carichi in sistema di coordinate dei tirafondi)

. . . . o
;Z__.:_mm ortante in direzione risultante (-19 ~)
T
14
N§000}—
[~
B Bt
1
-2000}— :
® i
] |
200 400 600630

M “xy..Rd [kNm]

Diagramma di resistenza al fuoco

Legenda: Capacita Portante Giunto
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Zaom ortante in direzione X" (0°) , R60 Zem ortante in direzione Y" (90° ) , R60
2 &
N ~N
z -6000}— z -B000}—
= =
4000 — 4000}—
B ] R B | e
1 1
-2000f— 1 _2000}— f
: :
| ' | ;
700 400 T 00 400 T
M "y Rd [kNm] M "x..Rd [kKNm]
Armatura Aggiuntiva per Scarpe per Colonne
Copriferro 30 mm
Armatura B450C
fye= 391,3 N/mm?
Vista in Piano Vista Asse-x" Vista Asse-y"

O

7
N

Dati d'armatura

Pos Tipo 2} a b c d r L pcs [kgl/ [kg]
di [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] pcs
Piegatura
1 B 6 800 420 800 0 12 1.996 2 0,44 0,89
2 B 6 800 420 800 0 12 1.996 2 0,44 0,89
3 c 10 120 440 440 120 20 1.900 3 117 3,52
4 c 8 96 440 440 96 16 1.872 18 0,74 13,31

Pesototale :18,6
Piegatura Tipo B Piegatura Tipo C

al r e bll¢ e b
T

Struttura base
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Calcestruzzo
Non fessurato
Dimensione degli aggregati

Dimensione della base in direzione asse X (b))
Dimensione della base in direzione asse Y ( h )
Altezza della base

Eccentricita della colonna giuntata ( e, )
Eccentricita della colonna giuntata ( ey )

Verifiche di resistenza dei Tirafondi

Tirafondi Fase Finale

Condizione di Carico #1 : COMB. SLV 145 : Nd=-781,2, Mxd=187,1, Myd=-84,0, Vxd=20,0, Vyd=-38,0

Cedimento dell'Acciaio: Verifica soddisfatta

Cedimento del Calcestruzzo: Verifica soddisfatta

Verifica della rottura dell’acciaio

Valore di progetto dell'azione assiale di compressione nella colonna Nced -781,24

Coefficiente d'attrito (tra piastra di base e malta di inghisaggio) Cu 0,2
Resistenza per attrito del giunto Fira 156,25
Forza di taglio risultante Ved 42,94
Forza di taglio risultante con il contributo dell'attrito Vsat 0

Asse neuto in (X'/Y") = A(-250,0 / 94,0); B(250,0 /-129,5)

kN

kN
kN

Risultante delle forze di compressione (calcestruzzo) in direzione (X"/Y")= N “Ea(??_?ﬂgo_o)
Risultante delle forze di compressione (calcestruzzo) in direzione (X"/Y")= F (-71,1/-158,3)

- PAGINA 175 DI 230 -



COMUNE DI GASSINO (TO)
REALIZZAZIONE SCUOLA PRIMARIA CON 15 CLASSI
SETTANTA7 STUDIO ASSOCIATO, CURCIO E REMONDA STUDIO ASSOCIATO, ARCH. LAURA LOVA

Page 7 of 11

Peikko Designer: Column Connection

Resistenza | Sfruttamen . . Sfruttamen
Tirafo For.za all'azione to della Forzq i Resmtt.enzg to della ;
ndo Hasiale assiale di | resistenza Jaglio al glindi resistenza Intergzmne
Pos. aganta progetto assiale fRnts Rrogatia a taglio (%]
[kN] kN] [%] [kN] [kN] [%]
1 50,5 3514 14,4 0,0 1245 0,0 nir
2 120,4 3514 343 0,0 1245 0,0 nir
3 -35,9 351,4 10,2 0,0 1245 0,0 nir
4 -105,8 351,4 30,1 0,0 1245 0,0 nir
Verifica a rottura del Calcestruzzo
Verifica Carico [kN] Capacita [kN] Utilizzo [%] Stato
Cedimento per Pull-out (Sfilamento) 120,4 1143,5 10,5 Ok
Rottura tronco-conica Ok
Calcestruzzo effettivo:
1)Fondazione (calcestruzzo) 171,0 411,1 41,6
2)Armatura assegnata nella mensola 0,0 0,0 nir
3)Requisito del puntone e della cravatta 0,0 0,0 nir
Cedimento per splitting Ok
Calcestruzzo effettivo:
1)Fondazione (calcestruzzo) 171,0 396,2 43,1
2)Armatura a scissione del calcestruzzo determinata || X 00 0,0 -
3)Armatura a scissione del calcestruzzo determinata|| Y 0,0 0,0 -
Cedimento per Blow-out (Spinta a vuoto) 50,5 346,2 14,6 Ok
Rottura leva-fuori 0,0 0,0 nir Ok
Rottura nel bordo Ok
Calcestruzzo effettivo:
1) -X (sinistra) lato (Calcestruzzo) 0,0 0,0 nir
2) +X (destro) lato (Calcestruzzo) 0,0 0,0 nir
3) +Y (Superiore) lato (Calcestruzzo) 0,0 0,0 nir
4) -Y (inferiore) lato (Calcestruzzo) 0,0 0,0 nir
5)Armatura di bordo determinata (-X) 0,0 0,0 nir
B)Armatura di bordo determinata (+X) 0,0 0,0 nir
7) Armatura di bordo determinata (+Y) 0,0 0,0 nir
8)Armatura di bordo determinata (-Y) 0,0 0,0 nir
Resistenza combinata Bnus1 43,1 Ok

Azione di trazione (CEN/TS 1992-4-2:2009, Sezione 6.2 ed ETA)
Valori di progetto

Cedimento per Pull-out Rottura del cono di Cedimento per splitting Cedimento per blow-out

(Sfilamento) calcestruzzo het 502,0 [mm)] (spinta a vuoto) locale
NRk.p 1715,3 [kN] het 502,0 [mm] h 950,0 [mm) het 502,0 [mm]
An 5105,1 [mm?] fek, cubica 40,0 [N/mm?] s, 1506,0 [mm] fek, cubica 40,0 [N/mm?]
Wuern 14 Ker 11,9 G 753,0 [mm] S 380 [mm]
YMp 1,50 ScrN 1506,0 [mm]  AD., 2268036 [nm?]  ©1 160 [mm]
NRdp 1143,5 [kN] CerN 753,0[mm] A 1947258 [mm?]  An 5105,1 [mm?]
Nhggy 120,4 [kN] ShinN 3800 [mm] W, ., 0,91 n 1

Cminn 160,0 [mm] en 77,70 AOcnb 409600 [mm?]

AQcn 2268036 [mm?] Y. 1,00 Acnb 326400 [mm?]

Acn 1947258 [mm?]  y, 1,00 Wanb 1,00

Yeen 0,91 WY sp 0,06 Wee nb 0,80

en 77,70 NoRue,c 846,51 [kN] Po,nb 1,00

NoRrkc,c 846,51 [k\N]  yug 1,50 Woern 1,4

Yue 1,50 Nrd.sp 396,2 [kN] Nork co 578,4 [kN]

NRdo 41,1 [kN]  Ngeg 171,0 [kN] YMe 1,50

NgEe.q 171,0 [kN] NRrd.cb 346,2 [kN]
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Nge.4 50,5 [kN]

Azione di taglio (CEN/TS 1992-4-2:2009, Section 6.3 and ETA)
Valori di progetto
Rottura per pry-out del calcestruzzo Rottura del bordo del calcestruzzo
Acn n/a [mm?] It n/a [mm]
AQen n/a [mm?] ¢ n/a [mm]
CerN n/a [mm] Acv nfa [mm?]
SerN n/a [mm] AOcv n/a [mm?]
hef 502,0 [mm] Yy y n/a
Kz n/a Wy n/a
NOxc.c n/a [kN] Way nia
Ym.cp nfa Yecv n/a
VRd,cp n/a [kN] Yeev n/a
Vsad nfa[kN] VOric n/a [kN]

Ym.c n/a

VRd,c n/a [kN]

VgEed n/a [kN]

Spiegazione:
n/r - Verifica del meccanismo di rottura non richiesta
n/a - Meccanismo di rottura non applicabile
( - ) - Il meccanismo di rottura non resiste alla forze agenti

Condizione di Carico #2 : COMB. SLV 126 : Nd=-1.075,0, Mxd=53,0, Myd=155,0, Vxd=-31,0, Vyd=-11,0

Cedimento dell'Acciaio: Verifica soddisfatta Cedimento del Calcestruzzo: Verifica soddisfatta

Verifica della rottura dell'acciaio

Valore di progetto dell'azione assiale di compressione nella colonna  Nega  -1075 kN

Coefficiente d'attrito (tra piastra di base e malta di inghisaggio) Cu 0,2 @
Resistenza per attrito del giunto Fra 215 kN
Forza di taglio risultante Ved 32,89 kN
Forza di taglio risultante con il contributo dell'attrito Vsd 0 kN

oX"
Asse neuto in (X"/Y") = A(-5,8/ 250,0); B(-191,8/ -250,0) F

Risultante delle forze di compressione (calcestruzzo) in direzione (X"/Y")= N Ed (-190,0/1147,2)
Risultante delle forze di compressione (calcestruzzo) in direzione (X"/Y")= F .(125,3/-41,5)

Forza Re?ist_enza Sfruttamen Forzadi Resistenza Sfruttamen
Tirafo : all'azione to della . T to della 5
assiale X . . Taglio al taglio di . Interazione
ndo t assiale di | resistenza g t resistenza (%]
Pos. 208y progetto assiale yeme progetio ataglio
= [KN] [%] R el [%]
1 36,6 351.,4 10,4 0,0 124,5 0,0 nir
2 -49,3 351,4 14,0 0,0 124,5 0,0 nir
3 -81,3 351,44 234 0,0 124,5 0,0 nir
4 4,64 351.,4 1 0,0 124,5 0,0 nir

Verifica a rottura del Calcestruzzo

Verifica Carico [kN] Capacita [kN] Utilizzo [%] Stato
Cedimento per Pull-out (Sfilamento) 36,6 | 1143,5 | 32 [k
Rottura tronco-conica Ok
Calcestruzzo effettivo:
1)Fondazione (calcestruzzo) 41,2 273,7 15,1
2)Armatura assegnata nella mensola 0,0 0,0 nir
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3)Requisito del puntone e della cravatta 0,0 0,0 nir
Cedimento per splitting Ok
Calcestruzzo effettivo:

1)Fondazione (calcestruzzo) 41,2 263,8 15,6

2)Armatura a scissione del calcestruzzo determinata || X 0,0 0,0 -

3)Armatura a scissione del calcestruzzo determinatal| Y 0,0 0,0 -
Cedimento per Blow-out (Spinta a vuoto) 41,2 688,4 6,0 Ok
Rottura leva-fuori 0,0 0,0 nir Ok
Rottura nel bordo Ok
Calcestruzzo effettivo:

1) -X (sinistra) lato (Calcestruzzo) 0,0 0,0 nir

2) +X (destro) lato (Calcestruzzo) 0,0 0,0 nir

3) +Y (Superiore) lato (Calcestruzzo) 0,0 0,0 nir

4) -Y (inferiore) lato (Calcestruzzo) 0,0 0,0 nir

5)Armatura di bordo determinata (-X) 0,0 0,0 nir

B)Armatura di bordo determinata (+X) 0,0 0,0 nir

7) Armatura di bordo determinata (+Y) 0,0 0,0 nir

8)Armatura di bordo determinata (-Y) 0,0 0,0 nir
Resistenza combinata Bnu<1 15,6 Ok

Azione di trazione (CEN/TS 1992-4-2:2009, Sezione 6.2 ed ETA)
Valori di progetto

Cedimento per Pull-out Rottura del cono di

Cedimento per splitting

Cedimento per blow-out

(Sfilamento) calcestruzzo he 502,0 [mm) (spinta a vuoto) locale
NRrk.p 1715,3 [kN] hes 502,0 [mm] h 950,0 [mm] het 502,0 [mm]
An 5105,1 [mm?] fek, cubica 40,0 [Nf'mm?] s, o, 1506,0 [mm] fek, cubica 40,0 [N/mm?]
Wuern 14 Ker 11,9 Corsp 753,0 [mm] Sy 380 [mm]
YMp 1,50 ScrN 1506,0 [nm]  AD.sp 2268036 [mm2] €1 160 [mm]
NRep 1143,5 [kN] Corny 7530 [mm]  A.q 1721918 [mm2]  An 5105,1 [mm?)
Nheg 36,6 [kN] Staini 380,0 mm] W, 0,84 n 2
ChinN 160,0 [mm] ey 147,23 AQcnb 409600 [mm?]
Al 2268036 [mm?] W, 1,00 Acib 652800 [mm?]
Acn 1721918 [mm?] W, 0,76 Wsnb 1,00
Weon 0,84 Whep 0,96 Wec b 0,68
en 147,23 Morke.c 846 51 [kN] Wy b 1,17
NOch,c 846F51 [kN] Yu.sp 1,50 uncr,N 1,4
Yi,c 1,50 Nrd.sp 263,8 [kN] Nark,cb 578,4 [kN]
Nrdc 273,7 [kN] Ngeg 41,2 [kN] YMe 1,50
NgEe 41,2 [kN] Nrecb 688,4 [kN]
Nge.d 41,2 [kN]
Azione di taglio (CEN/TS 1992-4-2:2009, Section 6.3 and ETA)
Valori di progetto
Rottura per pry-out del calcestruzzo Rottura del bordo del calcestruzzo
Acn n/a [mm?] It n/a [mm]
AOcn n/a [mm?] c n/a [mm]
CorN nfa [mm] Acyv nfa [mm?]
SorN n/a [mm] AOcv n/a [mm?]
hes 502,0 [mm] Yy n/a
ka n/a Whv n/a
NOc nfa [kN] Yoy nia
Ym.ep nfa Wecv nia
VRd,cp n/a [kN] WYrev nia
Vs n/a [kN] VORke n/a [kN]
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YM.c n/a
VRde n/a [kN]
VgEed n/a [kN]

Spiegazione:
n/r - Verifica del meccanismo di rottura non richiesta
n/a - Meccanismo di rottura non applicabile
( - ) - Il meccanismo di roftura non resiste alla forze agenti
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Abaco Prodotti Peikko Nuovo Progetto

Tirafondi Importi totali
HPM39L 4
Dima d'installazione Tirafondi Importi totali Vista dall'Alto
PPL39-4 380x380 1 w e
° T o
H
KEX™
° Lo
Scarpe per Pilastri Importi totali
HPKM39 4
Incasso Importi totali
HPKM 39 C BOX 4
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Progettista: Progetto:

Societa: Titolo: Nuovo Progetto

Indirizzo: Luogo:

Telefono: Persona di Riferimento:

E-Mail: Commenti:

Nome: Norme di progetto: EN Eurocodes (without NA)

Unita di sistema: SI

Questo software si applica esclusivamente ai Prodotti a marchio Peikko & non puo essere utilizzato per la
validazione di prodctti di Terzi, anche qualora questi possano sembrare identici.

Sommario
Nome Livello | # Condizione di Carico Nume | Massimo Stato
ro di utilizzo
pagin
a
Colonna 1 Finale 1 |COMB. SLV 145 6 47% OK
Finale | 2 |COMB. SLV 108 8 42% oK
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Colonna 1 Nota: Numero di Pilastri: 1
Prodotti Peikko
Scarpe per Pilastri: 4 x HPKM39 Tirafondi: 4 x HPM38L Totali
Prodotto Quantita
HPKM39 4
HPM39L 4
1885 700
7 A A

Valore di coppia minimo consentito per i dadi : Tmin = 350 Nm
Valore di coppia massimo consentito per i dadi : Tmax = 1000 Nm

Dima d'installazione dei Tirafondi: PPL39-4 380x380

Materiali e Geometria
Colonna: 500x500 Calcestruzzo: C45/55
fes= 30 N/mm?
Vista Asse-x"

Vista in Piano

Vista Asse-y"

Inghisaggio: Spessore: 60 mm Resistenza C45/55 f.g = 30 N/mm?
X; Y = sistema di coordinate locali del profilo

X" Y" = |local coordinate system of anchors

Armatura del pilastro

Armatura B450C
Copriferro 30 mm
Diametro staffe (@) 8 mm
fye= 391,3 N/mm?
Area Totale dell'’Armatura Principale 3619 mm?
Rapporto Armatura/Calcestruzzo 1,45 %
Vista in Piano Barre d'armatura principali
b # 7] As X Yk
" ] (9 [mm)  mm]
1 24 452 -199 -199
© &) 2 24 452 -199 199
3 24 452 199 199
30 4 24 452 199 -199
I 5 24 452 0 200
6 24 452 0 -200
§ T8 — 7 24 452 200 0
" 8 24 452 -200 0
< [} 9/
500
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Condizioni di Carico Nota: | carichi sono definiti nel sistema di coordinate locali del profilo

(Carichi di progetto) Fase Finale
z # Nome Ng My My Viya Vyg
[kN] [kNm]  [kNm] [kN] [kN]
1 COMB. SLV 145 -1.026,0 168,0 -75,0 -34.0 17,0
2 COMB. SLV 108 -1.055,0 -53,0 157,0 11,0 -32,0

Nessuna condizione di carico definita per questa fase

y X Fase di montaggio
e A
s T %
o

Carichi in esposizione al fuoco

Nessuna condizione di carico definita per questa fase

Domini resistenti

Legenda: Capacita Portante Giunto
_________ Capacita Portante Pilastro

= - L wim @ = - Lo " o
& acita portante in direzione X" (0 ") A acita portante in direzione Y" (90 ")

4 &

N N
'z-eoun — 'zsuou —

-4000 — 4000
B L e e T BT ] T
-2000}— -20004—
® o ® @
| |
200 300 500 700 200 300 500 700
M "y _Rd [KNm] M “x_.Rd [kKNm]

Diagrammi Risultanti per Carico

COMB. SLV 145 : Nd=-1.026,0, Mxd=168,0, Myd=-75,0, Vxd=-
(Carichi in sistema a coordinate del profilo)

COMB. SLV 145 : N"d=-1.026,0, M"xd=168,0, M"yd=-75,0, V'x
(Carichi in sistema di coordinate dei tirafondi)

imm rtante in direzione risultante (-114 2 )
z
_ﬁemn —
-4000—
Y e e e e B )
-2000}— !
1
ot I
200 400

6001 5
M "xy.Rd [kNm]

COMB. SLV 108 : Nd=-1.055,0, Mxd=-53,0, Myd=157,0, Vxd="
(Carichi in sistema a coordinate del profilo)

COMB. SLV 108 : N"d=-1.055,0, M"xd=-53,0, M"yd=157,0, V"X
(Carichi in sistema di coordinate dei tirafondi)

= L : o
az._c_mm ortante in direzione risultante (19 ~ )
T
o
NE000p—
e '
2000} — ]
I
[ ] '
] L.
i 700 00621

M “xy. Rd [kNm]

Diagramma di resistenza al fuoco

Legenda: Capacita Portante Giunto
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Zaom ortante in direzione X" (0°) , R60 Zem ortante in direzione Y" (90° ) , R60
2 &
N ~N
z -6000}— z -B000}—
= =
4000 — 4000}—
B ] R B | e
1 1
-2000f— 1 _2000}— f
: |
| ' | ;
700 300 T 00 300 T
M "y Rd [kNm] M "x..Rd [kKNm]
Armatura Aggiuntiva per Scarpe per Colonne
Copriferro 30 mm
Armatura B450C
fye= 391,3 N/mm?
Vista in Piano Vista Asse-x" Vista Asse-y"

O

7
N

Dati d'armatura

Pos Tipo 2} a b c d r L pcs [kgl/ [ka]
di [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] pcs
Piegatura
1 B 6 800 420 800 0 12 1.996 2 0,44 0,89
2 B 6 800 420 800 0 12 1.996 2 0,44 0,89
3 c 10 120 440 440 120 20 1.900 3 117 3,52
4 c 8 96 440 440 96 16 1.872 18 0,74 13,31

Pesototale :18,6
Piegatura Tipo B Piegatura Tipo C

a c il
r I b r\b
[

Struttura base
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Calcestruzzo C32/40
Non fessurato Si
Dimensione degli aggregati 20 mm
Dimensione della base in direzione asse X (b)) 2000 mm
Dimensione della base in direzione asse Y ( h ) 2000 mm
Altezza della base 950 mm
Eccentricita della colonna giuntata ( e, ) Omm
Eccentricita della colonna giuntata ( ey ) 0mm

Verifiche di resistenza dei Tirafondi

Tirafondi Fase Finale

Condizione di Carico #1 : COMB. SLV 145 : Nd=-1.026.0, Mxd=168,0, Myd=-75,0, Vxd=-34,0, Vyd=17,0

Cedimento dell'Acciaio: Verifica soddisfatta Cedimento del Calcestruzzo: Verifica soddisfatta

Verifica della rottura dell’acciaio

Valore di progetto dell'azione assiale di compressione nella colonna  Nced -1026 kN

Coefficiente d'attrito (tra piastra di base e malta di inghisaggio) Cr 0,2

Resistenza per attrito del giunto Fire 2052 kN
Forza di taglio risultante Vsa 3801 kN
Forza di taglio risultante con il contributo dell'attrito Vsds 0 kN

Asse neuto in (X"fY") = A(-250,0/ 178,2); B(250,0 / -59,8)
Risultante delle forze di compressione (calcestruzzo) in direzione (X'/Y")= N “e4(131,3/190,0) ®
Risultante delle forze di compressione (calcestruzzo) in direzione (X"/Y")= F (-58,3/-134,3) @ F @
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Resistenza | Sfruttamen . . Sfruttamen
Tirafo For.za all'azione to della Forzq i Resmtt.enzg to della ;
ndo Hasiale assiale di | resistenza Jaglio al glindi resistenza Intergzmne
Pos. aganta progetto assiale fRnts Rrogatia a taglio (%]
Lol W |t MY W T
1 11,2 3514 3.2 0,0 1245 0,0 nir
2 61,3 3514 17,4 0,0 1245 0,0 nir
3 -44.0 351,4 125 0,0 1245 0,0 nir
4 -94.1 351,4 26,8 0,0 1245 0,0 nir
Verifica a rottura del Calcestruzzo
Verifica Carico [kN] Capacita [kN] Utilizzo [%] Stato
Cedimento per Pull-out (Sfilamento) 61,3 1143,5 5.4 Ok
Rottura tronco-conica Ok
Calcestruzzo effettivo:
1)Fondazione (calcestruzzo) 725 601,8 12,0
2)Armatura assegnata nella mensola 0,0 0,0 nir
3)Requisito del puntone e della cravatta 0,0 0,0 nir
Cedimento per splitting Ok
Calcestruzzo effettivo:
1)Fondazione (calcestruzzo) 72,5 580,0 425
2)Armatura a scissione del calcestruzzo determinata || X 00 0,0 -
3)Armatura a scissione del calcestruzzo determinata|| Y 0,0 0,0 -
Cedimento per Blow-out (Spinta a vuoto) 0,0 0,0 nir Ok
Rottura leva-fuori 0,0 0,0 nir Ok
Rottura nel bordo Ok
Calcestruzzo effettivo:
1) -X (sinistra) lato (Calcestruzzo) 0,0 0,0 nir
2) +X (destro) lato (Calcestruzzo) 0,0 0,0 nir
3) +Y (Superiore) lato (Calcestruzzo) 0,0 0,0 nir
4) -Y (inferiore) lato (Calcestruzzo) 0,0 0,0 nir
5)Armatura di bordo determinata (-X) 0,0 0,0 nir
B)Armatura di bordo determinata (+X) 0,0 0,0 nir
7) Armatura di bordo determinata (+Y) 0,0 0,0 nir
8)Armatura di bordo determinata (-Y) 0,0 0,0 nir
Resistenza combinata Bnus1 12,5 Ok

Azione di trazione (CEN/TS 1992-4-2:2009, Sezione 6.2 ed ETA)
Valori di progetto

Rottura del cono di Cedimento per blow-out

calcestruzzo

Cedimento per Pull-out Cedimento per splitting

(Sfilamento) het 502,0 [mm)] (spinta a vuoto) locale
NRk.p 1715,3 [kN] hes 502,0 [mm] h 950,0 [mm) hef n/a [mm]
An 5105,1 [mm?] fex. cubica 40,0 [Nf/mm?] s, o, 1506,0 [mm] fek, cubica 40,0 [N/mm?]
Wuern 1.4 ker 11,9 Coren 753,0 [mm] Sy n/a [mm]
YMp 1,50 ScrN 1506,0 [mm]  AD. 2268036 [nm?]  ©1 n/a [mm]
NRd.p 1143,5 [kN] Corh 753,0[mm] A 2840316 [mm?]  An n/a [mm2]
Nheg 61,3 [kN] SminN 3800 [mm] .. 085 n nia

Cminn 810,0 [mm] ey 131,34 AOcnb n/a [mm?]

AOcn 2268036 [mm?] Y. 1,00 Acib n/a [mm?]

Acn 2840316 [mm?] Y, 1,00 Wsnb n/a

Weon 0,85 WYhep 0,96 Wee Nb n/a

en 131,34 NoRie.c 846,51 [kN] Wo b n/a

NoRko,o 846,51 [N]  yu 150 Wiern nla

Yi,e 1,50 Nrdsp 580,0 [kN] Nork,cb n/a [kN]

Nrad,c 601,8 [kN] Ngegd 72,5 [kN] Yme 1,50

Ngeq 72,5 [kN] NRrd.cb n/a [kN]
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NgEed n/a [kN]

Azione di taglio (CEN/TS 1992-4-2:2009, Section 6.3 and ETA)
Valori di progetto
Rottura per pry-out del calcestruzzo Rottura del bordo del calcestruzzo
Acn n/a [mm?] It n/a [mm]
AQen n/a [mm?] ¢ n/a [mm]
CerN n/a[mm] Acyv nfa [mm?]
SerN n/a[mm] AOcv n/a [mm2]
her 502,0 [mm] Ys v n/a
ks nl/a Wy nla
NOxc.c n/a [kN] Way nfa
Ym.cp n/a Yecw n/a
VRd,cp n/a [kN] Yeev n/a
Vsad nfa[kN] VORic n/a [kN]

YM.e n/a

VRd.c n/a [kN]

Vged n/a [kN]

Spiegazione:
n/r - Verifica del meccanismo di rottura non richiesta
n/a - Meccanismo di rottura non applicabile
( - ) - Il meccanismo di rottura non resiste alla forze agenti

Condizione di Carico #2 : COMB. SLV 108 : Nd=-1.055,0, Mxd=-53,0, Myd=157,0, Vxd=11,0, Vyd=-32,0
Cedimento dell'Acciaio: Verifica soddisfatta Cedimento del Calcestruzzo: Verifica soddisfatta

Verifica della rottura dell'acciaio

Valore di progetto dell'azione assiale di compressione nella colonna  Negd  -1055 kN

Coefficiente d'attrito (tra piastra di base e malta di inghisaggio) Cra 0,2 @
Resistenza per attrito del giunto Ft ra 211 kN
Forza di taglio risultante Ved 33,84 kN
Forza di taglio risultante con il contributo dell'attrito Vsd 0 kN .
w

Asse neuto in (X"/Y") = A(-182,6/ 250,0); B(1,0/-250,0)
Risultante delle forze di compressione (calcestruzzo) in direzione (X"/Y")= N *ed (-190,0-133,6)
Risultante delle forze di compressione (calcestruzzo) in direzione (X"/Y")= F .(128,1/41,9)

. Forza Re?ist_enza Sfruttamen Forzadi Resistenza Sfruttamen
irafo : all'azione to della s S to della :
ndo Haniale assiale di | resistenza Jaglio al nglindi resistenza Interazigne
Pos. agente progetto assiale Agente progetto ataglio (%]
[kN] [kN] (%] [kN] [kN] [%]
1 6,87 351.,4 2,0 0,0 124,5 0,0 nir
2 -81,8 351.,4 23,3 0,0 124,5 0,0 nir
3 -49,3 351.,4 14,0 0,0 124,5 0,0 nir
4 39,4 351.,4 1.2 0,0 124,5 0,0 nir
Verifica a rottura del Calcestruzzo
Verifica Carico [kN] Capacita [kN] Utilizzo [%] Stato
Cedimento per Pull-out (Sfilamento) 39,4 | 1143,5 | 34| Ok
Rottura tronco-conica Ok
Calcestruzzo effettivo:
1)Fondazione (calcestruzzo) 46,3 600,2 7.7
2)Armatura assegnata nella mensola 0,0 0,0 nir
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3)Requisito del puntone e della cravatta 0,0 0,0 n/r
Cedimento per splitting Ok
Calcestruzzo effettivo:

1)Fondazione (calcestruzzo) 46,3 578,5 8,0

2)Armatura a scissione del calcestruzzo determinata || X 0,0 0.0

3)Armatura a scissione del calcestruzzo determinatal| Y 0,0 0,0 -
Cedimento per Blow-out (Spinta a vuoto) 0,0 0,0 nir Ok
Rottura leva-fuori 0,0 0,0 nir Ok
Rottura nel bordo Ok
Calcestruzzo effettivo:

1) -X (sinistra) lato (Calcestruzzo) 0,0 0,0 nir

2) +X (destro) lato (Calcestruzzo) 0,0 0,0 nir

3) +Y (Superiore) lato (Calcestruzzo) 0,0 0,0 nir

4) -Y (inferiore) lato (Calcestruzzo) 0,0 0,0 nir

5)Armatura di bordo determinata (-X) 0,0 0,0 nir

B)Armatura di bordo determinata (+X) 0,0 0,0 nir

7) Armatura di bordo determinata (+Y) 0,0 0,0 nir

8)Armatura di bordo determinata (-Y) 0,0 0,0 n/r
Resistenza combinata Bnu=1 8,0 Ck

Azione di trazione (CEN/TS 1992-4-2:2009, Sezione 6.2 ed ETA)
Valori di progetto

Cedimento per Pull-out Rottura del cono di Cedimento per splitting Cedimento per blow-out
(Sfilamento) calcestruzzo het 502,0 [mm) (spinta a vuoto) locale
Nk p 1715,3 [kN] het 502,0 [mm] h 950,0 [mm]) het nfa [mm]
An 5105,1[mm?] o cubica 40,0 [N/mm?] g, 1506,0 [mm) L atica 40,0 [N/mm?]
Weern 1,4 Ker 11,9 Corsp 753,0 [mm)] S, nfa [mm]
YMp 1,50 SerN 1506,0 [nm]  AQ, 2268036 [mm2] c1 nfa [mm]
NRd,p 1143,5 [kN] Corn 7530[mm] A, 2840316 [mm2]  An nfa [mm?2)
Nheg 39,4 [kN] SminN 3800 [mm] .. 085 n nfa

CrinN 810,0 [mm] ey 133,62 AloNb nfa [mm?]

Alcn 2268036 [mm?] W, 1,00 Acnn nfa [mm?]

Acn 2840316 [mm?] Wy, 1,00 Wenb nia

Weonn 0,85 Yhsp 0,96 Wee Nb nfa

en 133,62 NoRke,c 846,51 [kN] Wy nfa

NoRie,e 846,51 [kN]  yuop 1,50 Woern nia

Y, 1,50 Nrd.s 578,5 [kN] Nork,cb nfa [kN]

Nrd.c 600,2[kN]  Nggg 46,3 [kN] Yue 1,50

Nge 4 46,3 [kN] NRd.cb n/a [kN]

Nge 4 n/a [kN]

Azione di taglio (CEN/TS 1992-4-2:2009, Section 6.3 and ETA)

Valori di progetto

Rottura per pry-out del calcestruzzo Rottura del bordo del calcestruzzo

Acn nfa [mm?] It n/a [mm]
AO:n n/a [mm?] c1 n/a [mm]
CerN n/a [mm] Acv n/a [mm?]
SerN n/a [mm] AOcv n/a [mm?]
het 502,0 [mm] Yoy nia

ks n/a Yhy n/a

NOr e n/a [kN] Yay n/a

Ym.ep nla Wee v nla
VRd,cp nfa[kN] Wiev n/a

Vs nfa[kN] VORkc n/a [kN]
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Yme nla
VRd.c n/a [kN]
VgEed n/a [kN]

Spiegazione:
n/r - Verifica del meccanismo di rottura non richiesta
n/a - Meccanismo di rottura non applicabile
( - ) - l meccanismo di rottura non resiste alla forze agenti
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Abaco Prodotti Peikko Nuovo Progetto

Tirafondi Importi totali
HPM39L 4
Dima d'installazione Tirafondi Importi totali Vista dall'Alto
PPL39-4 380x380 1 w e
° T o
H
KEX™
° Lo
Scarpe per Pilastri Importi totali
HPKM39 4
Incasso Importi totali
HPKM 39 C BOX 4
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Progettista: Progetto:

Societa: Titolo: Nuovo Progetto

Indirizzo: Luogo:

Telefono: Persona di Riferimento:

E-Mail: Commenti:

Nome: Norme di progetto: EN Eurocodes (without NA)

Unita di sistema: SI

Questo software si applica esclusivamente ai Prodotti a marchio Peikko & non puo essere utilizzato per la
validazione di prodctti di Terzi, anche qualora questi possano sembrare identici.

Sommario
Nome Livello | # Condizione di Carico Nume | Massimo Stato
ro di utilizzo
pagin
a
Colonna 1 Finale 1 |COMB. SLV 133 6 44% OK
Finale | 2 |COMB. SLV 108 8 47% OK
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Colonna 1 Nota: Numero di Pilastri: 1
Prodotti Peikko
Scarpe per Pilastri: 4 x HPKM39 Tirafondi: 4 x HPM38L Totali
Prodotto Quantita
HPKM39 4
HPM39L 4
1885 700
A A A

Valore di coppia minimo consentito per i dadi : Tmin = 350 Nm
Valore di coppia massimo consentito per i dadi : Tmax = 1000 Nm

Dima d'installazione dei Tirafondi: PPL39-4 480x480

Materiali e Geometria
Colonna: 600x600 Calcestruzzo: C45/55
fes= 30 N/mm?
Vista in Piano Vista Asse-x" | Vista Asse-y"

60 480 60

2 8

Inghisaggio: Spessore: 60 mm Resistenza C45/55 f.g = 30 N/mm?

X; Y = sistema di coordinate locali del profilo
X", Y" = local coordinate system of anchors

Armatura del pilastro

Armatura B450C
Copriferro 30 mm
Diametro staffe (@) 8 mm
fye= 391,3 N/mm?
Area Totale dell'’Armatura Principale 7238 mm?
Rapporto Armatura/Calcestruzzo 2,01 %
Vista in Piano Barre d'armatura principali
Y # @ As Xk Yk

[mm?] [mm] [mm]

1 24 452 -249 -249

£ ¢ v & A 2 24 452 -249 249

3 24 452 249 249

4 24 452 249 -249

e e XL 5 24 452 124 250

6 24 452 -124 -250

S| o X 7 24 452 0 250

8 24 452 0 -250

81 9 24 452 124 250

o "o 10 24 452 124 -250

11 24 452 250 -124

4 5 8 1 4 12 24 452 -250 -124

¢ o % 9 13 24 452 250 0

L 600 14 24 452 -250 0

: T - 15 24 452 250 124

16 24 452 -250 124
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Condizioni di Carico Nota: | carichi sono definiti nel sistema di coordinate locali del profilo

(Carichi di progetto) Fase Finale
z # Nome Ng My My Viya Vyg
[kN] [kNm]  [kNm] [kN] [kN]
1 COMB. SLV 133 -1.060,0 265,0 88,5 -11,0 -31,5
Nd 2 COMB. SLV 108 -1.075,0 -101,0 276,0 -34,0 14,0
y X Fase di montaggio
{'23:,, - Nessuna condizione di carico definita per questa fase
=3
=5 % Carichi in esposizione al fuoco
Nessuna condizione di carico definita per questa fase
Domini resistenti
Legenda: Capacita Portante Giunto
_________ Capacita Portante Pilastro
5 ko - L wim @ 5 F-- - Lo " o
%m = -G,a_pac_l_ti portante in direzione X" (0 ~ ) f;zum 2 Caga_leia‘portante in direzione Y" (90 ")
4 N o s
N N
=900} =900~
-6000— i ~ < _so00}— & ~ 2
] P e e S e e ! S| e e e R e s R e e !
1 ' | !
-3000}— L - o T b L - .
¢ el 71
. ® Feisa - | @ e getires i
:: B P :
250 500 750 1000 1110 1250 250 500 750 1000 1110 1250
M "y _Rd [KNm] M “x_.Rd [kNm]

Diagrammi Risultanti per Carico

COMB. SLV 133 : Nd=-1.060,0, Mxd=265,0, Myd=88,5, Vxd=-
(Carichi in sistema a coordinate del profilo}

COMB. SLV 133 : N"d=-1.060,0, M"xd=265,0, M"yd=88.5, \/"x¢
(Carichi in sistema di coordinate dei tirafondi)

—

=
212000

- _Capacita portante in direzione risultante (-72 )

= o

COMB. SLV 108 : Nd=-1.075,0, Mxd=-101,0, Myd=276,0, Vxd=
(Carichi in sistema a coordinate del profilo)

COMB. SLV 108 : N"d=-1.075,0, M"xd=-101,0, M"yd=276,0, /"
(Carichi in sistema di coordinate dei tirafondi)

=
42000
e
_N.gum.—

| - “Capacita p_og_t_a_n_t_e in direzione risultante (20 ° )

Lo~
9060

{
@

1000
M "xy.Rd [kNm]

)
=

M “xy. Rd [kNm]

Diagramma di resistenza al fuoco

Legenda: Capacita Portante Giunto
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= o z in direzione Y" (90 °
= ortante in direzione X" (0 " ) , R60 = rtante in direzione Y" (90 " ) , R60
aumn — n'ﬁmm =
N ~N
Z 7500} Z 7500}
OO - - - - - — m e e e e oo B ] e e e
| \
-2500— 1 2500— |
I I
it ' | | | L
200 400 600 800 1
M "y Rd [kNm] M "x _Rd [kNm]
Armatura Aggiuntiva per Scarpe per Colonne
Copriferro 30 mm
Armatura B450C
fye= 391,3 N/mm?
Vista in Piano Vista Asse-x" Vista Asse-y"

P
. A
Dati d'armatura
Pos Tipo 2} a b c d r L pcs [kgl/ [kg]
di [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] pcs

Piegatura
1 B 6 800 520 800 0 12 2.096 2 0,47 0,93
2 B 6 800 520 800 0 12 2.096 2 0,47 0,93
3 c 10 120 540 540 120 20 2.300 3 1,42 4,26
4 c 8 96 540 540 96 16 2272 18 0,90 16,16

Peso totale :22,28

Piegatura Tipo B Piegatura Tipo C

al r e bll¢ r\b
T

Struttura base
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Calcestruzzo C32/40
Non fessurato Si
Dimensione degli aggregati 20 mm
Dimensione della base in direzione asse X (b ) 2000 mm
Dimensione della base in direzione asse Y ( h ) 2000 mm
Altezza della base 950 mm
Eccentricita della colonna giuntata ( e, ) 0 mm
Eccentricita della colonna giuntata ( ey ) 0mm

Verifiche di resistenza dei Tirafondi

Tirafondi Fase Finale

Condizione di Carico #1 : COMB. SLV 133 : Nd=-1.060,0, Mxd=265,0, Myd=88,5, Vxd=-11,0, Vyd=-31,5
Cedimento dell'Acciaio: Verifica soddisfatta Cedimento del Calcestruzzo: Verifica soddisfatta

Verifica della rottura dell'acciaio

Valore di progetto dell'azione assiale di compressione nella colonna Ncgd  -1060 kN

Coefficiente d'attrito (tra piastra di base e malta di inghisaggio) Cu 0,2

Resistenza per attrito del giunto Ftra 212 kN

Forza di taglio risultante Ve 3337 kN

Forza di taglio risultante con il contributo dell'attrito Vsd s 0 kN

Asse neuto in (X"/Y") = A(-300,0/ -104,8); B(300,0/ 99,5) Al

Risultante delle forze di compressione (calcestruzzo) in direzione (X"/Y")= N “Ed(-so_squ.o_o) &

Risultante delle forze di compressione (calcestruzzo) in direzione (X"/Y")= F ,(63,3/-190,0) @ F @
Version 2.1.5 PILASTRATA 4-5-6-12-13-14 LUCIO pddbx 17/03/2020
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Peikko Designer: Column Connection

Resistenza | Sfruttamen . . Sfruttamen
Tirafo For.za all'azione to della Forzq i Resmtt.enzg to della ;
ndo Hasiale assiale di | resistenza Jaglio al glindi resistenza Interuazmne
Pos. Agents progetto assiale fgnnts Rrogsiio a taglio (%]
[kN] kN] [%] [kN] [kN] [%]
1 89,8 3514 256 0,0 1245 0,0 nir
2 44,6 3514 127 0,0 1245 0,0 nir
3 -88,4 351,4 252 0,0 1245 0,0 nir
4 -43,1 351,4 12,3 0,0 1245 0,0 nir
Verifica a rottura del Calcestruzzo
Verifica Carico [kN] Capacita [kN] Utilizzo [%] Stato
Cedimento per Pull-out (Sfilamento) 89,8 1143,5 7,9 Ok
Rottura tronco-conica Ok
Calcestruzzo effettivo:
1)Fondazione (calcestruzzo) 134,4 672,1 20,0
2)Armatura assegnata nella mensola 0,0 0,0 n/r
3)Requisito del puntone e della cravatta 0,0 0,0 nir
Cedimento per splitting Ok
Calcestruzzo effettivo:
1)Fondazione (calcestruzzo) 134,4 647,7 20,8
2)Armatura a scissione del calcestruzzo determinata || X 00 0,0 -
3)Armatura a scissione del calcestruzzo determinata|| Y 0,0 0,0 -
Cedimento per Blow-out (Spinta a vuoto) 0,0 0,0 nir Ok
Rottura leva-fuori 0,0 0,0 nir Ok
Rottura nel bordo Ok
Calcestruzzo effettivo:
1) -X (sinistra) lato (Calcestruzzo) 0,0 0,0 nir
2) +X (destro) lato (Calcestruzzo) 0,0 0,0 nir
3) +Y (Superiore) lato (Calcestruzzo) 0,0 0,0 nir
4) -Y (inferiore) lato (Calcestruzzo) 0,0 0,0 nir
5)Armatura di bordo determinata (-X) 0,0 0,0 nir
B)Armatura di bordo determinata (+X) 0,0 0,0 nir
7) Armatura di bordo determinata (+Y) 0,0 0,0 nir
8)Armatura di bordo determinata (-Y) 0,0 0,0 nir
Resistenza combinata Bnus1 20,8 Ok

Azione di trazione (CEN/TS 1992-4-2:2009, Sezione 6.2 ed ETA)
Valori di progetto

Cedimento per Pull-out Rottura del cono di Cedimento per splitting Cedimento per blow-out

(Sfilamento) calcestruzzo hat 502,0 [mm) (spinta a vuoto) locale
NRrk.p 1715,3 [kN] hes 502,0 [mm] K 950,0 [mm) het n/a [mm]
An 5105,1 [mm?] fex, cubica 40,0 [N/mm?] Scrsp 1506,0 [mm] fek, cubica 40,0 [N/mm?]
Puern 1.4 Ker 11,9 Core 753,0 [mm] Sy n/a [mm]
YMp 1,50 ScrN 1506,0 [mm]  AD.o 2268036 [nm?]  ©1 n/a [mm]
NRd p 1143,5 [kN] CerN 753,0[mm]  Acg 2990916 [mm?]  An n/a [mm?]
Nheg 89,8 [kN] Stini 480,0 mm]  W,.q 0.90 n nia

Chin.N 760,0 [mm] ey 80,84 AOc nb n/a [mm?]

Al 2268036 [mm?] W, 1.00 Ac b n/a [mm?]

Acn 2990916 [mm?] 1,00 Wenp n/a

Weon 0,90 Yhsp 0,96 Wee Nb n/a

en 80,84 NoRke.c 846,51 [kN] Wy b nia

NoRke,c 846,51 [kN]  yuqp 150 Woern n/a

Y, 1,50 NRrd.sp 6477 [kN] Nork,cb n/a [kN]

NRd.c 6721 [kN]  Nggg 134,4 [kN] Ve 1,50

Nge.q 134,4 [kN] NRrd.cb n/a [kN]
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NgEed n/a [kN]

Azione di taglio (CEN/TS 1992-4-2:2009, Section 6.3 and ETA)
Valori di progetto
Rottura per pry-out del calcestruzzo Rottura del bordo del calcestruzzo
Acn n/a [mm?] It n/a [mm]
AQen n/a [mm?] ¢ n/a [mm]
CerN n/a[mm] Acyv nfa [mm?]
SerN n/a[mm] AOcv n/a [mm2]
her 502,0 [mm] Ys v n/a
ks nl/a Wy nla
NOxc.c n/a [kN] Way nfa
Ym.cp n/a Yecw n/a
VRd,cp n/a [kN] Yeev n/a
Vsad nfa[kN] VORic n/a [kN]

YM.e n/a

VRd.c n/a [kN]

Vged n/a [kN]

Spiegazione:
n/r - Verifica del meccanismo di rottura non richiesta
n/a - Meccanismo di rottura non applicabile
( - ) - Il meccanismo di rottura non resiste alla forze agenti

Condizione di Carico #2 : COMB. SLV 108 : Nd=-1.075,0, Mxd=-101,0, Myd=276,0, Vxd=-34,0, Vyd=14,0
Cedimento dell'Acciaio: Verifica soddisfatta Cedimento del Calcestruzzo: Verifica soddisfatta

Verifica della rottura dell'acciaio

Valore di progetto dell'azione assiale di compressione nella colonna  Negd  -1075 kN

Coefficiente d'attrito (tra piastra di base e malta di inghisaggio) Cra 0,2

Resistenza per attrito del giunto Ftra 215 kN
Forza di taglio risultante Ved 36,77 kN
Forza di taglio risultante con il contributo dell'attrito Vsdt 0 kN

Asse neuto in (X"/Y") = A(-89,6 / 300,0); B(121,7 /-300,0)
Risultante delle forze di compressione (calcestruzzo) in direzione (X"/Y")= N *ed (-240,0/-84,6)
Risultante delle forze di compressione (calcestruzzo) in direzione (X"/Y")= F .(191,1/69,7)

Forza Re?ist_enza Sfruttamen Forzadi Resistenza Sfruttamen
Tirafo : all'azione to della s S to della :
ndo Haniale assiale di | resistenza Jaglio al nglindi resistenza Interazigne
Pos. agente progetto assiale Agente progetto ataglio (%]
[kN] [kN] (%] [kN] [kN] [%]
1 48,6 351.,4 13,8 0,0 124,5 0,0 nir
2 -95,0 351.,4 27,0 0,0 124,5 0,0 nir
3 -42,0 351.,4 12,0 0,0 124,5 0,0 nir
4 101,6 351.,4 28,9 0,0 124,5 0,0 nir
Verifica a rottura del Calcestruzzo
Verifica Carico [kN] Capacita [kN] Utilizzo [%] Stato
Cedimento per Pull-out (Sfilamento) 101,6 | 1143,5 | 89| Ok
Rottura tronco-conica Ok
Calcestruzzo effettivo:
1)Fondazione (calcestruzzo) 150,2 669,0 22,5
2)Armatura assegnata nella mensola 0,0 0,0 nir
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3)Requisito del puntone e della cravatta 0,0 0,0 nir
Cedimento per splitting Ok
Calcestruzzo effettivo:

1)Fondazione (calcestruzzo) 150,2 644.8 23,3

2)Armatura a scissione del calcestruzzo determinata || X 0,0 0,0 -

3)Armatura a scissione del calcestruzzo determinatal| Y 0,0 0,0 -
Cedimento per Blow-out (Spinta a vuoto) 0,0 0,0 nir Ok
Rottura leva-fuori 0,0 0,0 nir Ok
Rottura nel bordo Ok
Calcestruzzo effettivo:

1) -X (sinistra) lato (Calcestruzzo) 0,0 0,0 nir

2) +X (destro) lato (Calcestruzzo) 0,0 0,0 nir

3) +Y (Superiore) lato (Calcestruzzo) 0,0 0,0 nir

4) -Y (inferiore) lato (Calcestruzzo) 0,0 0,0 nir

5)Armatura di bordo determinata (-X) 0,0 0,0 nir

B)Armatura di bordo determinata (+X) 0,0 0,0 nir

7) Armatura di bordo determinata (+Y) 0,0 0,0 nir

8)Armatura di bordo determinata (-Y) 0,0 0,0 nir
Resistenza combinata Bnu<1 23,3 Ok

Azione di trazione (CEN/TS 1992-4-2:2009, Sezione 6.2 ed ETA)
Valori di progetto

Cedimento per Pull-out Rottura del cono di

Cedimento per splitting

Cedimento per blow-out

(Sfilamento) calcestruzzo he 502,0 [mm) (spinta a vuoto) locale
NRrk.p 1715,3 [kN] hes 502,0 [mm] 950,0 [mm] het n/a [mm]
An 5105,1 [mm?] fek, cubica 40,0 [N/mm?] Scrsp 1506,0 [mm] fek, cubica 40,0 [N/mm?]
Puern 1.4 ker 11,9 Coran 753,0 [mm)] Sy n/a [mm]
YMp 1,50 SerN 1506,0 [mm]  AQ.s 2268036 [nm?] €1 n/a [mm]
NRdp 1143,5 [kN] CerN 753,0 [mm] A 2990916 [mm?] An n/a [mm?]
Nheg 101,6 [kN] Staini 480,0 mm] Y. 0,90 n nia

Chin.N 760,0 [mm] ey 84,65 AQc nb n/a [mm?)

Al 2268036 [mm?] W, 1,00 Acib nfa [mm?]

Acn 2990916 [mm?] W, 1,00 Wonb nia

Weon 0,90 Whep 0,96 Wec b nia

en 84,65 NoRrke.c 846,51 [kN] Wy b n/a

NDch,c 846,51 [kN] Y sp 1,50 Wiern n/a

Y, 1,50 Nrd.sp 644,8 [kN] Nork,cb n/a [kN]

Nrd.c 669,0 kN]  Nggg 150,2 [kN] Yue 1,50

Nge.4 150,2 [kN] NRrd,cb n/a [kN]

Nge.d n/a [kN]

Azione di taglio (CEN/TS 1992-4-2:2009, Section 6.3 and ETA)

Valori di progetto

Rottura per pry-out del calcestruzzo

Rottura del bordo del calcestruzzo

Acn n/a [mm?] It n/a [mm]
AOcn n/a [mm?] c n/a [mm]
CorN nfa [mm] Acyv nfa [mm?]
SorN n/a[mm] AQcv nfa [mm?]
hes 502,0 [mm] Yy n/a

ks n/a Wy n/a

NOxc n/a [kN] Wav n/a

Ym.ep nfa Yecv nla

VRd,ep n/a [kN] WYre v nia

Vsd nfa [kN] VORk n/a [kN]
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Peikko Designer: Column Connection

Page 10 of 11

YM.c n/a
VRde nia [kN]
Vged nia [kN]

Spiegazione:
n/r - Verifica del meccanismo di rottura non richiesta
n/a - Meccanismo di rottura non applicabile
( - ) - Il meccanismo di roftura non resiste alla forze agenti
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Abaco Prodotti Peikko Nuovo Progetto

Tirafondi Importi totali
HPM39L 4
Dima d'installazione Tirafondi Importi totali Vista dall'Alto
PPL39-4 480x480 1 e e o
1T y=%" 1 .
® Ly
H
X=X"
o o
Scarpe per Pilastri Importi totali
HPKM39 4
Incasso Importi totali
HPKM 39 C BOX 4
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26. VERIFICA CONNESSIONE PILASTRO SOPRAELEVAZIONE CON PILASTRO PALESTRA

Per far si che in un futuro si possa realizzare la sopraelevazione, c’e bisogno di prevedere dei collegamenti

tra i pilastri della palestra che verranno immediatamente realizzati con quelli di futura realizzazione.

Anche per la verifica di questa connessione e stato utilizzato il software gratuito messo a disposizione dalla

PEIKKO GROUP per tal motivo sono stati utilizzati prodotti del suddetto marchio cid non toglie che possano essere

utilizzati sistemi di ancoraggio equivalenti.

Per la verifica della connessione pilastro- pilastro si sono considerate le sollecitazioni massime agenti sui

pilastri simili ossia quei pilastri aventi stessa dimensione. Per cui avremo due tipologie di giunzioni una per

i pilastri 50x50 e una per i pilastri 60x60.

26.1 VERIFICA CONNESSIONE PILASTRO-PILASTRO 50X50

Peikko Designer: Column Connection Page 2 of 9

Progettista: Progetto:

Societa: Titolo: Nuovo Progetto

Indirizzo: Luogo:

Telefono: Persona di Riferimento:

E-Mail: Commenti:

Nome: Norme di progetto: EN Eurocodes (without NA)

Unita di sistema: Sl

Questo software si applica esclusivamente ai Prodotti a marchio Peikko & non puo essere utilizzato per la
validazione di prodotti di Terzi, anche qualora questi possano sembrare identici.

Sommario
Nome Livello | # Condizione di Carico Nume | Massimo Stato
rodi utilizzo
pagin
a
Colonna 1 Finale [ 1 |COMB SLV 145 6 33% OK
Finale | 2 [COMB SLV 108 7 33% OK
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@peikkn’ Peikko Designer: Column Connection Page 3 of 9
Colonna 1 Nota: Numero di Pilastri: 1
Prodotti Peikko
Scarpe per Pilastri: 4 x HPKM39 Tirafondi: 4 x HPM3SP Totali
Prodotto Quantita
HPKM39 4
HPM39P 4
1885 2000
A T

Valore di coppia minimo consentito per i dadi : Tmin = 350 Nm
Valore di coppia massimo consentito per i dadi : Tmax = 1000 Nm

Dima d'installazione dei Tirafondi: PPL39-4 320x320

Materiali e Geometria

Colonna: 500x500 Calcestruzzo: C45/55
fea= 30 N/mm?
Vistain Piano Vista Asse-x" Vista Asse-y"
90 3z . S0
1 1
v= -
g 8
X
500 g
Inghisaggio: Spessore: 60 mm Resistenza C45/55 f.g = 30 N/mm?

X; Y = sistema di coordinate locali del profile
X", Y" = local coordinate system of anchors

Armatura del pilastro

Armatura B450C
Copriferro 30 mm
Diametro staffe ( @) 8 mm
fye= 391,3 N/mm?
Area Totale dell'’Armatura Principale 3619 mm?
Rapporto Armatura/Calcestruzzo 1,45 %
Vista in Piano Barre d'armatura principali
Y # (%] As K Yk
~ | gl [
(& & 2 24 452 -199 199
3 24 452 199 199
30 4 24 452 199 -199
I 5 24 452 0 200
6 24 452 0 -200
g| for X 7 24 452 200 0
" 8 24 452 -200 0
@ é s
200
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Peikko Designer: Column Connection

Page 4 of 9

Condizioni di Carico Nota: | carichi sono definiti nel sistema di coordinate locali del profilo

(Carichi di progetto) Fase Finale
# Nome Nd de Myd de Vyd
[kN] [kNm]  [kNm] [kN] [kN]
1 COMB SLV 145 -228,0 86,0 -37,0 11,0 -20,0
2 COMB SLV 108 -213,0 40,0 -64,0 -15,0 9,0

Fase di montaggio

Nessuna condizione di carico definita per questa fase

Carichi in esposizione al fuoco

Nessuna condizione di carico definita per questa fase

Domini resistenti

Legenda: Capacita Portante Giunto
_________ Capacita Portante Pilastro
= - L wim O
& acita portante in direzione X" (0 " )
4
N
'z—aom —
-4000}—
] e )
-2000}— :
1
Yy 1 = e
200 400 600 662
M "y .Rd [kNm]

ém acita portante in direzione Y" (90 o)
4
~N
—8000[—
4000 F—
T B e e
1
-2000— )
1
1
(e @ | el I
200 400 600 662
M "x_.Rd [kNm]

Diagrammi Risultanti per Carico

COMB SLV 145 : Nd=-228,0, Mxd=86,0, Myd=-37,0, Vxd=11,0
(Carichi in sistema a coordinate del profilo)
COMB SLV 145 : N"d=-228,0, M"xd=86,0, M"yd=-37,0, V"xd=1
(Carichi in sistema di coordinate dei tirafondi)

gm rtante in direzione risultante (-113 < ) 32._‘.4000 ante in direzione risultante (-148 i )
3 &
NEO00F— NEO00—
=
~4000p— ~4000f—
M = — — —m m m m m - m e m e mmmm e m—m—— - - ! ] e ¥
2000 : -2000}—
s | ' 8 ]
L
200 — 0 200 400

COMB SLV 108 : Nd=-213,0, Mxd=40,0, Myd=-64,0, Vxd=-15,
(Carichi in sistema a coordinate del profilo)

COMB SLV 108 : N"d=-213,0, M"xd=40,0, M"yd=-64,0, V"xd=-
(Carichi in sistema di coordinate dei tirafondi)

578
M “xy.Rd [kNm]

. —
T62
M “xy.Rd [kNm]

Diagramma di resistenza al fuoco

Legenda: Capacita Portante Giunto

Version 2.1.5

NODO COL-COL 50x50.pddbx

17/03/2020
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@pdkkd Peikko Designer: Column Connection Page 5 of 9
z ita portante in direzione X"(0° ) , R60 z rtante in direzione Y" (90°) , R60
= a portante in direzione X" (0 " ), = - ortante in direzione Y" ( )Y
2 &

N ~N
'z-ec-uu = 'zaunu -
4000— -4000}—
T e e e
1 1
-2000f— : -2000}— :
I I
| i | [
200 600 656 200 400 600 655
M "y Rd [kNm] M “x ..Rd [kNm]
Armatura Aggiuntiva per Scarpe per Colonne

Copriferro 30 mm

Armatura B450C

fye= 3891,3 N/mm?

Vista in Piano Vista Asse-x" Vista Asse-y"

@,

Dati d'armatura

Pos Tipo 2} a b c d r L pcs [kg)/ [kg]
di [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] pes
Piegatura
1 B 6 800 420 800 0 12 1.996 2 0,44 0,89
2 B 6 800 420 800 0 12 1.996 2 0,44 0,89
3 c 10 120 440 440 120 20 1.900 3 K P4 3,52
4 C 8 96 440 440 96 16 1.872 18 0,74 13,31

Pesototale : 18,6
Piegatura Tipo B Piegatura Tipo C

s ry)° bl rJB
=

Struttura base

Version 2.1.5 NODO COL-COL 50x50.pddbx 17/03/2020
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Calcestruzzo C45/55
Non fessurato Si
Dimensione degli aggregati 20 mm
Dimensione della colonna di base in direzione asse X ( b ) 500 mm
Dimensione della colonna di base in direzione Y (h ) 500 mm
Altezza della colonna di base 8000 mm
Eccentricita della colonna giuntata ( ey ) 0 mm
Eccentricita della colonna giuntata ( ey ) 0mm

Verifiche di resistenza dei Tirafondi

Tirafondi Fase Finale

Condizione di Carico #1 : COMB SLV 145 : Nd=-228,0, Mxd=86,0, Myd=-37,0, Vxd=11,0, Vyd=-20,0

Cedimento dell'Acciaio: Verifica soddisfatta Cedimento del Calcestruzzo: Adeguata lunghezza di
giunzione

Rottura del bordo del calcestruzzo: Non calcolato

Verifica della rottura dell'acciaio

Valore di progetto dell'azione assiale di compressione nella colonna MNegda  -228 kN

Coefficiente d'attrito (tra piastra di base e malta di inghisaggio) Cia 0,2

Resistenza per attrito del giunto Fira 456 kN
Forza di taglio risultante Vsd 2283 kN
Forza di taglio risultante con il contributo dell'attrito Vsdt 0 kN

Asse neuto in (X"/Y") = A(-250,0/ 16,2); B(250,0 / -176,1)
Risultante delle forze di compressione (calcestruzzo) in direzione (X'7Y")= N uEu(4.1 ,1/160,0)
Risultante delle forze di compressione (calcestruzzo) in direzione (X"/Y")= F (-83,7/-180,0)

Version 2.1.5 NODO COL-COL 50x50.pddbx 17/03/2020
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Peikko Designer: Column Connection Page 7 of 9
F Resistenza | Sfruttamen F di  Resi Sfruttamen
Tirafo Ol all'azione to della oreaych asistsed to della 5
assiale 7 : i Taglio al taglio di ; Interazione
ndo assiale di | resistenza resistenza &
p agente ; Agente progetto ] [%]
0s. kN] progetto assiale [kN] [ikN] ataglio
: [N [%] [%]
1 49,8 3514 14,2 0,0 124,5 0,0 nir
2 84,2 3514 24,0 0,0 124,5 0,0 nir
3 -5,16 3514 1.5 00 124,5 0.0 nir
4 -39,6 351,4 11,3 0,0 124,5 0,0 nir
Ancoraggio tramite piombatura Adeguata lunghezza di giunzione
. o Fattore Lunghez Asse di Lunghez
Tirafo | Forza assiale J:ﬁemsltr::;: Area effettiva | officacedi | Fattoredi) zadi sovrappo | _ 2 bl
lle delle staffe | confinament = Splicing | sovrappo A sovrappo
ndo agente richiasta e delle staff b sizione S
Pos. [kN] B [mmz] o delle staffe dg sizione | o . | Sizione
[mm<] o3 [-] richiesta [mm] utilizzata
[ [mm] [%]
1 49,8 115 1.357,0 0,9 1,6 600 1800 33,3%
2 84,2 194 1.357,0 091 1,5 600 1800 33,3%
3 -5,16 12 1.357,0 1,00 1,5 600 1800 33,3%
4 -39,6 91 13570 1,00 1,5 600 1800 33,3%

Nota 1: L'armatura di base della struttura deve corrispondere alla resistenza flessionale del tirafondo

Nata 2: Dove | fattori [a3 < 1], la corrente area di armatura trasversale direttamente influenza la
" lunghezza di sovrapposizione dei tirafondi

Naota3: La scelta finale dell'armatura trasversale deve essere controllata osservando le
informazioni contenute nel paragrafo 8.7.4 dell' EN 1992-1-1 (EC2)

Carichi di Taglio La rottura conoidale del calcestruzzo, sottoposta a trazione, nel caso di utilizzo di
tirafondi lunghi dovrebbe essere calcolata manualmente!

Condizione di Carico #2 : COMB SLV 108 : Nd=-213,0, Mxd=40,0, Myd=-64,0, Vxd=-15,0, Vyd=9,0

Cedimento dell'Acciaio: Verifica soddisfatta deirpento del Calcestruzzo: Adeguata lunghezza di
giunzione

Rottura del bordo del calcestruzzo: Non calcolato

Verifica della rottura dell'acciaio

Valore di progetto dell'azione assiale di compressione nella colonna  Nega =213 kN

Coefficiente d'attrito (tra piastra di base e malta di inghisaggio) Cu 0,2

Resistenza per attrito del giunto Fird 42,6 kN
Forza di taglio risultante Ved 17,49 kN
Forza di taglio risultante con il contributo dell'attrito Vsdt 0 kN

Asse neuto in (X"/Y") = A(-215,7 / 250,0); B(74,2 / -250,0)
Risultante delle forze di compressione (calcestruzzo) in direzione (X'/Y")= N qu(157,6."65.1)
Risultante delle forze di compressione (calcestruzzo) in direzione (X'/Y")= F (-166,9/-109,1)

Resistenza @ Sfruttamen i ¢ Sfruttamen
Tirafo Forza I'azi to dell Forzadi Resistenza A
frel assiale alaziong o.cea Taglio al taglio di 0 €€l | |nterazione
ndo assiale di | resistenza resistenza
P agente : Agente progetto ; [%]
0s. TkN] progetto assiale [kN] kN] ataglio
[kN] [%] [%]
1 0,673 351,4 0,2 0,0 124,5 0,0 nir
2 61,4 351.,4 i reds) 0,0 124,5 0,0 nir
3 26,2 351.,4 7.4 0,0 124,5 0,0 nir
4 -34,5 351.,4 9.8 0,0 124,5 0,0 nir
Version 2.1.5 NODO COL-COL 50x50.pddbx 17103/2020
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@pdkkd Peikko Designer: Column Connection Page 8 of 9
Ancoraggio tramite piombatura Adeguata lunghezza di giunzione
sl fi;aﬁored_ Eattore di Lunggfez Rasdi Lungz.ez
Tirafo Forza assiale | gg|e staffe | *'rea effettiva e ;ﬁcace It Sa Igr_e hhozadl | oorappo| 29
S agente o delle staffe | confinamen plicing | sovrappo |~ . L L" | sovrappo
richiesta 2 o delle staffe os sizione ) sizione
Pos. [kN] 2 [mm*<] T effettiva i
[mm?] a3 [-] richiesta [mm] utilizzata
] [mm] | ™7 [%]
1 0,673 2 1.357,0 0,89 1,5 600 1800 33,3%
2 61,4 141 1.357,0 0,90 1,5 600 1800 33,3%
3 26,2 60 1.357,0 0,90 1,5 600 1800 33,3%
4 -34,5 79 1.357,0 1,00 1,5 600 1800 33,3%
Nota 1: L'armatura di base della struttura deve corrispondere alla resistenza flessionale del tirafondo
Nota 2: Dove | fattori [a3 < 1], la corrente area di armatura trasversale direttamente influenza la
" lunghezza di sovrapposizione dei tirafondi
Nota3: L@ scelta finale dell'armatura trasversale deve essere controllata osservando le
informazioni contenute nel paragrafo 8.7.4 dell' EN 1992-1-1 (EC2)
Carichi di Taglio La rottura conoidale del calcestruzzo, sottoposta a trazione, nel caso di utilizzo di
tirafondi lunghi dovrebbe essere calcolata manualmente!
Armatura traversa in zona di sovrapposizione
Armatura B500B
Vista in Piano Vista Asse-x" Vista Asse-y"
| I
1 —
Pos Tipo [z} a b c d r L pes  [kgl  [kg]
di [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] pcs
Piegatur
El
1 C 12 144 384 384 144 24 1.704 12 151 18,18
Peso totale :18,18
Piegatura Tipo C
i c
bld e lp
Version 2.1.5 NODO COL-COL 50x50.pddbx 1710312020
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Peikko Designer: Column Connection Page 9 of 9

Abaco Prodotti Peikko Nuovo Progetto

Tirafondi Importi totali
HPM39P 4
Dima d'installazione Tirafondi Importi totali Vista dall'Alto
PPL39-4 320x320 1 w s o
1 vswer
E]
e | of
H
K=X"
@ @® -
Scarpe per Pilastri Importi totali
HPKM39 4
Incasso Importi totali
HPKM 39 C BOX 4
Version 2.1.5 NODO COL-COL 50x50.pddbx 1710312020
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26.2 VERIFICA CONNESSIONE PILASTRO-PILASTRO 60X60

Peikko Designer: Column Connection Page 2 of 9

Progettista: Progetto:

Societa: Titolo: Nuovo Progetto

Indirizzo: Luogo:

Telefono: Persona di Riferimento:

E-Mail: Commenti:

Nome: Norme di progetto: EN Eurocodes (without NA)

Unita di sistema: SI

Questo software si applica esclusivamente ai Prodotti a marchio Peikko & non puo essere utilizzato per la
validazione di prodctti di Terzi, anche qualora questi possano sembrare identici.

Sommario
Nome Livello | # Condizione di Carico Nume | Massimo Stato
ro di utilizzo
pagin
a
Colonna 1 Finale 1 |COMB SLV 127 6 33% OK
Finale [ 2 |COMB SLV 107 7 33% OK
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@palkkn' Peikko Designer: Column Connection Page 3 of 9
Colonna 1 Nota: Numero di Pilastri: 1
Prodotti Peikko
Scarpe per Pilastri: 4 x HPKM39 Tirafondi: 4 x HPM38P Totali
Prodotto Quantita
HPKM39 4
HPM39P 4
1885 2000
A T

Valore di coppia minimo consentito per i dadi ; Tmin = 350 Nm
Valore di coppia massimo consentito per i dadi : Tmax = 1000 Nm

Dima d'installazione dei Tirafondi: PPL39-4 420x420

Materiali e Geometria
Colonna: 600x600 Calcestruzzo: C45/55
fea= 30 N/mm?
Vista in Piano Vista Asse-x" | Vista Asse-y"

A
L

g g
=)
600 %
Inghisaggio: Spessore: 60 mm Resistenza C45/55 f;o = 30 N/mm?2

X, Y = sistema di coordinate locali del profilo
X" Y" = local coordinate system of anchors

Armatura del pilastro

Armatura B450C
Copriferro 30 mm
Diametro staffe ( @) 8 mm
fyw= 391,3 N/mm?
Area Totale dell'’Armatura Principale 3619 mm?
Rapporto Armatura/Calcestruzzo 1,01 %
Vista in Piano Barre d'armatura principali
Y # [%] As X Y

| [mm?) [mm] [mm)]

. - 1 24 452 -249 -249

2 3 2 24 452 -249 249

3 24 452 249 249

30 4 24 452 249 -249

5 24 452 0 250

6 24 452 0 -250

S| los — 7 24 452 250 0

8 24 452 -250 0

8]
e H ‘s
600
Version 2.1.5 NODO COL-COL 60x60.pddbx 17/03/2020
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Page 4 of 9

Peikko Designer: Column Connection

Condizioni di Carico Nota: | carichi sono definiti nel sistema di coordinate locali del profilo

(Carichi di progetto) Fase Finale

Z # Nome Ng My My Vya Vyg

[kN] [kNm] [kNm] [kN] [kN]
1 COMB SLV 127 -417,0 -125,0 -45,0 11,0 26,0
Nd 2 COMB SLv 107 -419,0 -50,0 131,0 30,0 30

y X Fase di montaggio
"C_Za,, - Nessuna condizione di carico definita per questa fase
&
=5 ’z’-'ib, Carichi in esposizione al fuoco

Nessuna condizione di carico definita per questa fase

Domini resistenti

Legenda: Capacita Portante Giunto
_________ Capacita Portante Pilastro
i acita portante in direzione X" (0 2 } ;2__¢_ acita portante in direzione Y" (90 °)
E_oom — g_oum -
N N
- 7500} — = 7500}
T ] S o o R e
1
_os00)— -2500}— :
1
I
1D ® | L | 0 & |
250 500 750 10001060 250 500 I/ 10001060
M "y _Rd [kNm] M “x .Rd [kNm]

Diagrammi Risultanti per Carico
COMB SLV 127 : Nd=-417,0, Mxd=-125,0, Myd=-45,0, Vxd=11

COMB SLV 107 : Nd=-419,0, Mxd=-50,0, Myd=131,0, Vxd=30,

(Carichi in sistema a coordinate del profilo)
COMB SLV 127 : N"d=-417,0, M"xd=-125,0, M"yd=-45,0, \V/"xd
(Carichi in sistema di coordinate dei tirafondi)

tante in direzione risultante (110 D)

1
|
]
| S
00 554
M “xy .Rd [kNm]

(Carichi in sistema a coordinate del profilo)
COMB SLV 107 : N"d=-419,0, M"xd=-50,0, M"yd=131,0, \V"xd=
(Carichi in sistema di coordinate dei tirafondi)

rtante in direzione risultante (21 ° )

zRa [kN]

~7500

5§

|
500 350
M “xy..Rd [kNm]

400

Diagramma di resistenza al fuoco

Legenda: Capacita Portante Giunto

Version 2.1.5
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g ortante in direzione X" (0°) , R60 g ortante in direzione Y" (90 ° ) , R60
= &
~J0000f— ~JO000 |—
= =
-7500f— 7500 }—
] e S e R §880
I
1
-2500— 2500 1
I
1
f& 1000 1(%5- 5&3 500 750
M "y ..Rd [kNm] M "x..Rd [kNm]

Armatura Aggiuntiva per Scarpe per Colonne

Copriferro 30 mm
Armatura B450C
fye= 391,3 N/mm?
Vista in Piano Vista Asse-x" Vista Asse-y"

o) SUNE S

pd
L N e
Dati d'armatura
Pos Tipo 2} a b c d r L pcs [kg)/ [kg]
di [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] pes
Piegatura
1 B 6 800 520 800 0 12 2.096 2 0,47 0,93
2 B 6 800 520 800 0 12 2.096 2 0,47 0,93
3 C 10 120 540 540 120 20 2.300 3 1,42 4,26
4 C 8 96 540 540 96 16 2272 18 0,90 16,16
Peso totale :22,28
Piegatura Tipe B Piegatura Tipo C
a_ ¢
as ry° bl r B
C
Struttura base
Version 2.1.5 NODO COL-COL 60x60.pddbx 17/03/2020
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Calcestruzzo
Non fessurato Si

Dimensione degli aggregati 20 mm
Dimensione della colonna di base in direzione asse X (b ) 600 mm
Dimensione della colonna di base in direzione Y (h ) 600 mm
Altezza della colonna di base 8000 mm
Eccentricita della colonna giuntata ( ey ) 0mm
Eccentricita della colonna giuntata ( ey ) 0mm

Verifiche di resistenza dei Tirafondi

Tirafondi Fase Finale

Condizione di Carico #1 : COMB SLV 127 : Nd=-417,0, Mxd=-125,0, Myd=-45,0, Vxd=11,0, Vyd=26,0

Cedimento dell'Acciaio: Verifica soddisfatta

Cedimento del Calcestruzzo: Adeguata lunghezza di
giunzione

Rottura del bordo del calcestruzzo: Non calcolato

Verifica della rottura dell'acciaio

Valore di progetto dell'azione assiale di compressione nella colonna  Nced  -417 kN
Coefficiente d'attrito (tra piastra di base e malta di inghisaggio) Cu 0,2

Resistenza per attrito del giunto Fird 83,4 kN
Forza di taglio risultante Vsd 2823 kN
Forza di taglio risultante con il contributo dell'attrito Veds 0 kN

Asse neuto in (X"/Y") = A(-300,0/ -42,0); B(300,0 / 158,5)
Risultante delle forze di compressione (calcestruzzo) in direzione (X'"/Y")= N uEd(54_9,l.21 0,0)
Risultante delle forze di compressione (calcestruzzo) in direzione (X"/Y")= F 4(-76,8/207,9)

Version 2.1.5 NODO COL-COL 60x60.pddbx 1710312020
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Peikko Designer: Column Connection Page 7 of 9
E Resistenza | Sfruttamen E 4 Resi Sfruttamen
Tirafo i all'azione to della orza Ll SSitlsire to della g
assiale : : i Taglio al taglio di : Interazione
ndo assiale di | resistenza resistenza
p agente : Agente progetto : [%]
os. [kN] progetto assiale [kN] kN] a taglio
[kN] [%] [%]
1 -37,8 351,4 10,8 0,0 124,5 0,0 nir
2 -13,9 351,4 4.0 0,0 1245 0,0 nir
3 57,7 351,4 16,4 0,0 1245 0,0 nir
4 33,8 351,4 9.6 0,0 1245 0,0 nir
Ancoraggio tramite piombatura Adeguata lunghezza di giunzione
. o F_attore ) ) Lunghez Kagadr Lunghez
Tirafo | Forza assiale | oo 2 | Area effettiva | Sfficacedi | Fattoredi| zadi sovrappo | 22 gl
delle staffe confinament | Splicing | sovrappo |~ sovrappo
;do agsgte richiesta delle stzaffe o delle staffe dg sizione s:;ope sizione
08 [kN] [mm?] [mm7] as [-] richiesta e[mtrtr"‘;a utilizzata
&) [mm] [%]
1 -37.8 87 1.357,0 1,00 15 600 1800 33,3%
2 -13,9 32 1.357,0 1,00 1.5 600 1800 33,3%
3 57,7 133 1.357,0 0,90 1,5 600 1800 33,3%
4 33,8 78 1.357,0 0,90 1,5 600 1800 33,3%

Nota 1: L'armatura di base della struttura deve corrispondere alla resistenza flessionale del tirafondo

. Dove | fattori [a3 < 1], la corrente area di armatura trasversale direttamente influenza la
Nota 2: 5 s S5 5
lunghezza di sovrapposizione dei tirafondi
Nata3: L2 scelta finale dell'armatura trasversale deve essere controllata osservando le
informazioni contenute nel paragrafo 8.7.4 dell' EN 1992-1-1 (EC2)

Carichi di Taglio La rottura conoidale del calcestruzzo, sottoposta a trazione, nel caso di utilizzo di
tirafondi lunghi dovrebbe essere calcolata manualmente!

Condizione di Carico #2 : COMB SLV 107 : Nd=-419,0, Mxd=-50,0, Myd=131,0, Vxd=30,0, Vyd=3,0

Cedimento dell'Acciaio: Verifica soddisfatta Cedimento del Calcestruzzo: Adeguata lunghezza di
giunzione

Rottura del bordo del calcestruzzo: Non calcolato

Verifica della rottura dell'acciaio

Valore di progetto dell'azione assiale di compressione nella colonna  Neee  -419 kN

Coefficiente d'attrito (tra piastra di base e malta di inghisaggio) Cu 0,2

Resistenza per attrito del giunto Fird 83,8 kN
Forza di taglio risultante Ved 30,15 kN
Forza di taglio risultante con il contributo dell'attrito Vsds 0 kN

Asse neuto in (X"/Y") = A(-38,8 / 300,0); B(171.,4 /-300,0)
Risultante delle forze di compressione (calcestruzzo) in direzione (X'/Y")= N *gd (-210,0/-55,9)
Risultante delle forze di compressione (calcestruzzo) in direzione (X'/Y")= F (209,6/82,5)

Resistenza @ Sfruttamen i i Sfruttamen
Tirafo Forza, all'azione to della Eorzadi Resisianza to della
assiale : : 4 Taglio al taglio di : Interazione
ndo assiale di | resistenza resistenza
p agente : Agente progetto : [%]
0s. kN] progetto assiale kN (kN] ataglio
[kN] [%] [%]
1 37,7 351,4 10,7 0,0 124,5 0,0 nir
2 -40,4 351.,4 1.5 0,0 124,5 0,0 nir
3 -13,1 351.,4 3.7 0,0 124,5 0,0 nir
4 65,1 351.,4 18,5 0,0 124,5 0,0 nir
Version 2.1.5 NODO COL-COL 60x60.pddbx 17103/2020
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Ancoraggio tramite piombatura Adeguata lunghezza di giunzione

o F_attore ) | Lunghez Ragedi Lunghez
Tirafo | Forza assiale Adrelia msltmfnf;a Area effettiva | €fficace di Fattpr_e di  zadi SOVFappo zadi
s agente elle sta delle staffe | confinament | Splicing | sovrappo sizione | Sovrappo
richiesta 2 o delle staffe og sizione ) sizione
Pos. [kN] 2 [mm?] T effettiva o
[mm7] o3 [-] richiesta utilizzata
Fl fom] | ™™ g
1 377 a7 1.357,0 0,90 1,5 600 1800 33,3%
2 -40,4 93 1.357,0 1,00 1.5 600 1800 33.3%
3 -13,1 30 1.367.0 1,00 1.6 600 1800 33,3%
4 65,1 150 1.354.0 0,90 1,5 600 1800 33,3%

Nota 1: L'armatura di base della struttura deve corrispondere alla resistenza flessionale del tirafondo

Nata 2: Dove | fattori [a3 < 1], la corrente area di armatura trasversale direttamente influenza la
lunghezza di sovrapposizione dei tirafondi

Nota3: L@ scelta finale dell'armatura trasversale deve essere controllata osservando le
informazioni contenute nel paragrafo 8.7.4 dell' EN 1992-1-1 (EC2)

Carichi di Taglio La rottura conoidale del calcestruzzo, sottoposta a trazione, nel caso di utilizzo di
tirafondi lunghi dovrebbe essere calcolata manualmente!

Armatura traversa in zona di sovrapposizione
Armatura B500B
Vista in Piano Vista Asse-x" Vista Asse-y"

Pos Tipo [z} a b c d r L pes  [kgl  [kg]
di [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] pcs
Piegatur
El
1 o] 12 144 484 484 144 24 2104 12 1,87 2244

Peso totale :22,44

Piegatura Tipo C

b|d e e

Version 2.1.5 NODO COL-COL 60x60.pddbx 1710312020
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Abaco Prodotti Peikko Nuovo Progetto

Tirafondi Importi totali
HPM39P 4
Dima d'installazione Tirafondi Importi totali Vista dall'Alto
PPL39-4 420x420 1 = - ®
T = |
e e
H
K=X"
L] @
Scarpe per Pilastri Importi totali
HPKM39 4
Incasso Importi totali
HPKM 39 C BOX 4
Version 2.1.5 NODO COL-COL 60x60.pddbx 17103/2020
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27. VERIFICA MENSOLA DI APPOGGIO PILASTRI

La connessione tra le travi e i pilastri schematizzata come semplice appoggio nel modello avverra per mezzo di
mensole tozze adeguatamente dimensionate e verificate. Si sono valutate le massime sollecitazione di taglio e
sforzo normale agente sulle diverse travi e con queste si si sono progettate le mensole sia per i pilastri 50x50
che per quelli 60x60.

Si riportano di seguito le verifiche svolte e 1’armatura prevista.

27.1 MENSOLA PILASTRO 50X50

- VERIFICA MENSOLA TOZZA -
- NORMATIVA

Eurocodice 2, versione: UNIEN 1992-1-1:2005 (6.2.2; 6.5; 1.3)

- UNITA' DI MISURA

Ove non indicate le unita di misura si intendono:

- Forze [daN]
- Pressioni [daN/cmq]
- Lunghezze [cm]

- Deformazioni [%e]

- CARATTERISTICHE MATERIALI

- Calcestruzzo Mensola: - Acciaio:
Tipo = B450C
Classe = C45/55 E = 2100000 daN/cmq
fok= 456,50 daN/cmq ty=4.500,00 daN/cmq
o= 1,5 fix=5.175,00 daN/cmgq
o= 0,85 eva= 0,19 %
tea= 258,68 daN/cmq cud= 0,75 %
cc2=0.02 % = 1,15
ecu2= 0,04 % fya= 3.913,04 daN/cmq
fug= 3.913,04 daN/cmq

-SIMBOLOGIA E RIFERIMENTI NORMATIVI

- PAGINA 217 DI 230 -



COMUNE DI GASSINO (TO)
REALIZZAZIONE SCUOLA PRIMARIA CON 15 CLASSI
SETTANTA7 STUDIO ASSOCIATO, CURCIO E REMONDA STUDIO ASSOCIATO, ARCH. LAURA LOVA

2=
fiiH

- Controlli - - Conseguenze -
¥ condizione necessaria per poter applicare questo)
(D)1 <tgP<=2.5 modello
(2) ac <= 0.5 he staffe orizzontali in misura:
Aso >=ki Afp
(Aso = area staffe orizzontali, Afp = area ferri principali, k| 5
0.25)
(3)ac > 0.5 he staffe verticali in misura:
Asv >= k2 Fed/fya
(Asv = area staffe verticali, k2 = 0.5)
Gels < fed verifica puntone
Gace < fya verifica tirante
verifica cls sotto la piattina di carico

Ocls-piatina < fed
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- GEOMETRIA E DATI

50,00 40,00

25,0

30,00

50,00

50,00

Geometria :

- Hs = 50 (larghezza pilastro superiore)

- Hi = 50 (larghezza pilastro inferiore)

- F = 40 (sbalzo mensola)

- ac = 20 (distanza forza applicata dal filo interno del pilastro superiore)
- S1 =25 (altezza mensola principale)

- §2 = 30 (altezza rastremazione mensola)

- B = 50 (profondita della mensola e dei pilastri)

- Piattina di carico: spessore = 2 ¢m, larghezza = 20 cm

Dati fissi e calcolati:
Afp = 15,7cm? (area acciaio ferro principale)
Aso = 4,7cm? (area staffe orizzontali presenti nell'altezza (hc) della mensola)

Asv = 4,7cm? (area staffe verticali)
Ac = 2750 cm” (area cls per verifica al taglio)
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- ARMATURA

- FERRO PRINCIPALE:

- numero = 5
-@=2cm
- "rientro” in % = 50 %

- STAFFE ORIZZONTALI:

- numero = 5
-@=1cm
- passo = 15 cm

- STAFFE VERTICALI:

- numero =2
-@=08cm
- passo = 15 cm

- VERIFICHE

- LUNGHEZZA MENSOLA:

ac <=0.5 *he (20 <=27.5)

- occorre verificare la presenza di staffe chiuse orizzontali:
Aso>=kl * Afp: (4,7>=39) Verificato

- non occorre verificare la presenza di staffe chiuse verticali.

- VERIFICHE SINGOLI SESTETTI:

Simboli :
Fea = forza verticale [daN]; Hea = forza orizzontale [daN]; Fp = puntone [daN]; Ft = tirante [daN]
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Sest.1 (Caso 1)

Verificato

- Fea= 57000 daN -1<tg@<=25 (1<1.6<=25) Verificato
- Hea = 10000 daN - oeis < fed' (74,7 < 258,7) Verificato

- Fp = 67534,2 daN (puntone) - Octs-panina < fed' (57 < 258,7) Verificato

- Ft = 46219,7 daN (tirante) - Cace < fyd (29424 <3913) Verificato

- Vrd = 136504 daN - staffe verticali = non necessarie (ac < (0.5 he)
- RTASSUNTO VERIFICHE:

Tabella riassuntiva Verifiche: (si riportano solo i sestetti che hanno generato i valori pilt gravosi)

Se. \Descr. Fed \Hed Vrd tg O ocls oace |Aso Asv acls \Ver
(geom.) (puntone)  [(tirante) (min}) (min) (piattina)  [si/no
1 [Caso 1 57000 10000 13650 1.6/ 74,7 2942 4! 3.9 7.3(%) 57! Sl

) = valore aggiunto per completezza ma non richiesto per questa verifica.
! = indice del valore pil gravoso

Verde = verifica superata

Rosso = verifica Non superata
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27.2 MENSOLA PILASTRO 60X60

- VERIFICA MENSOLA TOZZA -
- NORMATIVA

Eurocodice 2, versione: UNI EN 1992-1-1:2005 (6.2.2; 6.5; 1.3)

- UNITA' DI MISURA

Ove non indicate le unita di misura si intendono:

- Forze [daN]
- Pressioni [daN/cmq]
- Lunghezze [em]

- Deformazioni  [%eo]

- CARATTERISTICHE MATERIALI

- Calcestruzzo Mensola: - Acciaio:
Tipo = B450C
Classe = C45/55 E = 2100000 daN/cmq
fe= 456,50 daN/cmq ty=4.500,00 daN/cmq
ve= 1,5 fix=5.175,00 daN/cmgq
olee= 0,85 eva= 0,19 %
tea= 258,68 daN/cmq cud= 0,75 %
cc2= 0,02 % = 1,15
gcu2= 0,04 % fya= 3.913,04 daN/cmq
fua= 3.913,04 daN/cmgq

- SIMBOLOGIA E RIFERIMENTI NORMATIVI
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- Controlli - - Conseguenze -

y condizione necessaria per poter applicare questo
(1)1 <tgd <=2.5 modello

(2) ac <= 0.5 he staffe orizzontali in misura:

Aso >=k; Afp

(Aso = area staffe orizzontali, Afp = area ferri principali, k| =
0.25)

(3)ac > 0.5 he staffe verticali in misura;

Asv >= k2 Fed/fyq

(Asv = area staffe verticali, k2 = 0.5)

Gels < fed verifica puntone

Gace < fya verifica tirante

verifica cls sotto la piattina di carico

els-piattina < fea
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- GEOMETRIA E DATI

60,00 40,00

250

3000

50,00

65010

Geometria :

- Hs = 60 (larghezza pilastro superiore)

- Hi = 60 (larghezza pilastro inferiore)

- F = 40 (sbalzo mensola)

- ac = 20 (distanza forza applicata dal filo interno del pilastro superiore)
- S1 =25 (altezza mensola principale)

- §2 = 30 (altezza rastremazione mensola)

- B = 60 (profondita della mensola e dei pilastri)

- Piattina di carico: spessore = 2 ¢m, larghezza = 20 cm

Dati fissi e calcolati:
Afp = 15,7cm? (area acciaio ferro principale)
Aso = 4,7cm? (area staffe orizzontali presenti nell'altezza (hc) della mensola)

Asv = 4,7cm? (area staffe verticali)
Ac = 3300 cm” (area cls per verifica al taglio)
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- ARMATURA

- FERRO PRINCIPALE:

- numero = 5
-@=2cm
- "rientro” in % = 50 %

- STAFFE ORIZZONTALI:

- numero =5
-@=1cm
- passo = 15 cm

- STAFFE VERTICALI:

- numero = 2
-P=08cm
- passo = 15 cm

- VERIFICHE

- LUNGHEZZA MENSOLA:
ac <=0.5*he (20<=27.5)
- occorre verificare la presenza di staffe chiuse orizzontali:

Aso>=kl * Afp: (4,7>=39) Verificato
- non occorre verificare la presenza di staffe chiuse verticali.

- VERIFICHE SINGOLI SESTETTI:

Simboli :
Fea = forza verticale [daN]; Heq = forza orizzontale [daN]; Fp = puntone [daN]; Ft = tirante [daN]
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Sest.1 (Caso 1)

Verificato
(Fag=ETeonden
- Fea = 57000 daN -1<tg@<=25 (1<1.6<=25) Verificato
- Heg = 10000 daN - aus < fed' (62,3 <258.7) Verificato
- Fp =67534,2 daN (puntone) - Gelspaima < fed' (47,5 <258.,7) Verificato
- Ft = 46219,7 daN (tirante) - Gacc < fyd (29424 <3913) Verificato
- Vrd = 15591,6 daN - staffe verticali = non necessarie (ac < 0.5 he)
- RIASSUNTO VERIFICHE:

Tabella riassuntiva Verifiche: (si riportano solo i sestetti che hanno generato i valori pill gravosi)

Se. \Descr. Fed \Hed Vrd tz O ocls cacce Aso Asy ocls \Ver
(geom.) (puntone)  ((tirante) (min) (min) (piattina)  [sifno
1 [Caso | 57000 10000 15592 1,6/ 62,3/ 2942 4! 3.9 7.3(%) 47,5! S1

) = valore aggiunto per completezza ma non richiesto per questa verifica.
! = indice del valore pili gravoso

Verde = verifica superata

Rosso = verifica Non superata

- PAGINA 226 DI 230 -



COMUNE DI GASSINO (TO)
REALIZZAZIONE SCUOLA PRIMARIA CON 15 CLASSI
SETTANTA7 STUDIO ASSOCIATO, CURCIO E REMONDA STUDIO ASSOCIATO, ARCH. LAURA LOVA

ALLEGATO - SCHEDA TECNICA TIRAFONDI

Proprieta’ del prodotto

| tirafondi HPFM® sono ancoranti che posati nei getti in opera consentono di collegare elementi strutturali @ non al
calcestruzzo in gualunque tipo di edificio, magazzine, padiglione, ponte, diga e centrali.

| tirafondi HPM® sona disponibili in maolte tipologie standard che sono adatte per diverse applicazioni, condizioni
di carico e sezioni. | tirafondi vengono inseriti nel calcestruzzo e trasferiscono i carichi dalla struttura fissata alla
struttura di base.

Il range di prodotti consta di
«  Tirafondi con testa a martello, tipo HPM® L
«  Tirafondi diritti, tipo HPM® P
+  Dime per la posa

Tirafondo HPM® L Tirafondo HPM® P

Peri tirafondi tipo L 'ancoragogio viene ottenuto grazie alla testa a martello. | carichi sono trasferiti grazie alla
pressiong della testa a martello contro il calcestruzzo indurito. A causa della loro lunghezza d’ancoraggio
relativamente ridotta i tirafondi HPM® L sono particolarmente utili in strutture di spessora limitato (ad esempio
fondazioni, solette, travi).

Peri tirafondi tipo P 'ancoraggio avviene grazie alla sovrapposizione, laddove il tirafondo si sovrappone con
['armatura principale. | carichi vengono trasferiti grazie alle nervature delle barre ad adereanza migliorata. L'utilizzo
principale dei tirafondi HPM® P & in strutture di sufficiente spessore (ad esempio pilastri di base e pilastri in
generale). Applicazioni alternative sono mostrate nell’allegato E.

| tirafondi HPM® sono compatibili con scarpe per pilastri HPKM®, scarpe per pareti SUMO® e scarpe per travi,
fornendeo una soluzione per la maggior parte delle connessioni di elementi prefabbricati (ad esempio pilastro-
fondazione, pilastro-pilastro di base, pilastro-pilastro, parete-fondazione, parete-parete, trave-pilastro, trave-pareta),
cosi come per assicurare il fissaggio di colonne in acciaio o macchinari.

| tirafondi vengono inseriti nel getto della struttura di base assieme all’armatura principale e aggiuntiva, cosi come
mostrato negli allegati &, B, C e D di questo manuale. La connessione viene realizzata fissando i tirafondi alla piastra
di base grazie a dadi e rondelle. Per completara la connessione occorre eseguire linghisagagio del nodo con malta

BT ST ST
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1.3 Altre proprieta

| tirafondi HPM# sono prodotti utilizzando barre in acciaio ad aderenza migliorata con le seguenti proprieta dei
materiali:

Barre ad aderenza migliorata B500B EN 10080

Ciascun tirafondo standard include due dadi esagonali e due rondelle:

Rondelle 5355J2 +N EN10025-2
Dadi Classe 8 ENISO 4032 / EN 24032

Gli stabilimenti di produzione del Gruppo Peikko sono soggetti a controlli esterni e verifiche periodiche, in base a
certificazioni della proeduzione e dei prodotti, da parte di diversi enti tra i quali citiamo Inspecta Certification, VTT
Expert Services, Nordcert, SLV, TSUS e SPSC.

Metodi di produzione

Barre ad aderenza migliorata Taglio meccanico
Filettature Rullatura
Testa a martello Forgiatura

Tolleranze di produzione

Lunghezza +10 mm
Lunghezza filettatura +5 -0mm
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Tabelia 3. Dimensioni [mm], peso [kg] e codici colore del Grafordl HPM® L

M HPMIEL  HPM20L  HPMZ4L  HPM30L  HPM3OL
R M M5 M0 M24 M3D Mz2
4 10 40 70 190 200
= p:'::ﬂ";rn 157 45 152 561 o7
| T o 1 20 i 7. 40
7 I 280 350 30 500 700

. ff: G Rondella 0406 o o566 053 3010
Zh : K, 165 B 287 3% 502
- = d, 38 4 55 70 %
v k 10 12 = 5 18
ﬁ . Peso 07 12 1 41 92

| B 1] e =

Tabelia 4. Dimensioni fmm], peso [kg] e codici colore del trafordl HPM® P

M HPM 16 HPM 20 HEM 24 HPM 30 HPM 38
P470 P70 P-1360 P-1660 P-2000
i
M M M20 Mz4 EN] Mg
i A 0 40 i} 150 200
Area netta
s 157 45 352 551 a75
[ s 16 0 5 12 40
|
i i L 970 1170 1360 1660 2000
— Rendella G406 G4 E o566 o653 25010
= Pesa 15 b 49 93 HE
i i
I . | e | -
Y
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2 Resistenze
21 Resistenze a trazione, compressione e taglio

Le resistenze dei tirafondi HPM# vengono determinate attraverso calcoli che fanno fferimento ai seguenti standard:

= Specification CEN/TS 1992-4-122009 Figura 7  Canchi e parameti che carotterizzano il giunto.
- Specification CEN/TS 1992-4-2:2009 N

«  UINI-EM 1992-1-1:2004/NA2010 i
= UNI-EM 1983-1-1:2005/MA2010
LIMI-EM 1863-1-8:2005/MNA2M0

= ETAQ2/0006; ETA-approval
- ETA-13/0603: ETA-approval

1
e i }
F, - P <= B
e 1 Y
1 1 1 ] i
ul sore del
—n I T T 1=
A ] —— I i Etmito
1 —_— !
_'..-5:'_- d ]
— e F ;

k., =aipessoredel dado
t, = lumghezza equivalents
= L~ Moy Ty 2

La resistenza delle connessioni realizzate con tirafondi HPM® viene determinata dalla resistenza dell’acciaio del
tirafondo o dellancoraggio nel calcestruzzo. Le veriflche richieste sono riassunte successivamente in questo
paragrafo. Se la resistenza a trazione e taglio dell’'acciaio del tirafondo non pub essere completamente utilizzata

& causa della rottura del calcestruzzo & possibile utilizzare armatura integrativa per assorbire gli sforzi agenti nal
tirafondo. 5i raccomanda che per le connessioni bullonate le resistenze vengano calcolate e la necessaria armatura
integrativa venga deflnita utilizzando il software di calcolo Peikko Designer®.

Tobella 5. Valon df progetto dello resistenza a tragone o compressione dal singoli trafondl HPM®. (Resistenza lato
gccigia).
HPM 16 HPM 20 HPM 24 HPM 30 HPM 38
Nll’
kM| ] 6 139 0 383
Nll

Tobella & Valor df progetto dello resistenza a toglo dei singoli trafondil HPM®=. (Resistenza lato acciagio). Le
resistenze sono deferminate secondo ETA-13/0603.

e e mm v kM) . [mm]
L Ly
HPM 16 i 5 i ]
HEM 20 £l 10 i ]
HPM 24 45 ] =0
HEM 30 12 L) =0
HEM 30 125 2 &0

NOTA 1  Resistenze F, e ¥, in Tobello & sono valide per altezze del giunt paria g, .
MOTA 20 Le resistenze mostrate in Tobellg 5 e & sono senza l'azione contemporanea degli sforzi assiake e di
taglic. Per le resistenze combinate vedere paragrafo 2.2 di questo manuale.
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