REALIZZAZIONE SCUOLA PRIMARIA CON 15 CLASSI AZG(C));T(;)

RESPONSABILE PROCEDIMENTO: Arch. Anna Casalone

PROGETTISTI
SETTANTA7 STUDIO ASSOCIATO CURCIO E REMONDA STUDIO ASSOCIATO
Arch. D. Rangone Arch. E. Rionda Ing. A. Remonda

Arch. Laura Lova

T ORDINE DEGLI ARCHITETTI
2 ANFICATOR., PAESAGGISTI
£ CONSERVATORI DELLA
PROV'NCIA Ot TORINO

ARCHITETTO

LAURA
LOVA n. 9565

SVILUPPATO A LIVELLO ESECUTIVO

PROGETTO DEFINITIVO

A
<
o

EV_02

GASS_D_Stru

RELAZIONE GENERALE ILLUSTRATIVA 0_01







RELAZIONE GENERALE ILLUSTRATIVA






w NN

o

© -3 o wu

COMUNE DI GASSINO (TO)
REALIZZAZIONE SCUOLA PRIMARIA CON 15 CLASSI
SETTANTA7 STUDIO ASSOCIATO, CURCIO E REMONDA STUDIO ASSOCIATO, ARCH. LAURA LOVA

INDICE

DESCRIZIONE GENERALE DELLE STRUTTURE

NORMATIVA DI RIFERIMENTO

MATERIALI PER USO STRUTTURALE

ANALISI DEI CARICHI

CARATTERISTICHE GEOLOGICHE E GEOTECNICHE

PARAMETRI DI PROGETTO PER LA DEFINIZIONE DELL’AZIONE SISMICA DI BASE DEL SITO
CRITERI GENERALI DI PROGETTAZIONE

METODO DI ANALISI

- PAGINA 4 DI 29 -

14
20
23
25
27



COMUNE DI GASSINO (TO)
REALIZZAZIONE SCUOLA PRIMARIA CON 15 CLASSI
SETTANTA7 STUDIO ASSOCIATO, CURCIO E REMONDA STUDIO ASSOCIATO, ARCH. LAURA LOVA

1. DESCRIZIONE GENERALE DELLE STRUTTURE

L'intervento in oggetto "REALIZZAZIONE DI UN NUOVO POLO DELLE SCUOLE PRIMARIE NEL COMUNE DI GASSINO" & classi-
ficabile come nuova costruzione (ai sensi del §4 delle NTC 2018) ed & costituito da due corpi (Blocco 1, Blocco
2) con destinazione d'uso scuola (Cat. Cl ai sensi della Tab.3.1.II, §3.1.4. delle NTC 2018) e da un corpo

(Blocco Palestra) con destinazione d'uso palestra (Cat. C4 ai sensi della Tab.3.1.II, §3.1.4. delle NTC 2018).

_A"_‘/H/";”4‘______-—-""ff’__‘\

BLOCCO 1 BLOCCQ 2

N

BLOCCO PLAESTRA

VISTA IN PIANTA

La struttura del Blocco 1, in cemento armato ordinario e acciaio, & costituita da 3 piani fuori terra ed & cosi
composta:

- Pali di fondazione D600 di lunghezza 650 cm e 1000 cm e D800 di lunghezza 650 cm;

- Platea di fondazione piena sp. 60 cm;

- Colonne in c.a. rettangolari 110x30cm, 100x40cm, 60x60cm, 50x50cm, 40x40cm, 35x35cm e colonne circolari di
diametro 60cm, 50cm, 40cm;

- Colonne e travi in acciaio posizionate in corrispondenza dell'ingresso costituite da profili HEB 220;

- Struttura reticolare in acciaio realizzata con profili HEB 300 a sostegno dello sbhalzo;

Setti sp. 30 cm;
- Solaio pl e p2 realizzato con soletta alleggerita sp. 36 cm;

- Solaio copertura realizzato con soletta alleggerita sp. 34 cm.
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MODELLO

[ 200213 STRBLOCCO 1 R

MODELLO STRUTTURALE BLOCCO 1

La struttura del Blocco 2, in cemento armato ordinario, e costituita da 2 piani fuori terra ed e cosi composta:
- Pali di fondazione D600 di lunghezza 650 cm e 1000 cm e D800 di lunghezza 650 cm;

- Platea di fondazione piena sp. 60 cm;

- Colonne in c.a. rettangolari 50x50cm, 40x40cm e colonne circolari di diametro 60cm, 40cm;

- Setti sp. 30 cm;

- Solaio pl e p2 realizzato con soletta alleggerita sp. 36 cm;

- Solaio copertura realizzato con soletta alleggerita sp. 34 cm.

I1 progetto finale prevede la sopraelevazione di una parte del piano terzo (cerchiata in rosso), pertanto si é

studiato un modello comprensivo di tale ampliamento in modo da simulare la situazione piu sfavorevole.
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MODELLO

[200214 STRBLOCCO 2

MODELLO STRUTTURALE BLOCCO 2

C0OS1 compo-

terra ed e

i fuori

lanl

costituita da 2 p

ta, €

1Ca

.a. prefabbr

in C

La struttura del Blocco Palestra,

sta

’

- Pali di fondazione D600 di lunghezza 650 cm e D800 di lunghezza 650 cm

’

- Plinti di fondazione 200x200x95cm

’

60 cm

ione piena sp.

- Platea di fondaz

i 50x50cm, 60x60cm;

.a. rettangolar

in C

- Colonne

- Travi prefabbricate a T rovescia, a L e rettangolari 50x36cm, 70x40cm.

- Solai P1, P2 e copertura sono solai alveolari tipo SPIROLL sp. 28+8 cm.

I1 progetto finale prevede una sopraelevazione (cerchiata in rosso), pertanto si e studiato un modello compren-

sivo di tale ampliamento in modo da simulare la situazione piu sfavorevole
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PROGETTO
Stato progetto D2

| 200316 STR PALESTRA COMPLETA LUCIO

MODELLO STRUTTURALE BLOCCO PALESTRA
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2. NORMATIVA DI RIFERIMENTO

Le principali norme assunte come riferimento per la progettazione strutturale sono:

. D.M. 17 gennaio 2018 Norme tecniche per le costruzioni;

o Circolare 21 Gennaio 2019 n.7 C.S.LL.PP.

o Altri riferimenti normativi utilizzati sono:

. UNI EN 1991-1-1:2004 Eurocodice 1 - Azioni sulle strutture - Azioni in generale - Pesi per uni-

ta di volume, pesi propri e sovraccarichi per gli edifici;

. UNI EN 1992-1-1:2005 Eurocodice 2 - Progettazione strutture in calcestruzzo - Regole generali e
regole per gli edifici;

. UNI EN 1992-1-4:2018 Eurocodice 2 - Progettazione strutture in calcestruzzo - Progettazione
degli attacchi per utilizzo nel calcestruzzo;

. UNI EN 1993-1-1:2014 Eurocodice 3 - Progettazione delle strutture in acciaio - Regole generali
e regole per gli edifici;

. UNI EN 1993-1-8:2005 Eurocodice 3 - Progettazione delle strutture in acciaio - Progettazione
dei collegamenti;

. UNI EN 1998-1:2005 Eurocodice 8 - Progettazione delle strutture per la resistenza sismica -

Regole generali, azioni sismiche e regole per gli edifici.

- PAGINA 9 DI 29 -



COMUNE DI GASSINO (TO)
REALIZZAZIONE SCUOLA PRIMARIA CON 15 CLASSI
SETTANTA7 STUDIO ASSOCIATO, CURCIO E REMONDA STUDIO ASSOCIATO, ARCH. LAURA LOVA

3. MATERIALI PER USO STRUTTURALE

. CALCESTRUZZO (S§4.1 NTC 2018)
- C32/40: fq = "% = 2228 = 2267 MPa

Uecfor _ 085755

- C45/55: fcd = T = 31,17 MPa

Per il diagramma tensione-deformazione del calcestruzzo e possibile adottare opportuni modelli rappre-
sentativi del reale comportamento del materiale, definiti in base alla resistenza di progetto fcd e
alla deformazione ultima di progetto ecu. In particolare si sceglie il diagramma parabola-rettangolo

(FIG. 3).

fcd

Figura 1: Modello tensione-deformazione per il calcestruzzo

. ACCIAIO (§4.1/4.2 NTC 2018)
fyk _ 355
- PER CARPENTERIA S355JR: fyq = y_ abyrh 338.1 MPa
o .
fyk _ 450
- PER CALCESTRUZZO ARMATO B450C: fyq = y_ abyri 391.3 MPa
o .

Per il diagramma tensione-deformazione dell’acciaio & possibile adottare opportuni modelli rappresen-
tativi del reale comportamento del materiale, definiti in base al valore di progetto eud=0,9%¢uk
(euk=(Agt)k) della deformazione uniforme ultima, al valore di progetto della tensione di snervamento
fyd ed al rapporto di sovraresistenza k=(ft/fy)k. In particolare si impiega il diagramma elastico-

perfettamente plastico indefinito (FIG.4).

o]

fy i

[

£

Figura 2: Modello tensione-deformazione per l'acciaio
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LEGNO (§4.4 NTC 2018)
I1 valore di progetto Xd di una proprieta del materiale (o della resistenza di un collegamento)
viene calcolato mediante la relazione:

kmoka

Xd =
Ym

I valori del coefficiente parziale di sicurezza relativo al materiale yy sono riportati nella

seqguente tabella, in cul si considera la colonna B in quanto si assume che gli elementi devono

essere soggetti a controllo continuativo del materiale:

Colonma A Caolonna B
T B

Stati limite ultimi

combinazioni fondamentali

IR = Sy S Y % S P P

1 legno lamellars incollato 145 1,35 1
D il L e e T e i ]
pannelli di tavole incollate a strati incrodat 1,45 135
pannelli di particells o di fibre 1,50 140
l_Jﬁmeﬂmewwﬂuuw#WWHWL______“__Lﬂ__“__L@___l
1 unicni 1,50 1,40 1
- . e
combinazioni eccezionali 1,00 1,00

I valori del coefficiente correttivo kmod si ricavano dalla tabella di sequito riportata, pre-

vedendo la classe di servizio 1 per tutte le strutture in progetto:

) - di Classe di durata del carico
Mlateriale Riferimento . . Istamta-
SErVIZID Permanente Lunga Media | Breve nea
Legno massicca UNWI BN 14061-1 1 0,60 0,70 0,80 0,90 110
Legno lamellare incollato (%) UINIEN 14080 2 0,60 0,70 0,30 0,90 1,10
LVL UNI EN 14374, TINI EN 14279 2 0,50 055 0,65 0,70 0,50
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BINDERHOLZ X-LAM BBS | DATI TECNICI

BBS XL

e 35 ey

&1 2my
Sirathura compasio da sirali incrocisi di (amelle incollats composio da skeli mcrocias di melke incollate
3 5 T-sirti 3 Gesirati
Farmato pannsllc modulare pannzflo grande
Largherza | lunghezza | 1.25ml finca20m massimzad50m finoa22 m
Spesson Bl - 340 mm 50 - 200 mm
Umidia del legao 12 “«-ﬂ'—ihallamnsagna
 Denzita | -1?|]|b;lm‘n:a:lelecnn 12 % di urmulla]
Lamelle spessore M), 30, 350 4Dmm| |egna di conifera, Essmnnna tecrica, selezionalo in base alla pualits
tlamﬁmnma secondo TN EN |3I}1? 1
Dealitd dello = T T
siraio esierno 8 - un lzio gualta a visa | BT - un lalo u.tdllaln:lus- KB -um | qmlmavﬂ: |BC - un laio quaits indusingla
irake | B-C - ron 2visa MH-C - noma vista

avisla | simio esterno longitudingle (OL), pannelli monosia-

o con una larghezza di 1,25m | |evigalo o spazzolao

. Tipo & legno: abete, larics, pino cembro, antique (abets
Strati asterni hrianto eveporat con svident sparmiEr)

siralo esleeng iraswerzale (D)
pannedii moncsirati con wea lrghazma di 1,25m, |evigalo
smuss0 verbicale sul giumto dello Srao estermo, abete

siratn estemn |ngiudingle (0L | sirein estemo iresversale (D0)
feszige 1 e lamelle ammessa

lzmella giwnkalz 2 pettine singalaments | shelo esiema dal pan-
ndln[m mauaa“sla ﬁﬂ-ﬂtmgmma peting

mom & visla | simio esierno longifudingde (OL)

Giunzione a pattine | giunzions 2 peffing sullo spessore del pannslio

Mhﬂm I}EEE| 25r|1 24{! EEIZI 2:"'_‘. 2';5 3.?0 3.:ﬂrn
Prataglio Imrazluna{lw{l

O =3 T T
Bordi longitudinali = = |

it 5 1) v e o 01 -p-l.-:.-ﬁl.-m
Incollaggie EAS: colla PLIR priva di formaldeide conforme a EN 15425 + EN 14080:2013
pareello monostato: MUF a BN 30, classe E1

'dm-i:_:iua_l iu_lh h- | Iungnudmda {I 010 % ugnl % dwamzmrra u:hllu‘n:l'aa ﬁe' Eqna l rras'm}r 05 %

cenducibilits tennica EM 150 10456: &, = 0.12 Wimk | capacita isrmica specifica ¢ = 1600 Jkgk
Isolaments termico conduttivit termica a = 1,506 1 10F mifs

valone L per defiagli costrui: vedi binderholz - gypeoc manuale per |e costnmioni di legno massicon”

tanats scastcs ST S ol ) e S o v
Protaziene | comiorme @ EN 13504: [; =2, d0 | cadificate per REI 30 - 90 e rappori di classilicazione su richiesta
antincendio velocity matematica i consemoc Q)67 - 0,74 mmyimin secondo Nudilizzo ded pannetio
Reesistenza aila diffusioms |  pesmeabile, baniera al vapore | = 40 - 70 ja s=conda dellumidita del |egno e dal umera di giunfi incollati)
Tenusia all‘aria . fenuta ail‘a:‘aa |:tar.:i=al:h Est:a‘. cn‘nhrazmna 5 r.'s:hinsla. -
Classe d'wtilizzo | 102 secondo EN 1935-1-1
Impregnazione U richesa impregnazione classe 2 contro fanghi & insetli secondo DM 68800 CTA P+ cestificals
um. lll;niull. | Omalogarions fecnica ewnpea ETA-05/0008 | marchio CE

Omologazione ledesca per Nadifiza 2-0.1-534 | Avis Techmigue 3.3114-7T84_\1
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BINDERHOLZ X-LAM BES | PARAMETRI

Walori di serione per sirali longitudinali giunti in moda morbido seconda # procedimento Gamma

Strati | Qualita stralo slemn0 | gppecnrg | Dispesizions delle lamaile [mm] | | Parametri
BBS5 125 | BES XL | [mm] | 52 | 53 56 | 57 | Lim) | A (em') | W) | i fom) | i fsm)
ML | WEL 8 B |

a4
A8, BC, |DO-ABBL -F :
g |20 |40 |20 ana
MHC | MHC 2
2
3 WH-C W 2 30 | 30 | 30 ] B0
I
2
ML | MG 00 |35 |08 3 700
MHL | BHEC 120 | 40 | 40| 20 1 800
.. - o - u . — h.
0- ]
A [PHee] w00 |20 |20 | 20|20 |20 i B0
- 5 t.
THBE” Lﬂ;ﬁ:ﬁu' 20 | 20| 56| 20 | 30 | 20 4 g0
"'ﬂ'_l%- HELC 140 |40 |20 20 | 20 | 40 i 10010
- ]
- AR 2
e | 14t |20 (40|20 )60 |20 3 600
vl IR so |40 (20|30 |20] a0 : 100
AR BC E
win | me 160 | a0 | 20| 40 | 20 | a0 1 1200
. B

5 } |
"f"_'&é‘ HE-C 180 | 40 | 30| 40 |30 | &0 1200
kLB L]

'ﬁlﬁé Hei- L 200 |40 |40 | 40 |40 | 40 3 12000
Lir: 8
F

e 220 |60 |30 40|30 |60 i 1600
il L]
B, B 2

ko & 240 |60 | 40 | 40 | 40 | 60 4 1600
B Be 3

AR, B . a0 a0 |30 80|50 a0 i 2400
ﬁl-_l-_l: B
B, BL, :

PRy Y 20 | a0 |40 | 30 | 40 |80 F 24600
B
2

'ﬁ.ﬁé' - %0 |60 |20 | 40 | 20 [ 86 | 20 | 60 1 00
2 a8
AB, BT &

i WL 280 |60 |40 |20 60|20 |40 (60| ¢ =]
2

ABEC 1 | 3e0 [a0|ao|30|e0fs0]|a0 (a0l 3 2200

hH-C | B B T

L, — lnghezza di ifeimanto

A ... 28 di sedone netis {sol o stat longitudinadi) i - 2000 e nafo AB .. un lato queis a visl MH-C

I ... momenio dineiz rello | gualitd dello siralo eslemo sscondo DIN EN 13017-1;
non 3 visia

W, ... momenlo di resistenzz netio BC _ un lalo qualits industizle 00 ... stk esterno irasversale

ETA D&@000 | EN 338

BES XL
Modulo di flessiona E . 12.000 12.000
Flessione regolare sl piam . 180 Mo
Mloduio di spirka G A0, B30,
Melodulo di spinka awdlgibile G 50,0 50,0
Sperta da forza di taglio 1 10 1.0
Compressione in piang 1. o o
Cormpressions saimale verse tl plass 1 25 25
Trazione in piano | Lk 14,0
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4. ANALISI DEI CARICHI

BLOCCO 1 - BLOCCO 2

ANALISI DEI CARICHI

Permanenti [daN/m2]

Variabili [daN/m2]

SOLAIO CONTROTERRA

Vespaio areato H=35cm 95

Soletta armata 5 cm 125

Pannello isolante sp. 12 cm 5

Sottofondo sp. 8 cm 170

Elementi divisori 80

Sovraccarico variabile [Cat.Cl] (TAB 3.1.1I) 300
Scale comuni, balconi e ballatoi [Cat.C] (TAB 3.1.II) 400
TOTALE Gl 395

TOTALE G2 80

Permanenti [daN/m2]

Variabili [daN/m2]

SOLAIO INTERPIANO

Massetto alleggerito Sp. 11 cm 45
Isolante + risc pavimento 35
Massetto sabbia cemento 100
Impianti Appesi 50
Controsoffitto 20
Elementi divisori 120
Sovraccarico variabile [Cat.Cl] (TAB 3.1.II) 300
Scale comuni, balconi e ballatoi [Cat.C] (TAB 3.1.II) 400
TOTALE Gl 250
TOTALE G2 80

Permanenti [daN/m2]

Variabili [daN/m2]

SOLAIO TERRAZZO

Pannello in Xps sp. 14 cm 5

Tavolato sp. 2,5 cm 15

Pavimento Galleggiante 100

Impianti Appesi 50

Controsoffitto 20

Scale comuni, balconi e ballatoi [Cat.C] (TAB 3.1.II) 400
TOTALE G1 190

Permanenti [daN/m2]

Variabili [daN/m2]

SOLAIO COPERTURA

Isolante lana di roccia sp. 20 cm 25

Sistema lastre alluminio 50

Impianti Appesi 50

Controsoffitto 20

Pannelli fotovoltaici 20

Sovraccarico Neve 153
TOTALE G1 165
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Permanenti [daN/m2]

Variabili [daN/m2]

TAMPONAMENTO PERIMETRALE

Tamponatura perimetrale realizzata con telai in legno rive-
stiti

81

TOTALE

81

BLOCCO PALESTRA

ANALISI DEI CARICHI

Permanenti [daN/m2]

Variabili [daN/m2]

SOLAIO CONTROTERRA LATO SPOGLIATOI

Vespaio areato H=35cm 95

Soletta armata 5 cm 125

Pannello isolante sp. 12 cm 5

Sottofondo sp. 8 cm 170

Elementi divisori 80

Sovraccarico variabile [Cat.Cl] (TAB 3.1.II) 300
TOTALE G1 395

TOTALE G2 80

Permanenti [daN/m2]

Variabili [daN/m2]

SOLAIO CONTROTERRA LATO CAMPO DA GIOCO

Vespaio areato H=35cm 95

Soletta armata 5 cm 125

Pannello isolante sp. 12 cm 5

Sottofondo sp. 8 cm 170

Elementi divisori 80

Sovraccarico variabile [Cat.Cl] (TAB 3.1.II) 500
TOTALE G1 395

TOTALE G2 80

Permanenti [daN/m2]

Variabili [daN/m2]

SOLAIO 1 - PROSEGUO AULE

Massetto alleggerito Sp. 11 cm 45

Isolante + risc pavimento 35

Massetto sabbia cemento 100

Impianti Appesi 50

Controsoffitto 20

Elementi divisori 120

Sovraccarico variabile [Cat.Cl] (TAB 3.1.II) 300
TOTALE Gl 250

TOTALE G2 80

Permanenti [daN/m2] Variabili [daN/m2]

SOLAIO 2

Massetto alleggerito Sp. 11 cm 45

Isolante + risc pavimento 35

Massetto sabbia cemento 100

Impianti Appesi 50

Controsoffitto 20

Elementi divisori 120
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Sovraccarico variabile [Cat.C2] (TAB 3.1.II) 400
TOTALE Gl 250
TOTALE G2 80
Permanenti [daN/m2] Variabili [daN/m2]

SOLAIO COPERTURA

Isolante lana di roccia sp. 20 cm 25

Sistema lastre alluminio 50

Impianti Appesi 50

Controsoffitto 20

Pannelli fotovoltaici 20

Sovraccarico Neve 122
TOTALE G1 165

Permanenti [daN/m2] Variabili [daN/m2]

PANNELLO PREFABBRICATO A TAGLIO TERMICO PERIMETRALE PALESTRA

Peso proprio sp.30cm 400

Peso proprio lastra di vetro sp. 3.3cm 76

I valori dei sovraccarichi e dei coefficienti di combinazione sono stati determinati dalla tabella 3.1.II e

2.5.1 delle NTC 2018:

Tab. 3.1.I1 - Valori dei sovraccarichi per le diverse categorie d'uso delle costruzioni

- qx Qe Hy
Cat. Ambienti [N/ [kN] [kN/m]
Ambienti ad uso residenziale
Aree per attivitd domestiche e residenziali; sono
compresi in questa categoria i locali di abitazione e
A relativi servizi, gli alberghi (ad esclusione delle aree 2,00 2,00 1,00
soggette ad affollamento), camere di degenza di
ospedali
Scale comuni, balconi, ballatoi 4,00 4,00 2,00
Utfici
B Cat. Bl Uffici non aperti al pubblico 2,00 2,00 1,00
Cat. B2 Uffici aperti al pubblico 3,00 2,00 1,00
Scale comuni, balconi e ballatoi 4,00 4,00 2,00
Cat. C1 Aree con tavoli, quali scuole, caffé, ristoran- .
ti, sale per banchetti, lettf.l:.ra e ricevimento 300 300 100
Tal. CZ AlTee COfl POSH & sedele 155t qual ciese,
teatri, cinema, sale per conferenze e attesa, aule 4,00 4,00 2,00
universitarie e aule magne
Cat. C3 Ambienti privi di ostacoli al movimento
delle persone, qua..ll. 11.mse1, sale pér ESpOS].Zl(-):n.l, 5,00 5,00 3,00
aree d'accesso a uffici, ad alberghi e ospedali, ad
C g .. .
Cat c4. AJ‘E-E con possibile svolgimento di aftl-m.til 5,00 5,00 3,00
fisiche, quali sale da ballo, palestre, palcoscenici.
Cat. (3. Aree suscettibili di grands atfollaments,
quali edifici per eventi pubblici, sale da concerto,
. . . 5,00 5,00 3,00
palazzetti per lo sport e relative tribune, gradinate e
piattaforme ferroviarie.
Secondo categoria d'uso servita, con le
Scale comuni, balconi e ballatoi seguenti limitazioni
=4,00 =4,00 =2,00
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Tab. 2.5.1 - Valori dei coefficienti di combinazione

Categoria/Azione variabile Vo Wy Wy
Categoria A - Ambienti ad uso residenziale 07 05 03
Categoria B - Utfici 0I7 DIS 0.3
Categoria C - Ambienti suscettibili di affollamento ~ 0,7 0,7 0,6
Categoria D - Ambienti ad uso commerciale 0,7 0,7 0,6

Categoria E — Aree per immagazzinamento, uso commerciale e uso industriale

1,0 09 08
Biblioteche, archivi, magazzini e ambienti ad uso industriale

Categoria F - Rimesse , parcheggi ed aree per il traffico di veicoli (per autoveicoli

0,7 0,7 0.6
di peso = 30 kN)

Categoria G — Rimesse, parcheggi ed aree per il traffico di veicoli (per autoveicoli 07 05 0.3
di peso > 30 kN)

Categoria H - Coperture accessibili per sola manutenzione 0,0 0,0 0,0
Categoria I - Coperture praticabili da valutarsi caso per
Categoria K — Coperture per usi speciali (impianti, eliporti, ...) caso
Vento 0,6 0,2 0,0

I Neve (a quota < 1000 m s.L.m.) ~ 0,5 0,2 0,0 I
Neve (a quota > 1000 m s.L.m.) 0,7 0,5 0,2

| Vasiazioni termiche - 06 [ o5 [ o0 |

4.1 AZIONE DELLA NEVE (§3.4 NTC 2018)

Zona Neve = I Alpina

Periodo di ritorno, Tr = 50 anni

Ctr = 1 per Tr = 50 anni

Ce (coeff. di esposizione al vento) = 1,00

Valore caratteristico del carico al suolo = gsk Ce = 153 daN/mq

- Copertura ad una falda:
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Angolo di inclinazione della falda o = 0,0°
Copertura piana W= 22,0 m, L = 43,0 m => Lc = 32,7, Cef = 1.000

ul = 0,80 => Q1 = 122 daN/mg

Schema di carico:

Hi
o

Coperture adiacenti o vicine a costruzioni piu alte:
Angolo di inclinazione della falda a= 0,0°
bl =13,0m, b2=9m h=23,7Tm

nl=20,80 = Q1 =122 daN/mg

p2=ups+pw=000+297 =297 => 02=460 daN/mg

s =8m

Schema di carico:

Coefficiente di forma (copertura adiacenti o vicine a costruzioni pii alte)

by [m] 13 (Casoi) 1,223 klN/mq P ‘ 1,223 kN/mg
by [m] 3
h [m] 3.7
M 0
(Casoii) 4,545 kN/mg M) 1,223 kN/mqg
Is [m] 74
M1 0.8
M2 =ps * g
s 0 o
= (bi+b2)/2h < 7higes
(by#by)/2h 2,973 -
higax 4,841
b 2,973 (0.8 £ py£4.0)
| e | 2973 | by b
|
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4.2 AZIONE DEL VENTO (§3.3 NTC 2018)

Zona vento =1

Velocita base della zona, Vb.o = 25 m/s (Tab. 3.3.I)

Altitudine base della zona, Ao = 1000 m (Tab. 3.3.1)

Altitudine del sito, As = 230 m

Velocita di riferimento, Vb = 25,00 m/s (Vb = Vb.o per As < Ro)
Periodo di ritorno, Tr = 50 anni

Cr = 1 per Tr = 50 anni

Velocita riferita al periodo di ritorno di progetto, Vr = Vb Cr = 25,00 m/s

Classe di rugosita del terreno: B

[Aree urbane (non di classe A), suburbane, industriali e boschive]

Esposizione: Cat. IV - Entroterra fino a 500 m di altitudine
( Kr = 0,22; Zo = 0,30 m; min = 8 m )

Pressione cinetica di riferimento, gb = 39 daN/mg

Coefficiente di forma, Cp = 1,00

Coefficiente dinamico, Cd = 1,00

Coefficiente di esposizione, Ce = 1,82
Coefficiente di esposizione topografica, Ct = 1,00

Altezza dell'edificio, h = 10,55 m

Pressione del vento, p = gb Ce Cp Cd = 71 daN/mg

4.3 AZIONI TERMICHE SUGLI EDIFICI (§3.5.5 NTC 2018)

Per le strutture in c.a. si & considerato un AT +10°C.

I coefficienti di combinazione sono stati determinati dalla tabella 2.5.I delle NTC 2018.
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5. CARATTERISTICHE GEOLOGICHE E GEOTECNICHE

5.1 UNITA GEOTECNICHE

Si rimanda alla Relazione Geologica allegata al progetto per le metodologie di definizione dei parametri geo-

tecnici di sequito riportati.

Sono state svolte le sequenti indagini al fine di caratterizzare il sottosuolo:

. n° 1 sondaggio a carotaggio continuo, spinto alla profondita di 10 m dal piano campagna;

. n° 4 prove penetrometriche dinamiche con penetrometro super pesante

(D.P.S.H.),

spinto fino a

rifiuto della penetrazione o alla profondita massima di 10,20 m dalla quota di piano campagna;

. n° 4 pozzetti geognostici superficiali;

9

. n° 1 indagine geofisica di tipo MASW.

Le proprieta del terreno emerse dalle indagini geologiche sono riportate nelle sequenti tabelle:

- Sondaggio S1

UNIT& LITOLOGICA

TERRENO COLTIVO
DEPOSITI-LIMOSO ARGILLOSI
DEPOSITI SABBIOSO-LIMOSI
DEPOSITI GHIAIOSI CON CIOTTOLI

DEPOSITI GHIAIOSI CON CIOTTOLI

- Prova penetrometrica dinamica DPSHI

UNIT& LITOLOGICA

DEPOSITI LIMOSO-ARGILLOSI

DEPOSITI GHIAIOSO-SABBIOSI

DEPOSITI GHIAIOSI CON CIOTTOLI

- Prova penetrometrica dinamica DPSH2

UNIT& LITOLOGICA
DEPOSITI LIMOSO-ARGILLOSI

DEPOSITI GHIAIOSI CON CIOTTOLI

- Prova penetrometrica dinamica DPSH3

UNIT& LITOLOGICA
DEPOSITI LIMOSO-ARGILLOSI
DEPOSITI GHIAIOSO-SABBIOSI
DEPOSITI SABBIOSI

DEPOSITI GHIAIOSI CON CIOTTOLI

quota [m]
0,0+0,50
0,50+5,50
5,50+5,85
5,85+6,80

6,810

quota [m]
0,0+3,30
3,30+4,80

4,80+5,70

quota [m]
0,0+4,20

4,20+5,40

quota [m]
0,0+6,00
6,00<7,20
7,20+9,60

9,60+10,20

y [t/m?]

y [t/m?]

y [t/m?]

1,95
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- Prova penetrometrica dinamica DPSH4

UNIT& LITOLOGICA quota [m] vy [t/m?] o [°] dcv [°] c' [kPa]
DEPOSITI LIMOSO-ARGILLOSI 0,0+5,70 1,9 23 21 0
DEPOSITI GHIAIOSI CON CIOTTOLI 5,706, 60 1,95 42 36 0

Si riportano i punti di indagine:

Fd

Ubicazione MASW

Ubicazione prove penetrometriche
dinamiche super-pesanti

Ubicazione sondaggio geognostico e
piezometro

Ubicazione pozzetti esplorativi

5.2 FALDA

Dalle indagini effettuate € emerso che la falda si trova ad una profondita di circa 10 m dal piano campagna.

Nei periodi di elevata piovosita tale livello puo subire escursioni di 1+2 m.

5.3 CATEGORIA SOTTOSUOLO

Ai fini della definizione dell'azione sismica di progetto, l'effetto della risposta sismica locale va valutata
secondo specifiche analisi, da esequire con le modalita indicate nel §7.11.3. In alternativa, si puo¢ fare rife-
rimento a un approccio semplificato che si basa sulla classificazione del sottosuolo in funzione dei valori
della velocita di propagazione delle onde di taglio. Dalla prova MASW effettuata & stata ricavata una Vs30 =

516 m/s. Pertanto ¢ possibile classificare il suolo come CATEGORIA B.
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Categoria |Descrizione

A \Ammassi rocciosi affioranti o terreni molto rigidi caratterizzati da valori di velocita delle onde di taglio
superiori a 800 m/s, eventualmente comprendenti in superficie terreni di caratteristiche meccaniche piti
scadenti con spessore massimo pari a 3 m.

B Rocce tenere e depositi di terreni a grana grossa molto addensati o terreni a grana fina molto consistenti, caratte-
rizzati da un miglioramento delle proprieta meccaniche con la profondita e da valori di velocita equiva-
lente compresi tra 360 m/s e 800 m/s.

C Depositi di terreni a grana grossa mediamente addensati o terreni a grana fina mediamente consistenti con pro-
fondita del substrato superiori a 30 m, caratterizzati da un miglioramento delle proprieta meccaniche
con la profondita e da valori di velocita equivalente compresi tra 180 m/s e 360 m/s.

D Depositi di terreni a grana grossa scarsamente addensati o di terreni a grana fina scarsamente consistenti, con
profondita del substrato superiori a 30 m, caratterizzati da un miglioramento delle proprieta meccaniche
con la profondita e da valori di velocita equivalente compresi tra 100 e 180 m/s.

E

Terreni con caratteristiche e valori di velocita equivalente riconducibili a quelle definite per le categorie C 0o D, con
A r

profondita del substrato non superiore a 30 m.
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6. PARAMETRI DI PROGETTO PER LA DEFINIZIONE DELL’AZIONE SISMICA DI BASE DEL SITO

BLOCCO 1 - BLOCCO 2

I parametri di progetto utili alla definizione dell'azione sismica di base per il Blocco 1 ed il Blocco 2 sono:

. vita nominale VN = 50 (anni);
. classe d'uso: III;
. periodo di riferimento VR = 75 (anni);
. categoria del sottosuolo B;
. categoria topografica T1;
. coordinate geografiche del sito: Longitudine 7.8224, Latitudine 45.13009.
Valutazione della pericolosita sismica *
oG, b3 o oy r~Vertici della maglia elementare
o 3 oz .
@"f;ﬁsmum NAZGNALE DI GEOFISICA E VULCANOLOGIA it Lriliiee e PrErmn]
e ) d A < s [ 13572 [7.755 [ 45.008 [6.410
) o T el 0.035-0.050]
=LA " 1\\ ooso-nors| | [ 13573 |7.826 | 45,101 |3.328
i # &/ 0,075-0,100]
; b | awa-oss | | 13351 |7.821 |45.151 |2.230
; 5 ‘i‘“ |.0.125-0 150]
R Y j@ff: e e | 13350 |7.750 | 45,148 | 5.962
4 = 4 i 9.175-0.200)
R A L ‘\k Wo.zo0-0z25) [ Coordinate geografiche
[ , 2260250
Pk ‘%3-? N .J.zs wozrs | Localits: GASSING TORINESE (TO) Trova I
Pl LN E i
i o J.J-\T = = 35%%.332:2 :g Longitudine: | 7.8224 Latitudine: |45.1309 Applica |
E f—} ) R I.Df,g:g:g —Parametri per le forme spettral
| .500-0.890)
: \/ ﬁmn_o - Pver Tr ag [g] Fo B
& 1 | sofst |45 Joozs  [2610  [o0.180
} i}\ 5D |83 75 0.028 2,650 0.200
H J i % s |10 712 0.051 2.750 0.290
v\g\‘/ | sc s |62 [o.0ss  [zsw  [o.300
E r—Periodo di riferimento per I' azione sismica
Vita Vn Coefficiente Periodo Vr  Livello di sicurezza
: [anni] uso Cu [anni] per esistenti %%
o O i ST | [ 50 [15 [75 [ 100
p.e. 100 in 50 anni | = e
fez edt 2 LT . | |
i \ : e I Rimuovi limiti Vr e Tr (di norma NO) Reset Caleola

ota: per il calcolo dei parametri sismici
1) inserire le coordinate geografiche 2) introdurre Vne Cu

er le isole & possibile utilizzare come localitd: gruppa isole N
[conN = 1,2,3,4,5] Annula |

FIGURA 2: VALUTAZIONE DELL'AZIONE SISMICA - BLOCCO 1 E BLOCCO 2

BLOCCO PALESTRA

I parametri di progetto utili alla definizione dell'azione sismica di base per il Blocco 1 ed il Blocco 2 sono:

. vita nominale VN = 50 (anni);

. classe d'uso: IV;

. periodo di riferimento VR = 100 (anni);

. categoria del sottosuolo B;

o categoria topografica T1;

. coordinate geografiche del sito: Longitudine 7.8224, Latitudine 45.13009.
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Valutazione della pericolosita sismica

1 r
(A Y ™

ot “é g
LA s R E
@.ﬁsﬂwro ﬂ;ﬁl&ME DI GEOFISICA E YULCANOLOGIA
2 y = « 0.0IE
A.025-0.050]

0. 125-0,150]
e - L - T X ISR

o 200-0.225]

£ e ™ = W0 225-0.250)

" . L 250-0.27 5|
‘:‘; B & L .27 5-0.300)|
. T . 300-0.350)

W <00-0.450

L 450-0,500)|
. 500-0.600]
2.500-0.7a0]

0,050-0,075
9.075-0,100)
0.100-0.125)

2,17 5-0,200]

=

r~Vertid della maglia elementare

1d nodo Longitudine Latitudine Distanza [km]

| 13572 |7.755 | 45.008 |6.410

| 13573 | 7.826 | 45.101 |3.326

| 13351 | 7.821 | 45.151 |2.230

| 13350 |7.750 45,148 | 5.089
—Coordinate geografiche

Localita: GASSING TORINESE (TQ)

Longitudine: I 7.8224 Latitudine: I 45,1309 Applica

—Parametri per le forme spettrali

Periodo di riferimento per I' azione sismica

Pver T ag [a] Fo ™
5.0 a1 | &0 Jo.o2s 2630  [0.190
S0 |83 | 101 |o.o31 |26 [0.210
s [ 10 943 |o.os4  |2770  |o.290
BLC |5 | 1350 |o.os3  |2850  [0.300

Vita Vn Coeffidente Periodo Wr  Livello di sicurezza
[anni] uso Cu [anni] per esistenti %
| 50 |2 | 100 | 100

™ Rimuovi limiti Vr & Tr (di norma NO) Reset | Calcola |

FIGURA 2: VALUTAZIONE DELL'AZIONE SISMICA - BLOCCO PALESTRA
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7. CRITERI GENERALI DI PROGETTAZIONE

7.1 COMPORTAMENTO STRUTTURALE

Si e scelto di progettare le strutture secondo un comportamento non dissipativo. Data la non regolarita dello
schema strutturale in pianta e in altezza e la presenza di elementi in falso si & utilizzato un fattore di com-

portamento pari a:

o g =1 per il Blocco 1 e il Blocco 2;
o gND = 1.33 per il Blocco Palestra, ridotto rispetto al valore minimo relativo alla CD”B” secon-

do 1’espressione riportata al §7.3.1 delle NTC 2018:

2
I<qw= 3 deoe <15

Per la determinazione del qcpp si e fatto riferimento alla tab. 7.3.II delle NTC 2018 molti-

plicato per KR = 0.8 essendo una costruzione non regolare in altezza.

Costruzioni con struttura prefabbricata (§ 7.4.5.1)
Strutture a pannelli 40 a,fay 3,0
Strutture monolitiche a cella 3,0 Zg
Strutture con pilastri incastrati e orizzontamenti incernierati 3.5 2,5

Tale scelta comporta:

. COSTRUZIONI IN CALCESTRUZZO (ai sensi del §7.4.1 delle NTC 2018): la capacita delle membrature

¢ valutata in accordo con le regole di cui al §4.1 delle NTC 2018, senza nessun requisito ag-

giuntivo, a condizione che in nessuna sezione si superi il momento resistente massimo in campo
sostanzialmente elastico. Nelle verifiche si sono quindi utilizzati i diagrammi del calcestruz-

zo e dell'acciaio fino al limite elastico.

|mpaostazioni per il caloalo dello stato limite ultimo
diagramma tensioni deformazioni per acciaio:

7 elastico-perfettarments plastico finita (1% da DMIE]
" elastico-perfettarmente plastico indefinita

" bilineare finita con incrudimento

{* limite elastico

diagramria tensionhi deformazioni per cls:

" parabala rettangolo (formula EC2 3.17)
" tiangalo - retbangola

" r1ettangolo

* parabola - limite elastico

. COSTRUZIONI IN ACCIAIO (ai sensi del §7.5 delle NTC 2018): la capacita delle membrature e dei
collegamenti viene valutata in accordo con le regole di cui al §4.2 delle NTC 2018, senza nes-

sun requisito aggiuntivo. Anche le strutture in acciaio sono state progettate considerando il

limite elastico.
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BLOCCO 1
Pas=zo 3
— Parametri e fattori spettrali — Duttilita
SL ag 5 Fo Fv TB TC D g D=
dissipativa
s.o o023 [1200 [zeo [o538 [oos [ozre [1ese € B-media
SID o028 [1200 [eso [oso1 | [oam | [0302 [i7i3 At
-dita
stv Joost [1.200 p7so [os3s o136 [o408 [rend | - —
sic  |ooss |1200 [2820 [0.926 [0.140 [0420 [1.836 || [T inpianta
Verticale per tutti: |1 000 [0 [o750 [Tom [~ inaltezza
r Edffici izolati —
eta SLO gSLDx gSLDy gSlDz gSLlUx gSLUy gSLUz IT Tis
o e [0 o [0 o [15 Auto.. || | 100 ses
Smorzamento... | |1 0 |1 0 <= Esistenti v. fragili
Infa...
< Indietro I Awvanti > I Annulla | Aggioma |

E stata considerata anche la componente verticale del sisma in quanto si

rientra nelle casistiche riportate nel

§7.2.2 delle NTC 2018.

BLOCCO 2

Passo 3

S (oriz.)

— Parametri e fattor spettrali — Duttilita
SL ag g Fo Fv B TC D g :Eslp nen
slo o0z [12000 g0 [os38 [oos3 029 [18% || ¢ p.mecia
S0 o028 [1200 [2e50 [os01 [oio1 [o304 [1713 € A-sta
s foost [120 750 fosas” foizs foaos| [lene | o
sic  |oos9 | 1200 [2820 [os26  [0.140 0420 [1836 || [ in pianta
Vericale per tutti: W ID.DED ID.'I 50 I.I 00 [ in altezza
r Edifici isolati —
eta SLO gSL0x gSLDy gqSLlDz gSLUx gSLUy gSLUz IF Tie
o o 10 flo o o 1o Aido.. ||| 00 sesi
Smorzamento... | [[07 [0 <=Esistentiv fragi =
o..
< Indietro I Avarti = I Annulla | Aggioma |

N

La componente verticale del sisma e stata trascurata in quanto

non si rientra nelle casistiche riportate nel

§7.2.2 delle NTC 2018.
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BLOCCO PALESTRA

Passo 3 X

Paramedr & fatlon spetiral Dttt s

SL s, 0§ fe F TB TC TD ¢ MO -non

0 p0% hao Rew fpsa por 3 i C 8.

Sp 0N 200 e Joe Jotes Joae [17 i

v po 12w k7w pan e pas [iE a s

e pos3 [1200 paso foses a0 a0 [1250 || inpiorwa

Vasticale portutt: - |1.000 pos0 [s0 [foo || [ noeaa

eta SLO gS5LlDx gSlDy gS5lDz g5lUx g5y gSLUz 70 Tis

e po  phe  phe 3@ 133 )is Auto.. | [G0 ses
Sorzamenia. [0 [T0 <= Esistertiv. fragh
o |

<indeto | Avanti > aoda | Aggoma |

E stata considerata anche la componente verticale del sisma in quanto si rientra nelle casistiche riportate nel

§7.2.2 delle NTC 2018.

7.2 DETTAGLI COSTRUTTIVI

Ai fini della protezione delle armature dalla corrosione, si rispettano i valori minimi di copriferro della ta-

bella riportata nel seqguito (C4.1.6.1.3 della Circolare 21 gennaio 2019 N.7).

. CALCESTRUZZO C32/40:
barre da c.a. barre da c.a. cavi da c.a.p. cavi da c.ap.
elementi a piastra altri elementi elementi a piastra altri elementli
Cri G. amblente | C=C, | C,,=C=C, | C=C, | CrinsC=C, | C=2C, | CrsCel, | C=C, | Cux=C=C,
C25/30 | C35/45 | ordinario 15 20 20 25 25 30 a0 35
C28/35 | CA050 | aggressive | 25 30 30 32 ] 40 40 45
C35/45 | C45/55 | molto ag. 345 40 41 45 45 50 50 a0

A tali valori si e aggiunta la tolleranza di posa pari a 10 mm.

Si ottiene
- Classe di esposizione XC1l (Solette elevazione e setti) - Copriferro 30mm
- Classe di esposizione XCl (Pilastri e travi) - Copriferro 35mm
- Classe di esposizione XC2 (Platea Fondazione) - Copriferro 40mm

- Classe di esposizione XC2 (Pali fondazione) - Copriferro 50mm
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CALCESTRUZZO C45/55:

barre da c.a. barre da c.a. cavida c.a.p. cavi da c.ap.
elementi a piastra altri elementi elementi a piastra altri elementi
C o C, amblene | C=C, | CusC<C, [ C=Cp | CppysC=C, | C2C, | CLisC=C, | C=C, | Chn=C=C,
C25/30 | C35/45 | ondinario 15 20 20 25 25 30 a0 35
C28/35 | C40/50 | aggressive | 25 30 30 35 35 40 40 45
C35/M45 | C45/55 | molto ag, 35 40 40 45 45 50 50 50

A tali valori si e aggiunta la tolleranza di posa pari a 10 mm.

Si ottiene

Classe di esposizione XCl (Pilastri e travi) - Copriferro 30mm
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8. METODO DI ANALISI

Si é ricorsi ad un'analisi di tipo lineare, tenendo conto dell’eccentricita accidentale del centro di massa. Il

metodo di analisi lineare di riferimento per determinare gli effetti dell’azione sismica €& 1’analisi modale con

spettro di risposta o “analisi lineare dinamica”. Per tale motivo, in accordo con il §7.3.3.1 delle NTC 2018,

si & scelto di eseguire l'analisi lineare dinamica, che consiste:

. nella determinazione dei modi di vibrare della costruzione (analisi modale, dove si sono consi-
derati tutti i modi con massa partecipante significativa);

. nel calcolo degli effetti dell’azione sismica, rappresentata dallo spettro di risposta di pro-
getto, per ciascuno dei modi di vibrare individuati;

. nella combinazione degli effetti relativi ai singoli modi tramite la combinazione quadratica

completa:

La risposta alle diverse componenti dell'azione sismica viene calcolata, con riferimento al §7.3.5 delle NTC
2018, usando l'espressione:

1,00-E, + 0,30 E, + 0,30 E,
Gli effetti piu gravosi si ricavano dal confronto tra le tre combinazioni ottenute permutando circolarmente 1

coefficienti moltiplicativi.
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