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BLOCCO 1 BLOCCO 2 BLOCCO PLAESTRA 

1. DESCRIZIONE GENERALE DELLE STRUTTURE 

L'intervento in oggetto "REALIZZAZIONE DI UN NUOVO POLO DELLE SCUOLE PRIMARIE NEL COMUNE DI GASSINO" è classi-

ficabile come nuova costruzione (ai sensi del §4 delle NTC 2018) ed è costituito da due corpi (Blocco 1, Blocco 

2) con destinazione d'uso scuola (Cat. C1 ai sensi della Tab.3.1.II, §3.1.4. delle NTC 2018) e da un corpo 

(Blocco Palestra) con destinazione d'uso palestra (Cat. C4 ai sensi della Tab.3.1.II, §3.1.4. delle NTC 2018). 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 VISTA IN PIANTA 

 

La struttura del Blocco 1, in cemento armato ordinario e acciaio, è costituita da 3 piani fuori terra ed è così 

composta: 

- Pali di fondazione D600 di lunghezza 650 cm e 1000 cm e D800 di lunghezza 650 cm; 

- Platea di fondazione piena sp. 60 cm; 

- Colonne in c.a. rettangolari 110x30cm, 100x40cm, 60x60cm, 50x50cm, 40x40cm, 35x35cm e colonne circolari di 

diametro 60cm, 50cm, 40cm; 

- Colonne e travi in acciaio posizionate in corrispondenza dell'ingresso costituite da profili HEB 220; 

- Struttura reticolare in acciaio realizzata con profili HEB 300 a sostegno dello sbalzo; 

- Setti sp. 30 cm; 

- Solaio p1 e p2 realizzato con soletta alleggerita sp. 36 cm; 

- Solaio copertura realizzato con soletta alleggerita sp. 34 cm. 
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MODELLO STRUTTURALE BLOCCO 1   

 

La struttura del Blocco 2, in cemento armato ordinario, è costituita da 2 piani fuori terra ed è così composta: 

- Pali di fondazione D600 di lunghezza 650 cm e 1000 cm e D800 di lunghezza 650 cm; 

- Platea di fondazione piena sp. 60 cm; 

- Colonne in c.a. rettangolari 50x50cm, 40x40cm e colonne circolari di diametro 60cm, 40cm; 

- Setti sp. 30 cm; 

- Solaio p1 e p2 realizzato con soletta alleggerita sp. 36 cm; 

- Solaio copertura realizzato con soletta alleggerita sp. 34 cm. 

 

Il progetto finale prevede la sopraelevazione di una parte del piano terzo (cerchiata in rosso), pertanto si è 

studiato un modello comprensivo di tale ampliamento in modo da simulare la situazione più sfavorevole. 
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MODELLO STRUTTURALE BLOCCO 2 

 

La struttura del Blocco Palestra, in c.a. prefabbricata, è costituita da 2 piani fuori terra ed è così compo-

sta: 

- Pali di fondazione D600 di lunghezza 650 cm e D800 di lunghezza 650 cm; 

- Plinti di fondazione 200x200x95cm; 

- Platea di fondazione piena sp. 60 cm; 

- Colonne in c.a. rettangolari 50x50cm, 60x60cm;  

- Travi prefabbricate a T rovescia, a L e rettangolari 50x36cm, 70x40cm. 

- Solai P1, P2 e copertura sono solai alveolari tipo SPIROLL sp. 28+8 cm. 

 

Il progetto finale prevede una sopraelevazione (cerchiata in rosso), pertanto si è studiato un modello compren-

sivo di tale ampliamento in modo da simulare la situazione più sfavorevole. 
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MODELLO STRUTTURALE BLOCCO PALESTRA 
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2. NORMATIVA DI RIFERIMENTO 

Le principali norme assunte come riferimento per la progettazione strutturale sono: 

• D.M. 17 gennaio 2018 Norme tecniche per le costruzioni; 

• Circolare 21 Gennaio 2019 n.7 C.S.LL.PP.  

• Altri riferimenti normativi utilizzati sono: 

• UNI EN 1991-1-1:2004 Eurocodice 1 - Azioni sulle strutture - Azioni in generale - Pesi per uni-

tà di volume, pesi propri e sovraccarichi per gli edifici; 

• UNI EN 1992-1-1:2005 Eurocodice 2 - Progettazione strutture in calcestruzzo - Regole generali e 

regole per gli edifici; 

• UNI EN 1992-1-4:2018 Eurocodice 2 - Progettazione strutture in calcestruzzo - Progettazione 

degli attacchi per utilizzo nel calcestruzzo; 

• UNI EN 1993-1-1:2014 Eurocodice 3 - Progettazione delle strutture in acciaio - Regole generali 

e regole per gli edifici; 

• UNI EN 1993-1-8:2005 Eurocodice 3 - Progettazione delle strutture in acciaio - Progettazione 

dei collegamenti; 

• UNI EN 1998-1:2005 Eurocodice 8 - Progettazione delle strutture per la resistenza sismica - 

Regole generali, azioni sismiche e regole per gli edifici. 
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3. MATERIALI PER USO STRUTTURALE 

• CALCESTRUZZO (§4.1 NTC 2018) 

- C32/40: 𝑓𝑐𝑑 = 𝛼𝑐𝑐𝑓𝑐𝑘γ𝑐 = 0.85∗401.5 = 22,67 𝑀𝑃𝑎 
- C45/55: 𝑓𝑐𝑑 = 𝛼𝑐𝑐𝑓𝑐𝑘γ𝑐 = 0.85∗551.5 = 31,17 𝑀𝑃𝑎 
 

Per il diagramma tensione-deformazione del calcestruzzo è possibile adottare opportuni modelli rappre-

sentativi del reale comportamento del materiale, definiti in base alla resistenza di progetto fcd e 

alla deformazione ultima di progetto εcu. In particolare si sceglie il diagramma parabola-rettangolo 

(FIG. 3). 

                                  

Figura 1: Modello tensione-deformazione per il calcestruzzo 

 

• ACCIAIO (§4.1/4.2 NTC 2018) 

- PER CARPENTERIA S355JR: 𝑓𝑌𝑑 = 𝑓𝑦𝑘γ𝑠 = 3551.05 = 338.1 𝑀𝑃𝑎 
- PER CALCESTRUZZO ARMATO B450C: 𝑓𝑌𝑑 = 𝑓𝑦𝑘γ𝑠 = 4501.15 = 391.3 𝑀𝑃𝑎 
Per il diagramma tensione-deformazione dell’acciaio è possibile adottare opportuni modelli rappresen-

tativi del reale comportamento del materiale, definiti in base al valore di progetto εud=0,9εuk 

(εuk=(Agt)k) della deformazione uniforme ultima, al valore di progetto della tensione di snervamento 

fyd ed al rapporto di sovraresistenza k=(ft/fy)k. In particolare si impiega il diagramma elastico-

perfettamente plastico indefinito (FIG.4). 

                       

Figura 2: Modello tensione-deformazione per l'acciaio 
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• LEGNO (§4.4 NTC 2018) 

Il valore di progetto Xd di una proprietà del materiale (o della resistenza di un collegamento) 

viene calcolato mediante la relazione: 

𝑋𝑑 = 𝑘𝑚𝑜𝑑 𝑋𝑘γ𝑀  

I valori del coefficiente parziale di sicurezza relativo al materiale γ𝑀 sono riportati nella 
seguente tabella, in cui si considera la colonna B in quanto si assume che gli elementi devono 

essere soggetti a controllo continuativo del materiale: 

 

I valori del coefficiente correttivo kmod si ricavano dalla tabella di seguito riportata, pre-

vedendo la classe di servizio 1 per tutte le strutture in progetto: 
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4. ANALISI DEI CARICHI 

BLOCCO 1 - BLOCCO 2 

ANALISI DEI CARICHI     

  Permanenti [daN/m2] Variabili [daN/m2] 

SOLAIO CONTROTERRA     

Vespaio areato H=35cm 95   

Soletta armata 5 cm 125   

Pannello isolante sp. 12 cm 5   

Sottofondo sp. 8 cm 170   

Elementi divisori  80   

Sovraccarico variabile [Cat.C1] (TAB 3.1.II)   300 

Scale comuni, balconi e ballatoi [Cat.C] (TAB 3.1.II)  400 

TOTALE G1 395  

TOTALE G2 80  

 

  Permanenti [daN/m2] Variabili [daN/m2] 

SOLAIO INTERPIANO     

Massetto alleggerito Sp. 11 cm 45   

Isolante + risc pavimento 35   

Massetto sabbia cemento 100   

Impianti Appesi 50   

Controsoffitto 20   

Elementi divisori 120   

Sovraccarico variabile [Cat.C1](TAB 3.1.II)   300 

Scale comuni, balconi e ballatoi [Cat.C] (TAB 3.1.II)  400 

TOTALE G1 250  

TOTALE G2 80  

 

  Permanenti [daN/m2] Variabili [daN/m2] 

SOLAIO TERRAZZO     

Pannello in Xps sp. 14 cm 5   

Tavolato sp. 2,5 cm 15   

Pavimento Galleggiante 100   

Impianti Appesi 50   

Controsoffitto 20   

Scale comuni, balconi e ballatoi [Cat.C] (TAB 3.1.II)   400 

TOTALE G1 190  

 

  Permanenti [daN/m2] Variabili [daN/m2] 

SOLAIO COPERTURA     

Isolante lana di roccia sp. 20 cm 25   

Sistema lastre alluminio 50   

Impianti Appesi 50   

Controsoffitto 20   

Pannelli fotovoltaici 20  

Sovraccarico Neve   153 

TOTALE G1 165  
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  Permanenti [daN/m2] Variabili [daN/m2] 

TAMPONAMENTO PERIMETRALE     

Tamponatura perimetrale realizzata con telai in legno rive-
stiti 

81   

TOTALE 81   

 

BLOCCO PALESTRA 

ANALISI DEI CARICHI     

  Permanenti [daN/m2] Variabili [daN/m2] 

SOLAIO CONTROTERRA LATO SPOGLIATOI     

Vespaio areato H=35cm 95   

Soletta armata 5 cm 125   

Pannello isolante sp. 12 cm 5   

Sottofondo sp. 8 cm 170   

Elementi divisori  80   

Sovraccarico variabile [Cat.C1] (TAB 3.1.II)   300 

TOTALE G1 395  

TOTALE G2 80  

 

  Permanenti [daN/m2] Variabili [daN/m2] 

SOLAIO CONTROTERRA LATO CAMPO DA GIOCO     

Vespaio areato H=35cm 95   

Soletta armata 5 cm 125   

Pannello isolante sp. 12 cm 5   

Sottofondo sp. 8 cm 170   

Elementi divisori  80   

Sovraccarico variabile [Cat.C1] (TAB 3.1.II)   500 

TOTALE G1 395  

TOTALE G2 80  

 

  Permanenti [daN/m2] Variabili [daN/m2] 

SOLAIO 1 – PROSEGUO AULE      

Massetto alleggerito Sp. 11 cm 45   

Isolante + risc pavimento 35   

Massetto sabbia cemento 100   

Impianti Appesi 50   

Controsoffitto 20   

Elementi divisori 120   

Sovraccarico variabile [Cat.C1](TAB 3.1.II)   300 

TOTALE G1 250  

TOTALE G2 80  

 

  Permanenti [daN/m2] Variabili [daN/m2] 

SOLAIO 2      

Massetto alleggerito Sp. 11 cm 45   

Isolante + risc pavimento 35   

Massetto sabbia cemento 100   

Impianti Appesi 50   

Controsoffitto 20   

Elementi divisori 120   
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Sovraccarico variabile [Cat.C2](TAB 3.1.II)   400 

TOTALE G1 250  

TOTALE G2 80  

 

  Permanenti [daN/m2] Variabili [daN/m2] 

SOLAIO COPERTURA     

Isolante lana di roccia sp. 20 cm 25   

Sistema lastre alluminio 50   

Impianti Appesi 50   

Controsoffitto 20   

Pannelli fotovoltaici 20  

Sovraccarico Neve   122 

TOTALE G1 165  

 

  Permanenti [daN/m2] Variabili [daN/m2] 

PANNELLO PREFABBRICATO A TAGLIO TERMICO PERIMETRALE PALESTRA     

Peso proprio sp.30cm 400   

Peso proprio lastra di vetro sp. 3.3cm  76   

 

 

I valori dei sovraccarichi e dei coefficienti di combinazione sono stati determinati dalla tabella 3.1.II e 

2.5.I delle NTC 2018: 
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4.1 AZIONE DELLA NEVE (§3.4 NTC 2018) 

 

Zona Neve = I Alpina 

Periodo di ritorno, Tr = 50 anni 

Ctr = 1 per Tr = 50 anni 

Ce (coeff. di esposizione al vento) = 1,00 

Valore caratteristico del carico al suolo = qsk Ce = 153 daN/mq 

 

- Copertura ad una falda:  

0 

0 

0 
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Angolo di inclinazione della falda α = 0,0° 

Copertura piana W = 22,0 m, L = 43,0 m => Lc = 32,7, Cef = 1.000 

μ1 = 0,80   =>   Q1 = 122 daN/mq 

 

Schema di carico: 

 

 

Coperture adiacenti o vicine a costruzioni più alte:  

Angolo di inclinazione della falda α= 0,0° 

b1 = 13,0 m,  b2 = 9 m,  h = 3,7 m 

μ 1 = 0,80   =>   Q1 = 122 daN/mq 

μ 2 = μs + μw = 0,00 + 2,97 = 2,97   =>   Q2 = 460 daN/mq 

ls = 8 m 

 

Schema di carico: 
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4.2 AZIONE DEL VENTO (§3.3 NTC 2018) 

Zona vento = 1 

Velocità base della zona, Vb.o = 25 m/s  (Tab. 3.3.I) 

Altitudine base della zona, Ao = 1000 m  (Tab. 3.3.I) 

Altitudine del sito, As = 230 m 

Velocità di riferimento, Vb = 25,00 m/s (Vb = Vb.o  per  As ≤ Ao) 

Periodo di ritorno, Tr =  50 anni 

Cr = 1 per Tr = 50 anni 

Velocità riferita al periodo di ritorno di progetto, Vr = Vb Cr = 25,00 m/s 

 

Classe di rugosità del terreno: B 

[Aree urbane (non di classe A), suburbane, industriali e boschive] 

 

Esposizione: Cat. IV - Entroterra fino a 500 m di altitudine 

( Kr = 0,22;   Zo = 0,30 m;   Zmin = 8 m ) 

Pressione cinetica di riferimento, qb = 39 daN/mq 

 

Coefficiente di forma, Cp = 1,00 

Coefficiente dinamico, Cd = 1,00 

Coefficiente di esposizione, Ce = 1,82 

Coefficiente di esposizione topografica, Ct = 1,00 

Altezza dell'edificio, h = 10,55 m 

 

Pressione del vento, p = qb Ce Cp Cd  = 71 daN/mq 

 

4.3 AZIONI TERMICHE SUGLI EDIFICI (§3.5.5 NTC 2018) 

Per le strutture in c.a. si è considerato un ΔT ±10°C. 

I coefficienti di combinazione sono stati determinati dalla tabella 2.5.I delle NTC 2018. 
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5. CARATTERISTICHE GEOLOGICHE E GEOTECNICHE 

5.1 UNITÀ GEOTECNICHE 

Si rimanda alla Relazione Geologica allegata al progetto per le metodologie di definizione dei parametri geo-

tecnici di seguito riportati.  

Sono state svolte le seguenti indagini al fine di caratterizzare il sottosuolo: 

• n° 1 sondaggio a carotaggio continuo, spinto alla profondità di 10 m dal piano campagna; 

• n° 4 prove penetrometriche dinamiche con penetrometro super pesante (D.P.S.H.), spinto fino a 

rifiuto della penetrazione o alla profondità massima di 10,20 m dalla quota di piano campagna; 

• n° 4 pozzetti geognostici superficiali; 

• n° 1 indagine geofisica di tipo MASW. 

Le proprietà del terreno emerse dalle indagini geologiche sono riportate nelle seguenti tabelle: 

- Sondaggio S1 

UNITà LITOLOGICA quota [m] γ [t/m³] ϕ [°] ϕcv [°] c' [kPa] 

TERRENO COLTIVO 0,0÷0,50 1,85 24 22 0 

DEPOSITI-LIMOSO ARGILLOSI 0,50÷5,50 1,9 26 23 0 

DEPOSITI SABBIOSO-LIMOSI 5,50÷5,85 1,9 27 24 0 

DEPOSITI GHIAIOSI CON CIOTTOLI 5,85÷6,80 1,95 42 36 0 

DEPOSITI GHIAIOSI CON CIOTTOLI 6,8÷10 1,95 39 34 0 

 

- Prova penetrometrica dinamica DPSH1 

UNITà LITOLOGICA quota [m] γ [t/m³] ϕ [°] ϕcv [°] c' [kPa] 

DEPOSITI LIMOSO-ARGILLOSI 0,0÷3,30 1,9 22 20 0 

DEPOSITI GHIAIOSO-SABBIOSI 3,30÷4,80 1,95 30 26 0 

DEPOSITI GHIAIOSI CON CIOTTOLI 4,80÷5,70 1,95 42 36 0 

 

- Prova penetrometrica dinamica DPSH2 

UNITà LITOLOGICA quota [m] γ [t/m³] ϕ [°] ϕcv [°] c' [kPa] 

DEPOSITI LIMOSO-ARGILLOSI 0,0÷4,20 1,9 23 21 0 

DEPOSITI GHIAIOSI CON CIOTTOLI 4,20÷5,40 1,95 42 36 0 

 

- Prova penetrometrica dinamica DPSH3 

UNITà LITOLOGICA quota [m] γ [t/m³] ϕ [°] ϕcv [°] c' [kPa] 

DEPOSITI LIMOSO-ARGILLOSI 0,0÷6,00 1,9 22 20 0 

DEPOSITI GHIAIOSO-SABBIOSI 6,00÷7,20 1,95 29 26 0 

DEPOSITI SABBIOSI 7,20÷9,60 1,9 24 22 0 

DEPOSITI GHIAIOSI CON CIOTTOLI 9,60÷10,20 1,95 41 35 0 
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- Prova penetrometrica dinamica DPSH4 

UNITà LITOLOGICA quota [m] γ [t/m³] ϕ [°] ϕcv [°] c' [kPa] 

DEPOSITI LIMOSO-ARGILLOSI 0,0÷5,70 1,9 23 21 0 

DEPOSITI GHIAIOSI CON CIOTTOLI 5,70÷6,60 1,95 42 36 0 

 

Si riportano i punti di indagine: 

 

5.2 FALDA 

Dalle indagini effettuate è emerso che la falda si trova ad una profondità di circa 10 m dal piano campagna. 

Nei periodi di elevata piovosità tale livello può subire escursioni di 1÷2 m. 

 

5.3 CATEGORIA SOTTOSUOLO 

Ai fini della definizione dell'azione sismica di progetto, l'effetto della risposta sismica locale va valutata 

secondo specifiche analisi, da eseguire con le modalità indicate nel §7.11.3. In alternativa, si può fare rife-

rimento a un approccio semplificato che si basa sulla classificazione del sottosuolo in funzione dei valori 

della velocità di propagazione delle onde di taglio. Dalla prova MASW effettuata è stata ricavata una Vs30 = 

516 m/s. Pertanto è possibile classificare il suolo come CATEGORIA B. 
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6. PARAMETRI DI PROGETTO PER LA DEFINIZIONE DELL’AZIONE SISMICA DI BASE DEL SITO 

BLOCCO 1 - BLOCCO 2 

I parametri di progetto utili alla definizione dell'azione sismica di base per il Blocco 1 ed il Blocco 2 sono: 

• vita nominale VN = 50 (anni); 

• classe d’uso: III; 

• periodo di riferimento VR = 75 (anni); 

• categoria del sottosuolo B; 

• categoria topografica T1; 

• coordinate geografiche del sito: Longitudine 7.8224, Latitudine 45.1309. 

 

FIGURA 2: VALUTAZIONE DELL'AZIONE SISMICA - BLOCCO 1 E BLOCCO 2  

 

BLOCCO PALESTRA 

I parametri di progetto utili alla definizione dell'azione sismica di base per il Blocco 1 ed il Blocco 2 sono: 

• vita nominale VN = 50 (anni); 

• classe d’uso: IV; 

• periodo di riferimento VR = 100 (anni); 

• categoria del sottosuolo B; 

• categoria topografica T1; 

• coordinate geografiche del sito: Longitudine 7.8224, Latitudine 45.1309. 
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FIGURA 2: VALUTAZIONE DELL'AZIONE SISMICA - BLOCCO PALESTRA 
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7. CRITERI GENERALI DI PROGETTAZIONE 

7.1 COMPORTAMENTO STRUTTURALE 

Si è scelto di progettare le strutture secondo un comportamento non dissipativo. Data la non regolarità dello 

schema strutturale in pianta e in altezza e la presenza di elementi in falso si è utilizzato un fattore di com-

portamento pari a: 

•  q = 1 per il Blocco 1 e il Blocco 2; 

• qND = 1.33 per il Blocco Palestra, ridotto rispetto al valore minimo relativo alla CD”B” secon-

do l’espressione riportata al §7.3.1 delle NTC 2018: 

1 ≤ 𝑞𝑁𝐷 = 23 𝑞𝐶𝐷"𝐵" ≤ 1,5 
Per la determinazione del 𝑞𝐶𝐷"𝐵" si è fatto riferimento alla tab. 7.3.II delle NTC 2018 molti-
plicato per KR = 0.8 essendo una costruzione non regolare in altezza. 

 

 

Tale scelta comporta: 

• COSTRUZIONI IN CALCESTRUZZO (ai sensi del §7.4.1 delle NTC 2018): la capacità delle membrature 

è valutata in accordo con le regole di cui al §4.1 delle NTC 2018, senza nessun requisito ag-

giuntivo, a condizione che in nessuna sezione si superi il momento resistente massimo in campo 

sostanzialmente elastico. Nelle verifiche si sono quindi utilizzati i diagrammi del calcestruz-

zo e dell'acciaio fino al limite elastico. 

 

 

• COSTRUZIONI IN ACCIAIO (ai sensi del §7.5 delle NTC 2018): la capacità delle membrature e dei 

collegamenti viene valutata in accordo con le regole di cui al §4.2 delle NTC 2018, senza nes-

sun requisito aggiuntivo. Anche le strutture in acciaio sono state progettate considerando il 

limite elastico. 
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BLOCCO 1 

 

È stata considerata anche la componente verticale del sisma in quanto si rientra nelle casistiche riportate nel 

§7.2.2 delle NTC 2018. 

 

BLOCCO 2 

 

La componente verticale del sisma è stata trascurata in quanto non si rientra nelle casistiche riportate nel 

§7.2.2 delle NTC 2018. 
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BLOCCO PALESTRA 

 

È stata considerata anche la componente verticale del sisma in quanto si rientra nelle casistiche riportate nel 

§7.2.2 delle NTC 2018. 

 

7.2 DETTAGLI COSTRUTTIVI 

Ai fini della protezione delle armature dalla corrosione, si rispettano i valori minimi di copriferro della ta-

bella riportata nel seguito (C4.1.6.1.3 della Circolare 21 gennaio 2019 N.7). 

 

• CALCESTRUZZO C32/40: 

    

A tali valori si è aggiunta la tolleranza di posa pari a 10 mm. 

Si ottiene 

- Classe di esposizione XC1 (Solette elevazione e setti) - Copriferro 30mm 

- Classe di esposizione XC1 (Pilastri e travi) - Copriferro 35mm 

- Classe di esposizione XC2 (Platea Fondazione) - Copriferro 40mm 

- Classe di esposizione XC2 (Pali fondazione) - Copriferro 50mm 
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• CALCESTRUZZO C45/55: 

 

A tali valori si è aggiunta la tolleranza di posa pari a 10 mm. 

Si ottiene 

- Classe di esposizione XC1 (Pilastri e travi) - Copriferro 30mm 
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8. METODO DI ANALISI 

Si è ricorsi ad un'analisi di tipo lineare, tenendo conto dell’eccentricità accidentale del centro di massa. Il 

metodo di analisi lineare di riferimento per determinare gli effetti dell’azione sismica è l’analisi modale con 

spettro di risposta o “analisi lineare dinamica”. Per tale motivo, in accordo con il §7.3.3.1 delle NTC 2018, 

si è scelto di eseguire l'analisi lineare dinamica, che consiste: 

• nella determinazione dei modi di vibrare della costruzione (analisi modale, dove si sono consi-

derati tutti i modi con massa partecipante significativa); 

• nel calcolo degli effetti dell’azione sismica, rappresentata dallo spettro di risposta di pro-

getto, per ciascuno dei modi di vibrare individuati; 

• nella combinazione degli effetti relativi ai singoli modi tramite la combinazione quadratica 

completa: 

𝐸 = √∑ ∑ 𝜌𝑖𝑗 ∙ 𝐸𝑖 ∙ 𝐸𝑗𝑗𝑖  

La risposta alle diverse componenti dell'azione sismica viene calcolata, con riferimento al §7.3.5 delle NTC 

2018, usando l'espressione: 1,00 ∙ 𝐸𝑥 + 0,30 ∙ 𝐸𝑦 + 0,30 ∙ 𝐸𝑧 
Gli effetti più gravosi si ricavano dal confronto tra le tre combinazioni ottenute permutando circolarmente i 

coefficienti moltiplicativi. 
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