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1. PREMESSA

Lo scopo della presente relazione & quello di analizzare le caratteristiche geometriche e tecniche degli
elementi architettonici del progetto di realizzazione della nuova scuola primaria sita nel Comune di
Gassino Torinese per verificarne le prestazioni dal punto di vista acustico con riferimento ai requisiti
acustici passivi previsti dal Decreto del Presidente del Consiglio dei Ministri 5 dicembre 1997
“‘Determinazione dei requisiti acustici passivi degli edifici’ e dal D.M. 11 gennaio 2017 Ministero
dellAmbiente e della Tutela del Territorio e del Mare Adozione dei criteri ambientali minimi per gli

arredi per interni, per I'edilizia e per i prodotti tessili.

Il presente documento e stato elaborato dall'lng. Walter Moniaci in qualita di tecnico competente ai sensi
della Legge 447/95. L’attestato di riconoscimento rilasciato dalla Regione Piemonte é& riportato

nell’Allegato A.

Sono allegati al presente documento:
e Allegato A: Attestato di riconoscimento rilasciato dalla Regione Piemonte;
e Allegato B: Accorgimenti per la posa in opera;

e Allegato C: Schede di calcolo.
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2. RIFERIMENTI NORMATIVI

| criteri e le procedure atte alla verifica dei requisiti acustici, fanno riferimento a quanto segue:

e DECRETO 11 gennaio 2017 Ministero dellAmbiente e della Tutela del Territorio e del Mare
Adozione dei criteri ambientali minimi per gli arredi per interni, per I'edilizia e per i prodotti
tessili;

o LEGGE n. 447, 26.10.95 - Legge quadro sull'inquinamento acustico;
¢ DPCM 5.12.97 - Determinazione dei requisiti acustici passivi degli edifici;

e UNI EN 12354-1 - Valutazioni delle prestazioni acustiche di edifici a partire dalle prestazioni di

prodotti. Isolamento dal rumore per via aerea tra ambienti;

o UNI EN 12354-2 - Valutazioni delle prestazioni acustiche di edifici a partire dalle prestazioni di

prodotti. Isolamento acustico al calpestio tra ambienti;

o UNI EN 12354-3 - Valutazioni delle prestazioni acustiche di edifici a partire dalle prestazioni di

prodotti. Isolamento acustico contro il rumore proveniente dall’esterno per via aerea;

e UNI/TR 11175 - Guida alle norme serie UNI EN 12354 per la previsione delle prestazioni
acustiche degli edifici. Applicazione alla tipologia costruttiva nazionale;

e UNI EN ISO 717-1 - Isolamento acustico per via aerea,
e UNI EN ISO 717-2 - Isolamento del rumore di calpestio;

e UNI 11173 - Finestre, porte e facciate continue - Criteri di scelta in base alla permeabilita

all'aria, tenuta all'acqua, resistenza al vento, trasmittanza termica ed isolamento acustico;

e Circolare del Ministero dei Lavori Pubblici n® 3150, 22.05.1967 - Limiti per il tempo di

riverberazione con riferimento all'edilizia scolastica;

e Decreto Ministeriale 18.12.75 - Norme tecnhiche aggiornate relative all'edilizia scolastica, ivi
compresi gli indici di funzionalita didattica, edilizia ed urbanistica, da osservarsi nella

esecuzione di opere di edilizia scolastica;
e UNI 11532 - Acustica in edilizia. Caratteristiche acustiche interne di ambienti confinati;

e UNI 11367 - Acustica in edilizia - Classificazione acustica delle unita immobiliari - Procedura di

valutazione e verifica in opera;
e LEGGE n. 88, 07.07.09, - Disposizioni per l'adempimento di obblighi derivanti
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dall'appartenenza dell'ltalia alle Comunita europee - Legge comunitaria 2008;

UNI 11367 - Classificazione acustica delle unita immobiliari. Procedura di valutazione e verifica

in opera,

UNI EN ISO 16283-1 - Misure in opera dell'isolamento acustico in edifici e di elementi di

edificio - Parte 1: Isolamento acustico per via aerea;

UNI EN 1SO 18233 - Applicazione di nuovi metodi di misurazione per l'acustica negli edifici e

ambienti interni;

UNI EN ISO 15186-2 - Misurazione mediante intensita sonora dell'isolamento acustico in edifici

e di elementi di edificio - Misurazioni in opera;

UNI EN ISO 10052 - Misurazioni in opera dell'isolamento acustico per via aerea, del rumore da

calpestio e della rumorosita degli impianti. Metodo di controllo;

UNI EN ISO 16032 - Misurazione del livello di press. sonora di impianti tecnici in edifici.

Metodo tecnico progettuale;
UNI EN ISO 3382-1 - Misurazione dei parametri acustici degli ambienti. Sale da spettacolo;

UNI EN ISO 3382-2 - Misurazione dei parametri acustici degli ambienti. Tempo di

riverberazione negli ambienti ordinari;
UNI EN ISO 3382-3 - Misurazione dei parametri acustici degli ambienti. Open space;

UNI 11296 - Linee guida per la progettazione, la selezione, l'installazione e il collaudo dei

sistemi per la mitigazione ai ricettori del rumore originato da infrastrutture di trasporto;

UNI 8199 - Collaudo acustico degli impianti di climatizzazione e ventilazione. Linee guida

contrattuali e modalita di misurazione;

UNI 8290-1 + A122 - Edilizia residenziale. Sistema tecnologico, classificazione e terminologia;
UNI 8369-1 Edilizia - Chiusure verticali, classificazione e terminologia;

UNI 8369-2 Edilizia - Pareti perimetrali verticali, classificazione e terminologia;

ISO 15186-2 Acoustics - Measurement of sound insulation in buildings and of building

elements using sound intensity;

CEI EN 60268-16 Apparecchiature per sistemi elettroacustici.
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3. REQUISITI ACUSTICI PASSIVI

| parametri acustici richiesti dal DPCM 5 Dicembre 1997 ("Determinazione dei requisiti acustici passivi

degli edifici”), emanato in attuazione della Legge quadro sull'inquinamento acustico n.447 al fine di ridurre

'esposizione umana al rumore, sono i seguenti:

¢ indice del potere fonoisolante apparente di partizioni fra ambienti (R’w);

¢ indice dell'isolamento acustico normalizzato di facciata (Damntw);

¢ indice del livello di rumore di calpestio di solai, normalizzato (L’ntw);

¢ livello massimo di rumore prodotto dagli impianti tecnologici a servizio discontinuo (LASmax);

¢ livello equivalente di rumore prodotto dagli impianti tecnologici a servizio continuo (LAeq);

e tempo di riverbero Teo.

Nella seguente tabella (01) sono riportati i valori limite richiesti dal Decreto, per i requisiti acustici passivi,

in relazione alle diverse tipologie di classificazione degli ambienti abitativi elencati nella tabella 02.

Tabella 01: Valori limite richiesti dal D.P.C.M 5/12/1997 e Circolare del Ministero dei Lavori

Pubblici n® 3150, 22.05.1967

Classificazione degli ambienti abitativi Rw | Damntw | L'ntw | LAsmax | LAeqg Teo
Ospedali, cliniche, case di cura o assimilabili. D 55 45 58 35 25 -
Residenze o assimilabili ed alberghi, pensioni con 50 40 63 35 35 -
attivita assimilabili. A-C
Attivita scolastiche a tutti i livelli ed assimilabili. E 50 48 58 35 25 <272

(palestre)
<12
(aule
Uffici,attivita ricreative o di culto, attivita B-F-G 50 42 55 35 35

Tabella 02: Classificazioni degli ambienti.

categoria A: edifici adibiti a residenza o assimilabili;

categoria B: edifici adibiti ad uffici e assimilabili;

categoria C: edifici adibiti ad alberghi, pensioni ed attivita assimilabili;

categoria D: edifici adibiti ad ospedali, cliniche, case di cura e assimilabili;

categoria E: edifici adibiti ad attivita scolastiche a tutti i livelli e assimilabili;

categoria F: edifici adibiti ad attivita ricreative o di culto o assimilabili;

categoria G: edifici adibiti ad attivita commerciali o assimilabili.
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I D.M 11/01/2017 asserisce che gli ospedali, le case di cura e le scuole devono soddisfare il livello di
“prestazione superiore” riportato nel prospetto A.1 del’Appendice A della norma 11367. Devono essere
altresi rispettati i valori caratterizzati come “prestazione buona” nel prospetto B.1 del’Appendice B alla
norma UNI 11367.

prospette A1 Requisiti acustici di ospedali, case di cura e scuole

Presiazione di base |  Prestazione
sunerinre

Descrittore dell'isolamento acustico normalizzato di facciata, Doy, 7, [AB] 38 43
Descrittore del potere fonoisolante apparente di partizioni fra ambienti di 50 50
differenti unita immobiliari, R°,, [dB]
Descrittore del livello di pressione sonora di calpestio normalizzato fra 63 53
ambienti di differenti unita immobiliari, L, [dB]
Livello sonoro corretto immesso da impianti a funzionamento continuo, Ly, in 32 28
ambienti diversi da quelli di installazione [dB(A)]
Livello sonoro massimo corretto immesso da impianti a funzionamento 39 M
discontinuo, L in ambienti diversi da quelli di installazione [dB(A)]
Descrittore dell'isolamento acustico normalizzato di partizioni fra ambienti 50 55
sovrapposti della stessa unita immabiliare, O, [dB]
Descrittore dellisolamento acustico normalizzato di partizioni i fra ambienti 45 50
adiacenti della stessa unita immobiliare, Dy, [dB]
Descrittore del livello di pressione sonora di calpestio normalizzato fra ambienti 63 53
sovrapposti della stessa unita immobiliare, L, [dB]

prospeto B.1  Requisiti per I'isolamento acustico normalizzato rispetto ad ambienti di uso comune o collettivo
dell'edificio collegati mediante accessi o aperture ad ambienti abitativi

Livello prestazionale Descrittore dell'isolamento acustico normalizzato rispetto ad ambienti di uso comune o
collettivo collegati mediante accessi o aperture ad ambienti abitativi D,r,, (dB)
Ospedali e scuole Altre destinazioni d'uso
Prestazione ottima >34 =40
Prestazione buona 30 =36
Prestazione di base >27 =32
Prestazione modesta >23 >28

Quest’ultimo indice é riferito al livello di isolamento che deve essere richiesto dalle partizioni
che dividono le aule da corridoi. La “Circolare Min. LL.PP. — Pres. Consiglio Sup. — Serv. Tecnico
Centr. — 22 Maggio 1967, n. 3150. stabilisce che l'indice di fonoisolamento apparente tra due aule

adiacenti deve essere >= 40 dB.
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4. DESCRIZIONE DEGLI INTERVENTI E DELL’EDIFICIO

Il progetto prevede la realizzazione della nuova scuola primaria. La struttura € in cemento armato ed i
tamponamenti saranno sia in calcestruzzo che in legno. L’edificio é a tre piani fuori terra.

Come si pu0 vederle dalle planimetrie seguenti la distribuzione degli spazi nei vari piani & la seguente:
PIANO TERRA

* Aule didattiche;

* segreteria;

+ direzione didattica;
*  mensg;

» palestra;

* servizi igienici;

e connettivo;

e |ocali tecnici.

PIANO PRIMO

* Aula didattiche;

» laboratorio di psicomotricita;
» aula polifunzionale;

*  servizi igienici;

e connettivo.

PIANO SECONDO

* Aula didattiche;
» aula polifunzionale;
*  servizi igienici;

e connettivo.
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Fig. 01: Pianta piano terra
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Pagina. 11 di 116



1

Bl

Fig. 04: Sezione A-A’

Pagina. 12 di 116




5. ELEMENTI COSTITUENTI L’INVOLUCRO EDILIZIO

Nelle righe seguenti vengono descritte le stratigrafie degli elementi costituenti I'involucro edilizio con I'indicazione degli indici del potere fonoisolante

stimato.
Stratigrafia Massa Spessore Indice del potere
Serramento Facciata Continua FC03 (37,0 x 2,80 m) superficiale (cm) fonoisolante Ry, (dB)
Telaio in alluminio tipo ALUK SL-50 — Vetrocamera stratificato con PVB acustico (kg/mq)

Serramento con superficie maggiore di +150% del provino (1,23 x 1,48) - In base al
prospetto B3 dell'allegato B della norma UNI EN 14351-1 bisogna diminuire I'Rw della
finestra di prova di 3 dB

Fonte per il calcolo dell’indice del potere fonoisolante - Certificato di prova del serramento 46 dB.
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Stratigrafia

Serramento Facciata Continua FC02 (11,78 x 2,80 m)

Telaio in alluminio tipo ALUK SL-50 — Vetrocamera stratificato con PVB acustico

Massa

superficiale
(kg/mq)

Spessore

(cm)

Indice del potere
fonoisolante Ry (dB)

Serramento con superficie maggiore di +150% del provino (1,23 x 1,48) - In base al prospetto
B3 dell'allegato B della norma UNI EN 14351-1 bisogna diminuire I'Rw della finestra di prova

di3dB

‘C-02

: D= f

43

Fonte per il calcolo dell’indice del potere fonoisolante

- Certificato di prova del serramento 46 dB.
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Stratigrafia Massa Spessore Indice del potere
Serramento Facciata Continua FCO1 (12,17 x 2,80 m) superficiale (cm) fonoisolante Ry (dB)

Telaio in alluminio tipo ALUK SL-50 — Vetrocamera stratificato con PVB acustico (kg/mq)

Serramento con superficie maggiore di +150% del provino (1,23 x 1,48) - In base al prospetto

B3 dell'allegato B della norma UNI EN 14351-1 bisogna diminuire I'Rw della finestra di prova di

3dB
IFc-m

Fonte per il calcolo dell’indice del potere fonoisolante

- Certificato di prova del serramento 46 dB.
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Stratigrafia Massa Spessore Indice del potere
Serramento Facciata Continua FCO05 (60 x 2,80 m) superficiale (cm) fonoisolante Ry
Telaio in alluminio tipo ALUK SL-50 — Vetrocamera stratificato con PVB acustico (kg/mq) (dB)
Serramento con superficie maggiore di +150% del provino (1,23 x 1,48) - In base al prospetto B3
dell'allegato B della norma UNI EN 14351-1 bisogna diminuire I'Rw della finestra di prova di 3 dB
- - 43

Fonte per il calcolo dell’indice del potere fonoisolante

- Certificato di prova del serramento 46 dB.
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Stratigrafia Massa Spessore Indice del potere
Serramento Facciata Continua FCO06 (50 x 2,80 m) superficiale (cm) fonoisolante Ry
Telaio in alluminio tipo ALUK SL-50 — Vetrocamera stratificato con PVB acustico (kg/mq) (dB)
Serramento con superficie maggiore di +150% del provino (1,23 x 1,48) - In base al prospetto B3
dell'allegato B della norma UNI EN 14351-1 bisogna diminuire I'Rw della finestra di prova di 3 dB
- - 43

Fonte per il calcolo dell’indice del potere fonoisolante

- Certificato di prova del serramento 46 dB.
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Stratigrafia

Serramento Facciata Continua FCO7 (4 x 3,20 m)

Telaio in alluminio tipo ALUK SL-50 — Vetrocamera stratificato con PVB acustico

Massa Spessore
superficiale (cm)
(kg/mq)

Indice del potere

fonoisolante Ry (dB)

Serramento con superficie maggiore di +150% del provino (1,23 x 1,48) - In base al prospetto
B3 dell'allegato B della norma UNI EN 14351-1 bisogna diminuire I'Rw della finestra di prova di

3dB

43

Fonte per il calcolo dell’indice del potere fonoisolante

- Certificato di prova del serramento 46 dB.
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Stratigrafia Massa Spessore Indice del potere
(Parete perimetrale EC01) superficiale (cm) fonoisolante Ry (dB)
(kg/ma)
Ec-01
Leesiom i pAiongEsse - op. ¥ 25om
Leesirs In carionpesse - op. 1.250m
e e 625,7 46,5 63,0
o CalorsnEEs a=mi pefnic inopem - =0, 330m

Igimmento & Cappotio i lane o rooce . 6 o

Tioi o Impasmastiiznazione o mos sfss, phand sgiied con
eppasic meeks

Soliesrutuse o peoll In lamicrs d aodoia Hscala Con stzinz 8 G
-sp.dem

Fivesimesis s ismizss ) slarsinks

Fonte per il calcolo dell’indice del potere fonoisolante

- Legge massa — molla — massa (norma UNI/TR 11175)

Stratigrafia Massa Spessore Indice del potere
(Parete perimetrale Et01) superficiale (cm) fonoisolante Ry (dB)
(kg/ma)
IEm1
Lasim |= casongesso - 3p. 1.25am
Lasim |= casongesso - 3p. 1.25am
Enfzsiwmue I lamiess Zincein d sz 5 C6 co® Inleposie iene d 58,7 33’5 60,0

rocda 55, 4 o, demstE 40 kg
memelic in OBES -m. 1 5om

Lane o roccla nbu'l'lel:d'_"ﬁis.ﬂl]mr:v:p.ﬂu'

‘meedic in OEAT-m. 1 5on

=plamenic & cappals In e secra sp & om

Teicdl impermestizznoione: & denuts Sfae. giumd sglek oon
appoeio masio

Sofizziraum & profil In iemiers 4 SCCiaio Zncei Con Semone & G
s &om

Rivesirsenio in lamiers o allumisi

Fonte per il calcolo dell’indice del potere fonoisolante

- Legge massa — molla — massa (norma UNI/TR 11175)
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Stratigrafia Massa Spessore Indice del potere
(Parete perimetrale Et02) superficiale (cm) fonoisolante Ry (dB)
(kg/maq)
Lirsirs in cafiongesss - 5p. | 250m
Lasis b= cariongeama - 5p. 1_250m
Bofpsirstiur In lamiera dncals ol 5p. 5 o oo ink=rpasis e dl 165,0 31,0 55,0

mocie 50, & O, denskB 40 kpmc
Pamredio Mo pretstbeot I oaCestRETs

::E ————Eowiye dl polisEris aspanea sp. 14 om

Poilus=iano tag e temmica 5. 5 on

Fasnelio marer preiabbacn n clcesieezs

Teio d impermesbitzzazions = enuls alfads, giund sighial cos
BppCsiD nesir

Sofpsteafur & profilin lamize Jl ecoiaio Zincata oon sezicne s C
=g e

RivesSmenio In lamiera d alumisi

Fonte per il calcolo dell’indice del potere fonoisolante

- Legge massa — molla— massa (norma UNI/TR 11175)

Stratigrafia Massa Spessore Indice del potere
(Tramezzo t02) superficiale (cm) fonoisolante Ry, (dB)
(kg/mq)
It-DQ
am Lersive in cariongessa - 5. 1 25cm
Lecies I canorgema - 52, 8.550m 45,0 16’0 62'0

Becticeiruliuss a profll In lamiem d acdalo zincais com sexione 2 C
perphezzs =i 5 e} con Inizmosin lena ) roocie densits 40 kgime
584 o

eat
wme

Inieroapeding 5543 om

SelreTuiuss a proml in e o aocal Znoats cos semons 2 C
JEFDITES 8l 5 CTN ) 0 ISISPOSE i d FoCT Ben st 43 kgime
.4

f—Leba In carompema - 5p. 4 25om

Lasim |n Camong e - 55, 1,250

Fonte per il calcolo dell’indice del potere fonoisolante

- Legge massa — molla — massa (norma UNI/TR 11175)

- Certificati di prova di pareti simili (Rockwool)
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Stratigrafia Massa Spessore Indice del potere
(Tramezzo t01) superficiale (cm) fonoisolante Ry, (dB)
(kg/maq)
Lest In cafpspesa - 56, 1,250
Le=ios In carpegemn - 50, 4 0Som
] Gushcaae e’ o o i b e e 8 g 46,9 10,0 50,0

5.4 o

Lt In cafpspea - 55, 1,250
Lest In cafpspesa - 56, 1,250

Fonte per il calcolo dell’indice del potere fonoisolante

- Legge massa — molla— massa (norma UNI/TR 11175)
- Certificati di prova di pareti simili (Rockwool)

Sayizsiraiurs & profil in iemilers ) SCCieRD 2Ororis Con SEmone B G
- =04 om

Lasira b= casiong -=p. 1350

Lixsirss In cevongesse - 3. 1 250w

Stratigrafia Massa Spessore Indice del potere
(Tramezzo t04) superficiale (cm) fonoisolante Ry, (dB)
(kg/mq)

] _asn = caeErgeass - 3p. 125

Lasira b= casiong -=p. 1350

Sficsiaturs & profil in femiers d SCCin 25 Con Serone B C

s

45,6 22,0 62,0

Fonte per il calcolo dell’indice del potere fonoisolante

- Legge massa — molla — massa (norma UNI/TR 11175)
- Certificati di prova di pareti simili (Rockwool)
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Stratigrafia Massa Spessore Indice del potere
(Parete mobile) superficiale (cm) fonoisolante Ry, (dB)
(kg/maq)
modello PMI| Rw=dB peso kg/me
A Zed 36 28 S
A 400 40 a0 8
A 430 43 3z AQ
I_ A 460 A6 40 48
R o a8 B i
A 500 50 50 58
AS20 56 52 &0
A 560 56 60 68
A 58D 58.1 76 B4
AREGB0OD | Je-de 50 ] 48.0 11.0 46.0
car duli wplice 5 telescopico TG por
spessore modulo 106 mm 106 mm 10
con profile nascosto
Spessore ulo HO mm HO mm Ho
con profile in vista
larghezza meodulo® da 700 mm & 1200 mm | da 700 mm a 1200 mm | 120
altezza module® & richiesta a richiesta min

Fonte per il calcolo dell’indice del potere fonoisolante

- Scheda tecnica di prodotto presente in commercio tipo

ANAUNIA
Stratigrafia Massa Spessore Indice del potere
(Solaio controterra St02) superficiale (cm) fonoisolante Ry (dB)
(kg/mq) Indice del livello di
rumore di calpestio
Ln'TW (dB)
St-02_controterra
Pavimenio in gomma a teli - 5p. 3 mm
Sathofondo in sabbia e cemento con rete eletrosaldata
2020, dosaggio 230 kg/me finite con lisciabice meccarica - sp. 8
;:mellaisdwehpuis—iwespmso[EPS:_dsuppomca
sistema i Aiscaldamenio radiarie 3 pavimento - sp. 3
= e o g tente 50,0 (Rw)
L — ' * 240,0 28,0 69,0(Ln,Tw)

Cappa dic in geftatoin opers, armato
con rebe eleftrosaldata 20x20 cm diam. 5 mm

30CTM

Platea sttturale in c.a. - 5p. 60 om come da progetio stathure

| per use non striturale - magrone - sp. 10 cm
Geotessuto (TNT) o origine sintetica con furzions di separazions
& drenaggio

2
2
1

Vespaio aeratn con elemend modular in polipropilene fipo lgloo H.

Fonte per il calcolo dell’indice del potere fonoisolante

- Legge massa (norma UNI/TR 11175)

Si é considerato la parte di solaio al di sopra degli

igloo.
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Stratigrafia Massa Spessore Indice del potere
(Solaio interpiano SiO1) superficiale (cm) fonoisolante Ry, (dB)
(kg/mq) Indice del livello di
rumore di calpestio
Ln'TW (dB)
Si-01_interpiano
m;ﬁ:;:ﬁtamnmr;mdmadm 56'9 (RW)
= 220 dosaggio 230 kgime finito con lisciatrice meccanica - sp. 5
::«neoisdmhpc|ismeneespa-m(EPs;-.is.ppcnaal 676’0 43’0 62’1 (Ln'TW)
sistema di Ascaldamento radiante & pavimenio - sp. 3 +2em
Materassino acustico anticalpestio battentato fipo Isolmant
UnderSpecial Lw=34 88 - sp. 0,8 em
5 ..;.'r-lSsp.&"Za-':.“w

Fonte per il calcolo dell’indice del potere fonoisolante

materassino anticalpestio.

- Legge massa (norma UNI/TR 11175)
Si & considerato la parte di solaio al di sotto del

Stratigrafia Massa Spessore Indice del potere
(Solaio di copertura Se0l1 — copertura parte locali piano superficiale (cm) fonoisolante Ry (dB)
terra, piano primo e palestra) (kg/mq) Indice del livello di
rumore di calpestio Ln 1w
(dB)

Pavimentazions galleggianie in CLS - sp. 3em

Aria & piedini pavi Fcnanf:e2c.-r )

-Tavolato - sp. 2,5 cm

Pannello isclants in polisirens espanso estrusa [XPS), batiertats 56’3 (RW)

[ sui#lafi resistenza 3 schiacciamento 300 kPa - sp. 14 em
Parnela isolante in polistirene espanso estruso (XPS), batiertats 636,0 53,5 62,7 (Ln,TW)

sui 413l resisterza a schiacciaments 300 kPa - sp. 14 om

Scherma bamiera al vapore impemeakile ad arfa acqua e venio,
giunti sigilati con apposito nasto

Solaioin CLS sp. 32 cm

Fonte per il calcolo dell’indice del potere fonoisolante

- Legge massa (norma UNI/TR 11175)

Stratigrafia Massa Spessore Indice del potere
(Solaio interpiano Se02 — parte di solaio interpiano che da | superficiale (cm) fonoisolante Ry (dB)
sull’esterno) (kg/mq) Indice del livello di
rumore di calpestio Ln 1w
(dB)
Se-02 -
Pavimenio in gomma a tef - sp. 3 mm
Sothofordo in sabbia e cemento com rete eletirosaldata
20020 desaggio 250 ky'me finbo con lisciatrice meccamica -sp. 5
o _ 56,9 (Rw)
Panrella isolante in polistirens espanso (EPS), o suppeorto al
sistema di Ascaldamento raciante a pavimento - sp. 3 #2 cm
Materassing acustics mlicapestcb;:armfp:somm 706;0 58,0 62,1 (Ln,Tw)

UnderSpecial Lw=34 &8 - sp. 08 cm
Sclaio in CLS sp. 32cm

Bamizra al vapare

Lana di roceia in parmelli, densita 850110 ka/m3 - sp. 14 om
Rasamte cementizio in poivere a gramulometria fine per estemi,
applicat a piv mani con rete di armatura, finitera colorata in pasta
-sp.1cm

Fonte per il calcolo dell’indice del potere fonoisolante

- Legge massa (norma UNI/TR 11175)
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Stratigrafia Massa Spessore Indice del potere
(Solaio copertura SCO01) superficiale (cm) fonoisolante Ry, (dB)
(kg/mq) Indice del livello di
rumore di calpestio
Ln’TW (d B)
I Sc-01
Sli‘sha'_n.a d copemra selnz.'! fissaggi estemi composto i:l lastrein
ga-nnﬁmn_s%-sp?.w:)mWﬂM:Pem e 56,7 (RW)
Memk p mpermeakie
I::;;e'f.ai;ecn:ﬁ35"||Uk;.\'n3cmma-p:sholisella 7 legno 662,0 52’1 62’3 (Ln,TW)
Lana di roceia densita 85110 kg/m3 con interposto listello in leano
i abete -sp. 10 cm
Schermo barriera al vapore impermeakbile ad aria acqua e venio,
giunti siglla§ con apposio nastro
faio in CLS sp. 32 om

Fonte per il calcolo dell’indice del potere fonoisolante

- Legge massa — molla— massa (norma UNI/TR 11175)

Stratigrafia Massa Spessore Incremento
(Pavimento galleggiante su solaio interpiano SiO1) superficiale (cm) dell’indice del
(kg/mq) potere
fonoisolante
ARy, (dB) e dell’
indice del
livello di
rumore di
calpestio ALn 1w
(dB)
—Pavimento in gomma a teli - sp. 3 mm
Sottofondo in sabbia e cemento con rete eleftrosaldata
—20x20 dosaggio 250 kg/mc finito con lisciatnce meccanica- sp. 5
cm 10,2 (ARw)
_Pannello isolante in polistirens espanso (EPS), di supporto al
sistema di riscaldamento radiante a pavimento - sp. 3 +2 cm 73,5 10,3 30,3 (ALnw)
_Materassino acustico anticalpestio battentato tipo Isolmant
UnderSpecial Lw=34 dB - sp. 0.8 cm
Fonte per il calcolo dell’indice del potere fonoisolante -norma UNI/TR 11175
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Stratigrafia Massa Spessore | Incremento dell’indice del
(Controsoffitto utilizzato nelle aule - palestra ) superficiale (cm) potere fonoisolante ARy
(kg/mq) (dB)

Controsoffitto realizzato con lastre tipo Gyproc — Rigitone
active-air 15/30 dB in sospensione con intercapedine di

40 cm 9,5 1,3 2

Fonte per il calcolo dell’indice del potere fonoisolante - Da letteratura

L’obiettivo della presente relazione & quello di verificare il rispetto delle prestazioni acustiche minime
previste dalla legge e, laddove necessario, indicare le prestazioni acustiche minime che debbono
possedere le superfici trasparenti (finestre e porteffinestre) e murature in modo tale da soddisfare i
requisiti acustici previsti dalle norme vigenti.
Dopo aver esaminato la distribuzione dei vari locali all'interno della struttura si & proceduto al calcolo
dei seguenti indici di fonoisolamento che caratterizzano completamente il fabbricato:
¢ Indice dellisolamento acustico normalizzato di facciata (Dzmntw);
¢ Indice del potere fonoisolante aereo apparente tra ambienti adiacenti e sovrapposti (R’w) tra
aule;
e |solamento acustico normalizzato rispetto al tempo di riverberazione (Dnrw) tra le aule d il
connettivo;
¢ Indice del livello di rumore di calpestio di solai, normalizzato (L’ntw);

o Tempo diriverbero (Teo) per le aule e palestra

L’indice suddetto & stato calcolato per locali campione rappresentativi di tutti gli ambienti presenti
nell’edificio. Il locale campione €& un locale che & uguale agli altri in termici di:

e superficie;

e volume;

e elementi architettonici che lo delimitano;

e finiture interne.

Si fa presente che non sono stati presi in considerazione i locali bagni, disimpegni, spogliatoi,

connettivi e locali tecnici in quanto non sono ambienti con presenza di persone continuativa.
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Alla luce di quanto detto in precedenza sono stati valutati i vari indici per i seguenti ambienti:

Dunque sono stati calcolati e verificati i seguenti ambienti.

Indice dell'isolamento acustico normalizzato di facciata (Dom.ntw);

e Segreteria 1;

e Segreteria 2;

e DSGA;

e Sala riunioni — aula insegnanti;
e Aulail;

e Aulaz;

e Aula3;

e Mensa;

e Palestra;

e Direzione didattica;

e Aula polifunzionale;

e Aula4;
e Aulab;
e Aula6;
e Aulav;
e Aulas;
e Aula9;
e Aulal0;

e Laboratorio psicomotricita.

Indice del potere fonoisolante aereo apparente tra ambienti adiacenti e sovrapposti (R’y) tra aule;

e Aulal-AulaZz;

e Aula2-Aula3;

e Segreteria 1 — Segreteria 2;

e Segreteria 2 — DSGA;

e Sala riunionifaula insegnanti — DSGA,
e Sala riunioni/aula insegnanti — Aula 1;
e Aula polifunzionale — Palestra;

o Aula5-Aula®6;

e Laboratorio Psicomotricita — Aula 4;

e Aula polifunzionale inf — Aula 11;

e Aulall-Aulalz;
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e Segreteria 1 — Laboratorio di Psicomotricita;
e Segreteria 2 — Aula 4;

e DSGA - Aula4;

e Aula 5 — Sala riunioni/aula insegnanti;

e Aulal-Aulabs;

¢ Direzione didattica — laboratorio di psicomotricita;
e Direzione didattica — Aula 4;

e Mensa - Aula 8;

e Mensa—Aula9;

e Mensa— Aula 10;

e Laboratorio Psicomotricita — Aula 11;

e Aula4d-Aulaill;

e Aula4d-Aulail2;

e Aulab5-Aulailz;

e Aula6-Aulal13;

e Aula7-Aulai4;

¢ Aula polifunzionale inf — laboratorio di psicomotricita;

Indice del livello di rumore di calpestio di solai, normalizzato (L'ntw);

e Segreteria 1 — laboratorio di psicomotricita;

e Segreteria 2 — aula 4;

o Aula4—DSGA,

e Aula5 - Sala insegnanti;

e Aulal-Aulabs;

e Direzione didattica - laboratorio di psicomotricita;
e Direzione didattica — aula 4;

¢ Mensa—aula 8;

¢ Mensa-aula9;

e Mensa - aula 10;

e Aula 11 — laboratorio di psicomotricita;

¢ Aula polifunzionale inf — laboratorio di psicomotricita;
e Aulall-Aula4;

e Aula12- Aula 4;

e Aulal2-Aulab;

e Aulal3-Aulaé6;

e Aulal4-Aula’.
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Isolamento acustico normalizzato rispetto al tempo di riverberazione (DnT,w) tra le aule e il

connettivo.

Questo indice e stato calcolato per una aula tipo.

Tempo di riverbero (Teo) per le aule.
e Aula4;

e Palestra.

6. DEFINIZIONE DELLE PRESTAZIONI ACUSTICHE

Alla luce di quanto sopra detto, € ragionevole ipotizzare che I'edificio appartenga alla categoria

E — edifici adibiti ad attivita scolastiche a tutti i livello o assimilabili;

Di fatto le prestazioni acustiche minime richieste sono:

¢ Indice dell'isolamento acustico normalizzato di facciata (Dzamntw)
o 43dB (D.M 11/01/2017 - norma UNI 11367)

¢ Indice del potere fonoisolante aereo apparente tra aule (R'w)
o 40dB (“Circolare Min. LL.PP. — Pres. Consiglio Sup. — Serv. Tecnico Centr. — 22 Maggio

1967, n. 3150);

¢ Indice del livello di rumore di calpestio di solai, normalizzato (L’ntw);
o 58dB (D.p.C.M 5/12/1997);

e Isolamento acustico normalizzato rispetto al tempo di riverberazione (Dnrw) tra le aule d il

connettivo.

o 30dB (D.M 11/01/2017 - norma UNI 11367)

¢ Livello massimo di rumore prodotto dagli impianti tecnologici a servizio discontinuo (LASmax)
o 34dB(A) ((norma UNI 11367);

¢ Livello equivalente di rumore prodotto dagli impianti tecnologici a servizio continuo (LAeq)
o 25dB(A) (D.p.C.M 5/12/1997);

Quando per uno stesso indice acustico vi sono piu limiti imposti dalle normative vigenti (norma UNI
11367 e D.p.C.M 5/12/1997), é stato considerato il valore limite piu restrittivo ad eccezione dell’

Indice dell'isolamento acustico normalizzato di facciata (D2m,nT,w) .
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7. VERIFICA DELLE PRESTAZIONI ACUSTICHE

Nelle tabelle sottostanti sono indicati i risultati di calcolo, per i vari ambienti individuati e descritti in
precedenza ai sensi del D.P.C.M 5/12/97 e DM 11 gennaio 2017.

INDICE DELL’ISOLAMENTO ACUSTICO NORMALIZZATO DI FACCIATA (Dom,ntw)

Per quest'ultimo indice & stato considerato il limite del DM 11 gennaio 2017 in quanto il clima
acustico della zona & caratterizzato da livelli di rumore ambientale contenuti e non sono presenti

sorgenti di rumore significative nelle vicinanze (in adiacenza é presente gia una scuola).

| risultati ottenuti sono stati i seguenti:

Domntw calcolato o
LOCALE Domntw limite (dB) | VERIFICA
(dB)
Segreteria 1 46,9 42 (valore per Sl
uffici)
Segreteria 2 46,8 42 (valore per Sl
uffici)
DSGA 46,7 42 (valore per Sl
uffici)
Aula insegnanti 47,4 43 Sl
Aula 1 47,1 43 Sl
Aula 2 47,0 43 Sl
Aula 3 47,0 43 Sl
Direzione didattica 59,9 42 (valore per Sl
uffici)
Palestra 50,3 43 SI
Mensa 51,3 43 SI
Laboratorio 48,2 43 Sl
psicomotricita
Aula 4 47,1 43 SI
Aula 5 47,0 43 Sli
Aula 6 46,9 43 Sli
Aula 7 46,7 43 SI
Aula 8 46,6 43 Sl
Aula 9 46,7 43 SI
Aula 10 46,6 43 SI
Aula polifunzionale 48,6 43 Sl

Pagina. 29 di 116



Aula polifunzionale - inf 48,4 43 SI
Aula 11 45,8 43 SI
Aula 12 45,9 43 SI
Aula 13 45,9 43 Sl
Aula 14 45,9 43 Sl
Aula 15 45,9 43 Sl

INDICE DEL POTERE FONOISOLANTE AEREO APPARENTE TRA AMBIENTI ADIACENTI E

SOVRAPPOSTI (R'w) TRA AULE;

LOCALE LOCALE R'w calcolato R’y limite (dB) VERIFICA
(dB)
Segreteria 1 Segreteria 2 51,9 40 Sl
Segreteria 1 Laboratorio di 65,7 40 SI
psicomotricita
Segreteria 2 DSGA 51,9 40 SI
Segreteria 2 Aula 4 63,7 40 Sl
DSGA Sala riunioni 51,8 40 Sl
DSGA Aula 4 62,8 40 Sl
Aula 1 Sala riunioni 51,9 40 Sl
Aula 5 Sala insegnanti 63,4 40 Sl
Aula 1 Aula 2 447 40 Sl
Aula 1 Aula 5 61,4 40 Sl
Aula 2 Aula 3 51,8 40 Sl
Direzione didattica Laboratorio di 61,4 40 Sl
psicomotricita

Direzione didattica Aula 4 60,2 40 Sl
Palestra Aula polifunzionale 61,8 40 Sl
Mensa Aula 8 65,1 40 Sl
Mensa Aula 9 65,0 40 Si
Mensa Aula 10 65,1 40 Sl
Laboratorio di | Aula 4 58,4 40 Sl
psicomotricita

Laboratorio di | Aula11 63,4 40 Sl
psicomotricita

Laboratorio di | Aula polifunzionale - 65,3 40 Sl
psicomotricita inf
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Aula 4 Aula 11 64,7 40 Sl
Aula 4 Aula 12 60,7 40 Sl
Aula 5 Aula 6 56,7 40 Si
Aula 5 Aula 12 64,7 40 Si
Aula 6 Aulal3 63,6 40 Sl
Aula 7 Aulal4 60,7 40 Sl
Aula polifunzionale —inf | Aula 11 57,9 40 Sl
Aula 11 Aula 12 56,6 40 Sl
INDICE DEL LIVELLO DI RUMORE DI CALPESTIO DI SOLAI, NORMALIZZATO (L’ntw):
LOCALE LOCALE L (Cda;mato L’ limite (dB) | VERIFICA
Segreteria 1 Laboratorio di 32,2 58 SI
psicomotricita
Segreteria 2 Aula 4 32,9 58 Sl
Aula 4 DSGA 32,4 58 Sl
Aula 5 Sala insegnanti 32,7 58 Sl
Aula 1 Aula 5 33,0 58 Sl
Direzione didattica Laboratorio di 35,2 58 Sl
psicomotricita
Direzione didattica Aula 4 35,7 58 Sl
Mensa Aula 8 33,6 58 Sl
Mensa Aula 9 33,6 58 Sl
Mensa Aula 10 33,5 58 Sl
Laboratorio di | Aula 11 34,0 58 Sl
psicomotricita
Laboratorio di | Aula polifunzionale - 32,9 58 Sl
psicomotricita inf
Aula 4 Aula 11 32,7 58 Sl
Aula 4 Aula 12 35,2 58 Sl
Aula 5 Aula 12 32,0 58 Sl
Aula 6 Aulal3 32,7 58 Sl
Aula 7 Aulal4 33,0 58 Si
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ISOLAMENTO ACUSTICO NORMALIZZATO RISPETTO AL TEMPO DI RIVERBERAZIONE
TRA AULE E E CORRIDOIO (Dntw)

Per quanto riguarda l'isolamento acustico normalizzato rispetto al tempo di riverberazione Dntw Si

puo utilizzare la seguente formula:
D, =R, +10log(0,32V /S)-C 1)

Dove
o Rw: potere fonoisolante del’elemento di separazione;
e V:volume del locale considerato;
e S: superficie dell’elemento di separazione;
e C: coefficiente che tiene conto delle trasmissioni laterali (stimato circa uguale a 1,5 —
Prospetto A.7 della norma UNITR 11175).

Tale verifica € stata fatta per un’ aula tipo (I'aula 4).

L’aula 4 confina con il connettivo tramite la parete t04, t01 e la porta. Ora considerando gli indici
del potere fonoisolante di ogni elemento:

o Rwos =62 dB;

e Ruio1 =50 dB;

* Rporta = 20 dB;
si ottiene che la parete di separazione tra aula e connettivo ha un indice del potere fonoisolante

Rwparete pari a 31,2 dB. Applicando poi la formula 1 si ottiene un Dnrw pari a 32,5 dB.

Come si vede dai calcoli precedenti risulta verificato il valore limite di 30 dB.
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8 VERIFICA COMFORT ACUSTICO

Premessa

Per la verifica della qualita acustica degli ambienti interni si fa riferimento a diversi parametri, di cui
il pit importante e conosciuto risulta essere il tempo di riverberazione (RT). Questo rappresenta il
tempo necessario affinché un livello sonoro stazionario presente nel’ambiente decada di 60 dB,
ovvero diventi impercettibile per le personel ed influenza in maniera sensibile la qualita percettiva
della voce e della musica. Valori elevati del tempo di riverberazione causano fastidiosi incrementi
del livello di rumorositd prodotto allinterno dellambiente stesso o proveniente da ambienti
adiacenti, viceversa valori eccessivamente bassi determinano condizioni di “ambiente sordo” ed in
generale un senso di “secchezza” del segnale sonoro. In generale, il valore ottimale di questo
parametro dipende dal volume del’ambiente, dalla frequenza del suono e dalla tipologia di attivita
(sala conferenze, attivita musicale, ecc.).

In questa relazione si riportano i risultati della verifica del tempo di riverberazione e degli altri
parametri oggettivi nello stato di progetto, considerando le specifiche dimensionali e le

caratteristiche dei materiali che si prevede di impiegare.

Parametri oggettivi del comfort acustico

Di seguito si elencano i principali parametri che determinano la qualita acustica di un ambiente

destinato prevalentemente all’'ascolto della parola.

Tempo di riverberazione

I comportamento acustico degli ambienti chiusi €& caratterizzato dalla presenza della
riverberazione, ossia dalle conseguenze prodotte dei successivi rinvii dell’energia sonora da parte
delle pareti di confine e degli eventuali oggetti presenti all'interno delllambiente.

Il campo sonoro risulta percid costituito dalla sovrapposizione del campo sonoro diretto, dovuto
alle onde sonore irradiate direttamente dalla sorgente, e del campo riverberato, prodotto
dall'insieme dell’energia sonora rinviata.

In acustica il parametro caratteristico utilizzato per determinare quantitativamente la rapidita di
estinzione del campo sonoro riverberato € il tempo di riverberazione, RT, denominato anche
durata convenzionale della coda sonora.

Questo & definito come il tempo necessario perché a partire dall'istante di inizio del transitorio di
estinzione la densita sonora nell’ambiente discenda di 60 dB.

Il valore del tempo di riverberazione RT in base a numerose indagini sperimentali condotte da
Sabine, risulta direttamente proporzionale al volume della sala e inversamente proporzionale ad un
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parametro A che prende il nome di unita assorbenti totali della superficie di confine della sala,

secondo I'espressione:

-"f_,n =0.16

|
Z a.y,

dove:

- RT = tempo di riverberazione (s);

- V = volume dell’'ambiente (m3);

- ai = coefficiente di assorbimento della superficie i-esima;

- Si = area della superficie i-esima.

Il fenomeno della riverberazione in un ambiente chiuso presenta degli aspetti positivi e degli aspetti
negativi. Se da una parte la presenza del campo sonoro riverberato & utile ai fini dell’ascolto,
perché il suo contributo innalza il valore della densita di energia sonora in regime permanente e
fornisce “condizioni naturali” di ascolto (non &€ deve mai essere eliminata del tutto), da un altro lato
un valore eccessivo della durata peggiora la qualita dellascolto con perdita dellintellegibilita e
“impastamento” del segnale sonoro. Alla luce di quanto appena detto il tempo di riverberazione,
RT, deve assumere, a seconda delle condizioni di ascolto, un valore ottimale in modo da offrire il
miglior compromesso per l'influenza del campo sonoro riverberato sulla qualita dell’ascolto. In linea
generale si pud dire che per sale destinate all’'ascolto del parlato si riscontrano valori di RT piu
brevi, a parita di altre condizioni, che per le sale destinate allo svolgimento di programmi musicali. |
valori piu brevi di RT si riscontrano nelle sale in cui il suono diretto viene privilegiato rispetto a
guello riverberato, come avviene per le sale cinematografiche e, in generale, quando sia

presente un sistema elettroacustico di diffusione sonora. Il valore del RT ottimale di un ambiente
chiuso dipende, oltre che dalla destinazione d’'uso, dallo spettro di emissione della sorgente e dal
tipo di messaggio sonoro che verra prodotto, anche dal volume della sala secondo i valori

contenuti nella tabella che segue.
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La norma UNI 11367 nell’appendice C, indica che il tempo di riverbero ottimale per ambiente
adibito ad ascolto e per attivita sportive sono calcolati rispettivamente con le seguenti formule
(il tempo in secondi):

0,32 log (v) + 003

Te0 ott (parlato)-

TGOott(attivitasportive)Z 1 127 |Og (V) —_ 2]49

Sempre la stessa norma indica che si ha un comfort acustico ottimale se il tempo di riverbero
misurato € minore di 1,2 * T60 ott.

Per quanto riguarda i tempi di riverbero calcolati nei vari ambienti i risultati sono i seguenti:

1,2* Teo ottimale VERIFICA
LOCALE Teo calcolato (sec)
(sec)
Aula 4 0,49 0,89 SI
Palestra 1,2 1,92 Sli
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Speech Transmission Index (STI)

Un metodo oggettivo per stabilire la qualita del parlato e quanto sia correttamente e chiaramente
ascoltabile & basato sullo Speech Transmission Index (STI). Lo STI &€ un parametro utile per la
progettazione di un ambiente dedicato all’ascolto della parola dal momento che tiene conto degli
effetti del rumore di fondo e della riverberazione sulla intellegibilita del parlato stesso. Il segnale
emesso dal parlatore arriva genericamente alterato all’ascoltatore, la sua struttura temporale viene
modificata, poco o tanto dall'influenza del’ambiente. La misura di questa alterazione & la Funzione
di Trasferimento della Modulazione (Modulation Transfert Function o MTF). La FTM quantifica in
qguale misura viene ridotta la modulazione del segnale originale al variare della frequenza della
modulazione. La profondita della modulazione viene definita dall’inviluppo di potenza del segnale
(p(t)?) o inviluppo di intensita: & solo nel dominio dell'intensita che il rumore di fondo o il riverbero
interferiranno con il grado della modulazione senza alterare la forma d’'onda. Dato che la maggior
parte delle interferenze possono variare considerevolmente in funzione della frequenza portante
'analisi viene condotta su sette bande di ottava da 125Hz a 8,0 kHz. Tuttavia come valore di
riferimento viene considerato una sola banda di ottava utilizzando l'inviluppo di intensita nella
banda di ottava con frequenza centrale 500 Hz. In generale l'effetto del riverbero o del rumore
ambientale consiste in una riduzione delle fluttuazioni caratteristiche della funzione sotto inviluppo;
guesta riduzione della modulazione pud essere quantificata da uno spettro di inviluppo. Lo spettro
delle frequenze modulanti l'inviluppo risulta da un analisi in 1/3 di ottava (tipicamente su di un
frammento di parlato lungo circa un minuto). Da questa analisi si ricava la distribuzione spettrale
delle fluttuazioni dell’inviluppo relative all'intensita media ovvero: I'indice di modulazione come una
funzione della frequenza di modulante. Dopo vari passaggi si arriva a definire una famiglia di
curve; una curva per ogni banda di ottava della portante. Ogni curva € costituita da 14 punti
sullasse delle frequenze modulanti (valori di F da 0,63 a 12,5 Hz con intervalli di 1/3 di ottava).
Con questi dati si puo definire il fattore di riduzione della modulazione —

M(F) - combinato [da T(tempo di riverbero) & S/N (rapporto segnale rumore)] che viene definito

matematicamente come:

B 1 « 1
G I 2 CS/N)
14 2TIFT 1410 10
. 138

Una volta definita la prestazione di un sistema di trasmissione del parlato con una famiglia di curve
della FTM, che é costituita da 7 * 14 = 98 valori di “m”, rimane il problema di rappresentare questo
gruppo di valori con un numero unico che rappresenti I'effetto del sistema di trasmissione sulla

intellegibilita del parlato: I'indice di trasmissione del parlato (Speech Transmission Index o STI).
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Il criterio per questa trasformazione é che, indipendentemente dal tipo di interferenza specifica, di
ogni specifico sistema di trasmissione del parlato, deve essere mantenuta la concordanza fra i
valori di STI e l'intellegibilita del parlato come determinata da giurie. L’algoritmo per trasformare un
gruppo di valori della FTM in un valore di STI e la verifica sperimentale sulla base di numerose
prove di intellegibilitd basate su giurie e stato descritto esaurientemente altrove. Il passo
essenziale consiste nella trasformazione di ognuno dei 98 valori di “m” in un rapporto segnale-
disturbo apparente (S/N)app indipendentemente dal tipo di interferenza dominante (T o S/N) nella
determinazione del valore di “m”. Ogni valore viene interpretato come se fosse causato
esclusivamente da interferenza da rumore di fondo; (S/N)app diventa il rapporto segnale-rumore
che avrebbe causato quel valore di “m”. Possiamo definire matematicamente questo approccio nel

seguente modo:

(S/N),,, =10log m (dB)

app 1-m

Una media ponderata dei 98 apparenti rapporti segnale-disturbo cosi ottenuta da origine all'indice

STI, che viene normalizzato nel seguente modo:

STl =1,0 quando (S/N)app = 15 dB per tutti i 98 valori di m;
STI = 0,0 quando (S/N)app < 15 dB per tutti i 98 valori di m.

Attraverso questo schema di calcolo possiamo trasformare senza ambiguita qualunque famiglia di
curve della FTM in valori di STI con i quali quantificare le prestazioni dei sistemi di trasmissione del
suono. Inoltre, data la relazione teorica fra m(F) e il tempo di riverbero (T) e con il rapporto
segnale-disturbo (S/N), si puo utilizzare lo schema di calcolo per studiare dal punto di vista teorico
I'effetto del riverbero o del rumore sulla intellegibilita in generale. Attraverso I'analisi di molti dati

sperimentali sono state stabilite correlazioni tra lo STI, tempo di riverbero e rapporto S/N.
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Applicando la metodologia descritta in precedenza, otteniamo i seguenti risultati:

LOCALE Teo calcolato (sec) INDICE STI
Aula 4 0,49 0,72
Palestra 1,2 0,61

L’intelligibilita della parola € collegata all'indice STI dalla tabella che segue:

Valore di STI Valutazione
dell’intelligibilita
STI = 0.75 Eccellente
0,60 <= STI < 0,75 Buona
0.45 = STI < 0.60 Discreta
0,30 < STl < 0,45 Scarsa
STI < 0,30 Cattiva
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Come si puo vedere dalla tabella precedente l'intelligibilita della parola &€ buona per tutti i locali

esaminati.

9. PRESCRIZIONI PER LA RIDUZIONE DEL RUMORE EMESSO DAGLI IMPIANTI

Gli impianti sono classificati, a seconda delle modalita temporali di funzionamento (DPCM 5-12-
97), in:

e Servizi a funzionamento discontinuo: impianti fissi il cui livello sonoro emesso non sia
costante nel tempo e caratterizzato da brevi periodi di funzionamento rispetto al tempo di
inattivita durante l'arco di una giornata; rientrano in questa tipologia gli impianti sanitari
(scarichi idraulici, bagni, servizi igienici, rubinetteria), gli ascensori, i montacarichi e le
chiusure automatiche, il cui parametro di riferimento € Lasmax, livello massimo di pressione

sonora, ponderata A con costante di tempo slow;

e Servizi a funzionamento continuo: impianti fissi il cui livello sonoro emesso nel tempo sia
essenzialmente costante; rientrano in questa tipologia gli impianti di riscaldamento,
climatizzazione, ricambio d’aria, estrazione forzata, il cui parametro di riferimento € Laeq,

livello continuo equivalente di pressione sonora, ponderata A.

| valori limite di tali parametri cambiano in funzione della destinazione d'uso dell'edificio e sono

indicati nella Tabella 1.

La misura é eseguita nell'ambiente con livello di rumore piu elevato e diverso da quello in cui si
trova la sorgente; infatti i limiti imposti dal DPCM non sono riferiti agli impianti, ma al rumore che

propagano nell'edificio.

IMPIANTO DI CLIMATIZZAZIONE PREVISTO IN PROGETTO.

La climatizzazione degli ambienti avviene per mezzo di una pompa di calore aria acqua abbinata
ad una caldaia che alimentano un impianto di riscaldamento a pannelli radianti. La pompa di calore
sara posiziona in copertura mentre la caldaia e tutti componenti di centrale termica in un apposito
locale tecnico posizionato al piano terra. La PDC prevista in progetto prevede un isolamento
acustico dedicato per il vano compressori e la riduzione del numero di giri dei ventilatori. Inoltre sul
terrazzo del secondo piano sara posizionata una pompa di calore da 20 kW che entrera in
funzione solo in caso di emergenza € servira le zone palestra e spogliatoi. Tale macchina sara

ubicata in posizione tale da rendere trascurabile il suo contributo sonoro all'interno dell’edificio.
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IMPIANTO DI VENTILAZIONE MECCANICA CONTROLLATA.

Il ricambio dell’aria & garantito da 6 recuperatori di calore posizionati all'interno del controsoffitto
che serviranno le varie zone dell’'edificio. Tali recuperatori di calore permettono di abbattere il
carico termico e di raffrescamento necessario alla climatizzazione dell’edificio. La distribuzione

dell’aria avverra attraverso canalizzazioni in lamiera coibentata a sezione circolare e rettangolare.

IMPIANTO ASCENSORE.

Nell'edificio & prevista l'installazione di un ascensore che permette il collegamento tra i diversi

piani.

Attivita Integratie
BO5 m®

43.5mF

ingresso principale studenti

Vano ascensore

Come si vede il vano ascensore e circondato unicamente da locali tecnici e servizi igienici; dunque
il rumore prodotto in fase di esercizio non €& percepibile negli ambienti utilizzati per attivita

scolastica.

Di seguito gli interventi realizzati per prevenire e/o ridurre il disturbo verso gli utenti dell'edificio.

Tubazioni e rubinetti (tipo di funzionamento: Discontinuo)
Interventi:
e |l tubo & sconnesso dall’elemento solido (parete o solaio) attraverso la sistemazione di
materiale smorzante e fissato al muro con “collari” muniti di elemento insonorizzante;
e a monte dellimpianto & installato un riduttore di pressione;
e irubinetti sono dotati di elementi “rompi-getto”;
¢ allinterno dei tubi & utilizzata una valvola che estingue lentamente il flusso d’acqua;
e presso le valvole di condotta € installata una camera d’aria ad assorbimento d’urto;

o tutti gli attraversamenti di pareti e pavimenti dovranno avvenire in manicotti di tubo plastico
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rigido. Il diametro dei manicotti dovra essere tale da consentire la libera dilatazione delle
tubazioni. Le estremita dei manicotti affioreranno dalle pareti o solette e sporgeranno dal
filo esterno di pareti e solai al rustico di 25 mm. Lo spazio libero fra tubo e manicotto, sara
riempito con un materiale elastico, incombustibile e che possa evitare la trasmissione di
rumore da un locale all’altro nonché il passaggio delle eventuali vibrazioni alle strutture. Se
dovesse presentarsi I'esigenza di attraversare con le tubazioni i giunti di dilatazione
dell’edificio, si dovranno prevedere dei manicotti distinti da un lato e dall’altro del giunto,
come pure dei giunti flessibili con gioco sufficiente a compensare i cedimenti dell’edificio;

i collettori di acqua calda incassati nelle murature saranno coibentati con lana di vetro con
densita pari a 65 kg/mq. Cid oltre a garantire I'isolamento termico permette anche di avere

un incremento dell’abbattimento del rumore generato dal fluido che vi scorre all’interno;

Scarichi (tipo di funzionamento: Discontinuo)

Interventi:

Non sono utilizzate connessioni rigide con le strutture;
la sezione del collettore € aumentata per ridurre la velocita di deflusso delle acque.
sono evitate le pendenze elevate del tubo di collegamento fra sifone e colonna di scarico,

per ridurre i tipici “gorgoglii”.

Impianti elettrici (tipo di funzionamento: Continuo)

Interventi:

Le cassette elettriche e i quadri elettrici non devono essere posizionati sui due lati di una

stessa parete in corrispondenza I'uno dell’altro.

Impianto di climatizzazione (tipo di funzionamento: Continuo)

Interventi:

| canali a sezione rettangolare di mandata e ripresa dell’aria avranno sezione tale che la
velocita dell’aria all'interno non genera rumore eccessivo. In particolare la velocita dell’aria
non superera i 6 m/s nelle diramazioni principali e 4 m/s nelle diramazioni secondarie;

| collegamenti tra le unita di trattamento aria ed i canali saranno realizzati mediante appositi
giunti antivibranti, allo scopo di isolare dalle vibrazioni. | canali saranno supportati
autonomamente per evitare che il peso del canale stesso venga trasferito sugli attacchi
flessibili. Inoltre il collegamento con l'unitd di trattamento aria rendera possibile la
disgiunzione per la normale manutenzione dell'impianto. Qualora i giunti antivibranti siano

posti all'esterno, questi saranno impenetrabili all'acqua;
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nei percorsi orizzontali i supporti saranno costituiti da profilati posti sotto i canali nel caso
questi abbiano sezione rettangolare o da collari composti da due gusci smontabili per i
canali circolari. Per i condotti a sezione rettangolare fino a 800 mm di lato saranno
impiegati dei profili stampati ad “L” (squadrette) di lamiera zincata, fissate al condotto
mediante viti autofilettanti oppure rivetti. Tali supporti, saranno sospesi mediante tenditori
regolabili a barra filettata zincata e prowvisti di guarnizione in neoprene per evitare la
trasmissione di vibrazioni alle strutture;

nei percorsi verticali i supporti saranno costituiti da collari, con l'interposizione di uno strato
di feltro o neoprene o altro materiale elastico in grado di assorbire le vibrazioni;

quando non siano previsti cavedi, nell’attraversamento di pareti, divisori, soffitti, etc. tra il
canale e la struttura attraversata andra interposto uno spessore di feltro in fibra di vetro che
impedisca la trasmissione di vibrazioni;

i canali rettangolari in lamiera e quelli flessibili saranno isolati con poliuretano iniettato con
denista pari a 42 kg/mc e spessore non inferiore a 25 mm;

per ottenere una buona ripartizione del flusso d’aria sui coni di diffusione, fare in modo che
la velocita nel canale di mandata sia inferiore alla velocita nel collo del diffusore;

per ottenere un livello di pressione sonora molto basso, 'organo di regolazione della
portata sara installato distante dal diffusore;

le unita di trattamento aria saranno installate per mezzo di giunti antivibranti sulla copertura

dell’edificio.

Pagina. 42 di 116



VERIFICA DEL RUMORE CHE SI PROPAGA NEI CANALI DELL'IMPIANTO AERAULICO.

Come detto in precedenza ci sono diversi recuperatori di calore che servono le varie zone dell'edificio.

La verifica é stata effettuata nella situazione peggiore e cioé scegliendo il recuperatore di calore piu
vicino all’aula didattica.

A\ Recuperatore n°2

Partendo dai dati acustici del recuperatore stimati in base alla portata ed alla prevalenza dei ventilatori

si & stimato il livello di pressione sonora ottenuto alla bocchetta di mandata considerando le varie
perdite durante il percorso.
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63 125 250 500 1000 2000 4000 8000 Frequenze

-4 -6 -9 -11 -13 -16 -19 -22 Termini spettrali

61 59 56 54 51 49 46 43 LW ventilatore diviso in spettro di frequenza

3,0 3,0 2,3 19 1,6 1,5 1,5 1,5 Attenuazione per vibrazioni nei condotti

4,2 4,2 24 17,4 9 9 9 9 Attenuazione per riflessione dalla sorgente (curva) 3 curve
9 9 9 9 9 9 9 9 Attenuazione per diramazione

1,8 1,8 1,4 1,1 0,9 0,9 0,9 0,9 Attenuazione per vibrazioni nei condotti

14,2 9 5 1,8 0 0 0 0 Attenuazione di potenza sonora ai terminali dei condotti
28,8 32,0 14,4 22,8 30,5 28,6 25,6 22,6 Valori finali in frequenza (dB)
-26,2 -16,1 -8,6 -3,2 0 1,2 1 -1,1 Curva ponderazione A
2,6 15,9 5,8 19,64 30,5 29,8 26,6 21,5 Valori finali in frequenza (dB(A))

1,819701 38,9045145 3,801894 92,04496 1122,018 954,9926 457,0882 141,2538

34,49 Livello di potenza sonora alla bocchetta (dB(A))

Dunque il livello di pressione sonora alla bocchetta di mandata é pari a 34,5 dB(A).

Il livello di pressione sonora nellambiente & dato da:

L = Lp_D +Lp_.=‘h'.

p_cond.

L, p= Livello di pressione sonora diretta

L . = Livello di pressione sonora riverberata

p_riv.

Il livello di pressione sonora diretta € dato dalla formula:

L, p =Ly s +10-log(Q,)—20log(r)—-11

dove Qo al centro di parete/soffitto &€ pari a 2 ed r & pari a 4 . Con tali valori otteniamo un Lp,D pari a
14,4 dB(A).

Il livello di pressione riverberata € dato dalla seguente formula:

L,, =L, ;s —10logR +6+10logn

p_ri

dove Rc ¢é la costante d’'ambiente dipendente dal coefficiente di assorbimento medio e n & il numero
di diffusori in ambiente. Considerando che Rc € pari a 56 (essendo awm pari a 0,22) e n & pari a 1,

otteniamo Lp,riv pari a 22,9 dB(A). Dunque Lp, cond & pari a 23,5 dB(A).
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Per la bocchetta di ripresa possiamo considerare lo stesso contributo.

Dunque si vede come il livello di pressione sonora dellimpianto di ventilazione & compatibile con il
limite imposto dalla normativa pari a 25 dB(A). Sl fa notare come i limite della norma UNI 11367 sia
pari a 28 dB(A),

10. CONCLUSIONI

Nella presente relazione sono state analizzate le prestazioni acustiche degli elementi costruttivi del
progetto di costruzione della nuova scuola primaria in riferimento ai requisiti richiesti dal D.P.C.M.
05/12/1997 "Determinazione dei requisiti acustici passivi degli edifici" e DM 11/01/2017 “Ministero
dellAmbiente e della Tutela del Territorio e del Mare Adozione dei criteri ambientali minimi per gli
arredi per interni, per l'edilizia e per i prodotti tessili”. Dai calcoli eseguiti e riportati in precedenza si
pud vedere che tutti gli indici previsti dalla normativa vigente sono verificati. In particolare é
necessario che durante la posa in opera siano rispettati gli accorgimenti indicati negli allegati alla

presente relazione e che siano rispettate le seguenti condizioni:

o | serramenti devono avere un indice del potere fonoisolante da prova in laboratorio
uguale o maggior a 46 dB;

o Nella posa dei serramenti deve essere utilizzata una schiuma poliuretanica per sigillare
le fessure;

e Leporteinterne devono avere un indice del potere fonoisolante maggiore o uguale a 20
dB;

e La parete mobile deve avere un indice del potere fonoisolante maggiore o uguale a 20
46 dB;

o FE’ necessario installare delle fasce tagliamuro al di sotto dei tramezzi e murature
perimetrali interni in modo da desolidarizzare le strutture tra di loro e ridurre al minimo

latrasmissione del rumore laterale.
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ALLEGATO A : ATTESTATO DI RICONOSCIMENTO DI TECNICO COMPETENTE

REGIONE
PIEMONTE

Direzicna AMBIENTE
Satiare Risanamento Acustico, Elettromagnetica ed Almoslenco

DETERMINAZIONE NUMERD: 93 oe: 3 0 GEN. 2012
Codice Direzicns:  DB1000 Codice Sesore: DB1004
Legislatura: 9 Aano; 2012

Oggatto

Logge 447/1995, &t 2, commi 6 @ 7. Accogimento @ rigetto domande per lo svolgimento
dellattivita' di tacrico compatanis in acustica amblentsle. Domande dal n. AS12 al n, AB3S,

I/l Dirattore

Pramesso chea
con legge n. 447 dal 26/10/1885, art. 2, comymi 6 & 7, viene siabiitc che per svoigers atiivith di

regerale
comprovanie faver svolto attivitd, in modo non occasionale, nel campo del'acustica amblentale, da
ameno quattro anni per | richiedantl in possesse del dipioma di scucla meda superione &d
Indifizzo tecnico, o da almenc dus anni per coloro che sono n
universitanio ad incirizzo sclertfica;

|
%

con DP.CM 31/31948 & stato emanato Fatto ¢i indifizzo o coordramenio recame criler genaral
par 'esercizio del'ativita del tacnico competents in acustica;

con g ordini di servizio . S210/RIF del 24466 & n. 7530/RIF gel X747, il Respornabile del

Settore smalimento rfiuti e risanamento atmesferico, ha isthuko appositc Gruppo di lavaro per la
vahtazione dole domande stasss, come praviato dalis defberszione sopra fichienata;
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\

‘\
Dir DB1000 Sett DB1004 Segue Testo Determinazione Numero 45 /Anno o paginaz | \

con successivi ordini di servizio n. 7029/22 dell'8/6/2007 e n. 33552/DB.10.00 del 24/9/2010, il
Diretiore della Direzione Amblente ha modificato la composizione del Gruppo di lavoro sopra
citato;

preso atto del verbale n. 71 della seduta del Gruppo di lavoro tenutasi il 10/1/2012, nonché delle
relative schede personali ad esso allegate, numerate progressivamente dal n. A812 al n. AS35
conservato agli atti del Settore;

vista la legge regionale 28 luglio 2008, n. 23, *Discipiina dell'organizzazione degli uffici regionali e
disposizioni concernenti la dirigenza ed il personale”;

in conformita con g indirizzi e i criteri disposti nella materia del presente provvedimento dalla
Giunta Regionale con deliberazione n. 7-13771 del 7/4/2010;

DETERMINA

1. di accogliere le domande per lo svolgimento dell'attivita di tecnico competente in acustica
ambientale presentate da parte dei richiedenti elencati nellallegato A, parte integrante della
presente determinazione;

2. di respingere le domande per lo svolgimento dell'attivita di cui sopra, presentate da parte dei
richiedenti elencati nellallegato B, per le motivazioni riportate nelle rispettive schede personali,
facenti parte del verbale del Gruppo di lavoro per la valutazione delle domande stesse.

Gli allegati A e B sono da considerarsi parte integrante della presente determinazione.

La presente determinazione sara pubblicata sul Boliettino Ufficiale della Regione Piemonte ai sensi
dell’art. 61 dello Statuto e dell'art. 5 della L.r. n. 22/2010.

Ing. S ORGIS

SIGLE

7=
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Allegato A - Domande accolte (60° elenco)

All. n. | Cognome e Nome Luego e data di nascita

A917 |AGNELLO Paoclo Tortona (AL) 5/6/1964

A/S20 |BEGGIATO Claudio- Novara 9/5/1988

A/813  |CAGLIO Ugo Cirié (TO) 8/6/1973

A/815 | CAPRIOGLIO Nicola Casale Monferrato (AL) 30/6/1983
A/927 | CHIARI Claudio Cuneo 17/12/1967

A/935 | DONETTI Andrea osesia (VC) 18/10/1976
AG21 | FEBO Andrea Verbania (VB) 22/2/1966

A/830 | GARELLO Giuseppe Canelli (AT) 17/6/1883

A831  |GARELLO Mara Canelli (AT) 9/4/1981

AJ922 | LENTI Stefano Mantova (MN) 27/3/1980

A818  [MARTINI Giuseppe Cuneo 31/8/1982

A/G25 | MAZZA Fiore San Pietro Apostolo (CZ) 3/11/1954
A/932 | MONIACI Walter Torino 13/7/1977

A/914 |NERVO Franco Biella (VC) 2/12/1949

Al926 |NERVO Pietro Montaldo Roero (CN) 10/6/1951
A/923 | OMENTO Fabrizio Cuneo 12/10/1974

A/933 | PASCUZZI Andrea Pinerolo (TO) 9/12/1968

A/928 | POMATTO Federica Castellamonte (TO) 1/8/1976
A/9168 | POZZO Enrico Chieri (TO) 6/3/1958

A/818 | RAPALINO Luca Alba (CN) 25/2/1985

AJG24 | SCAVONE Carmen Battipaglia (SA) 5/2/1984

A/S28 | SOLA Pierfranco Carmagnola (TO) 8/11/1876
A834 | VACCARIO Alberto Torino 25/7/1968
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ALLEGATO B: ACCORGIMENTI PER LA POSA IN OPERA

1- Posain opera delle finestre/porte finestre

[ —_]

1)
2)
3)
4)
5)

6)

7

Interposizione di una membrana impermeabile 15
cm in caso di parete doppia;

riempimento con lana minerale o lana di roccia solo
in caso di parete doppia;

interposizione di una guarnizione elastica,
interposizione di una guarnizione elastica;

fissaggio con tasselli distante max 50 cm e 25 cm
dall’estremita;

interposizione di una guarnizione sotto il davanzale
delle finestra solo in caso di sostituzione;
riempimento con lana minerale;

applicazione di sigillante elastico.

i

. Tablette
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2- Bocche di ventilazione silenziate

240

12

l

Isobox Dn,e,w = 45 dB

%il-block™/

1]

Dn,e,w =51 dB.

Dn,e,w =53.9 dB.

3 - Posa in opera delle porte d’ingresso

1)
2)
3)

4)

5)

Interposizione di lana minerale;
interposizione guarnizione elastica;

porta divisoria avente un indice di potere
fonoisolante >= 20 dB;

interposizione di  una sogla &
guarnizione;

applicazione di sigillante elastico.
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3- Posa in opera lo scarico d’acqua

Materiale resiliente

Intonaco
sp.=1,5¢cm

densita = 1400 kg/mc

L

La tubazione stratificata da sola NON basta!
Anche le pareti dei cavedi devono avere un
adeguato potere fono isolante. Utilizzare colli
silenziati

Laterizi semipieni
sp.=12cm

Collari di tipo
silenziato

Tubi di scarico
di tipo silenziato

4 — Fasce taglia muro

Nei calcoli si sono considerati i giunti parete solaio come elastici in quanto durante la posa in opera

vengono utilizzati materiali resilienti (fascia tagliamuro tipo ISOLMANT) per desolidarizzare le strutture

e diminuire la trasmissione laterale del rumore e la sua trasmissione attraverso la vibrazione della

struttura.
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5- Impianto idraulico

L'IMPIANTO IDRAULICO

La rumorosita dell'impianto idrico-sani-
tario proviene dalle tubazioni, dalla rubi-
netteria @ dagli apparecchi sanitari che
lo costituiscono durante le fasi di:

* aimentazione dell'acqua ai rubinetti e
agli apparecchi sanitari:

* funzionamento degi apparecchi stessi;
* scarico delle acque.

La rete delle tubazioni, fissata alle ope-
re murarie, & collegata ai rubinetti e agli
apparecchi sanitari ed & soggetta alle
wibrazioni generate dalle pompe e dalle
vanazioni di pressione deli'acqua che si
trasmettono alle partizioni edili generan-
do rumore in tutti gli ambienti del fabbri-
cato che attraversano.

La rubinetteria

La rumorosita della rubinetteria in fase
di apertura aumenta con l'aumentars
della velocita e della pressione dell'ac-
qua per cui & opportuna |'installazione
di un riduttore di pressione all'entrata di
ogni unita abitativa ma anche la brusca
chiusura pud generare un “colpo d'are-
ta” rumoroso che pud essere ridotto con
opportuni ammortizzatori installati sui
tratti lunghi delle tubazioni.

AMMORTIZZATORE DEI COLM DI ARETE

Ammortursces

Tratto lungo di tfubo

L'inserimento di un manicotto elastico
fra tubazione e rubinetto associato ad
un rompigetto aeratore installato sul ru-
binetto come pure un opportuno dise-
gno della sezione de! rubinetto, priva di
spigoli vivi, unita ad una chiusura pro-
gressiva, pal degh ammortizza-
tori, contribuiscono a ridurre entrambi i
problemi.

| RUBBRETTO CON PROFILO PRUVO DI 500U WA

==

Le tubazioni
Le tubazioni trasmettono velocements e
a distanza le vibrazioni generate dai ru-
binetti e dalle pompe che vanno ridotte
intervenendo:
* sulta morfologia delle tubazioni
* sui collegamenti & attraversamenti del-
le opere murarnie
* sulia natura delia tubazione
Linterruzione della lunghezza delle tu-
bazioni in metallo con manicotti elasti-
ci ogni 6 metri iduce |'energia vibratoria
che la attraversa, l'interruzione periodi-
ca serve per smorzare la vibrazione del
tubo metallico che la vibrazione della
colonna d'acqua vi ngenera ogni & metri
ed in pratica & opportuno disporre sulla
colonna montante un manicotto elastico
ogni piano all'ingresso di ogni singolo
appartamento. £ inoltre

vedere un apposito cavedio tecnico in
cui passare le tubazioni che non vanno
incassate nelle murature divisorie.

Per evitare fischi e ronzii delle tubazio-
ni e delle valvole la velocita dell'acqua
deve essere contenuta come indicato da
tabella sottostante.

% © W 1B 10 W 20 AN
2 Mo Bmw
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Anche le curve a gomito possono gene-
rare turbolenze dell'acqua e quindi ru-
mori per cui queste dovranno essere di
raggio adeguato.

| collari degli ancoraggs metallici alle mu-
rature che si stringono attorno alle tuba-
zioni devono essere guarniti con mate-
riali elastici, in mancanza di dispositivi
gia predisposti, I'avvolgimento del tubo
con FONOCELL o con FONOSTOPDuo
in corrispondenza del collare di fissag-
gio o dell’attraversamento deila mura-
tura pud servire alla bisogna. Il foro di
pareti o solai in cui passano le tubazio-
ni verra poi accuratamente sigillato per
evitare che # rumore si propaghi attra-
verso |a fessura.

In funzione della natura dei materiali di
cui sono costituite, le tubazioni possono
emettere rumori di diversa intensita.

Indicativamente per tubazioni non isola-
te ad una velocita dell'acqua di 3,4 m/s:

* il rame emette un suono di 46 dB(A)

* la plastica emette un suono di 41
dB(A)

* i piombo emette un suono di 39 dB(A)

* I'acciaio emette un suono di 38 dB(A)

* il rame rivestito con plastica emette un
suono di 20 dB(A)



Pompe ed autoclavi

Anche per queste macchine che sono generatrici di vibrazioni che causano rumore
valgono le precauzioni descritte pil avanti per ghi impianti di riscaldamento e con-
dizionamento. Le pompe dovranno essere dotate di supporti antivibranti e collegate
alle tubazioni attraverso un manicotto di raccordo in gomma.

Sia la pompa che 'autoclave verranno posate su di un basamento di calcestruzzo
posto sopra un materiale resiliente, fino ad un carico di 1.000 kg/m? & possibile usa-
re un doppio strato di FONOSTOPDuo posato con facce contrapposte, altrimenti si
useranno appositi materiali antivibranti. | macchinari saranno situati in vani riservati
e opportunamente isolati come indicato per il vano che contiene la centrale di riscal-
damento.

FONOSTOPDuo

Gli apparecchi sanitari
Sono sede di rumore sia in fase di alimentazione che di scanco a cul 51 aggiunge la
rumorosita causata dali'urto di oggetti su di essi, per questo & importante che 1 ru-
binetti siano isolati dalle tubazioni come indicato in precedenza e che gli apparecchi
siano isolati dalle murature a cui sono fissati per mezzo di guarnizioni in gomma
Anche le vasche da bagno vanno isolate dalla muratura appoggiandole su appoggi
elastici oppure sopra un massetto isolato dal solaio e dalle murature circostanti con
due strati di FONOSTOPDuo stesi a facce contrapposte che a sua volta sara scolle-
gato dalle murature perimetrali per mezzo di fasce di FONOCELL.

1 bordo superiore della vasca non dowra essere collegato rigidamente al muro ma iso-
lato con guarnizioni o sigiflanti a tenuta stagna che evitino 1l passaggio dell'acqua.

VOANDOR g9
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Lo scarico delle usate

La rumorosita dei lavell in acciaio delle
cucine va ridotta con panneli antirombo
incollati sul retro degli stessi, per questo
SCOpo pud essere impiegato TOPSILEN-
TAdhesiv in pezzi sagomati allo scopo.
Le cassette di scarico dei WC incassate
nella muratura sono fonte di rumori fa-
stidiosi ed & opportuno sostituirle con
cassette esterne meno rumorose im-
piegando apparecchiature insonorizzate
esistenti in commercio.

La colonna di scarico verra inserita in un
cavedio apposito con pareti pesanti pre-
vedendo I'uso di attacchi alle parsti, iso-
lati con collari di gomma o con fasce di
TOPSILENTDuo, evitando di posizionarli
sui muri confinanti con camere da letto
o di soggiorno.

‘A\&“

DOVOUSNNAN U

Si dovranno sempre prevedere le tuba-
zioni di sfiato e curve con raggio ade-
guato.

Le tubazioni saranno isolate e costituite
da materiali multistrato sufficientemente

pesanti.

Per miglorare I'isolamento delle tuba-
zioni non isolate si pud intervenire fa-
sciandole con TOPSILENTAdhesiv,
TOPSILENTBitex o meglio ancora TOP-
SILENTDuo con la faccia ricoperta con il
non tessuto bianco rivoita verso il tubo
che verranno fissati con il nastro adesivo
SIGILTAPE.

Quando la portata dell'acqua resta al di
sotto dei limiti indicati i figura lo scarico
non & rumoroso.

RATI SAMITS Ue]

-

% 1,0l/s

2,0l/s

051/s



6 - Impianto elettrico

Gli impianti elettrici in genere non producono una rumorosita significativa da imporre particolari
precauzioni di isolamento ed in genere & sufficiente avere I'accortezza di evitare di contrapporre le
scatole elettriche e gli interruttori elettrici nella stessa parete in modo da non avvertire il “click’di
accensione o spegnimento degli stessi. Per quanto riguarda linstallazione fissa di apparecchi

particolari suscettibile di trasferire vibrazioni bisogna montarli su appoggi elastici.

Sezione orizzontale delle pareti

Si

R0
.

T

p 2\
I

Sezione orizzontale delle pareti
Sezione orizzontale delle pareti
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7 - Impianto ascensore

GLI ASCENSORI

Si possono distinguere due tipologie:

# gli ascensori idraulici a pistone

# gli ascensori elettrici a fune

La prima tipologia & la pid silenziosa e il
compressore idraulico che lo comanda
va montato in un apposito locale isola-
to su supporti antivibranti, costa di pia
dell'altra tipologia ed hanno una corsa ri-
dotta che ne limita I'impiego negli edifici
piu alti.

Gli ascensori a fune sono trainati da un
motore elettrico che & posto sopra il vano
ascensore & le cui vibrazioni vanno isola-
te con supporti antivibranti.

Tutta la pavimentazione della sala sara
posta su massetto galleggiante su 2 stra-
ti di FONOSTOPDuo stesi a facce con-
trapposte. Anche le pareti ed il soffitto
del vano tecnico in cui & posta la mac-
china vanno isolate con le tecniche illu-
strate per le centrali termiche descritte
pil avanti.

La muratura del vano in cui scorre
I'ascensore dovra essere pid pesante,
almeno 250 kg/m? a cui, all'interno degli
appartamenti confinanti, verra addossato
un contromuro in laterizio di almeno & cm
con una intercapedineg di 6 cm isoclata con
almeno 5 cm di TOPSILENTEcoD.

In alternativa il contromuro potra essere
costituito da una parete leggera in ges-
s0 rivestito su telaio metallico da 4,9 cm
con intercapedine isolata con SILENTEco
da 5 cm.

Sul telaio verra avvitata una prima lastra
di TOPSILENTGips ricoperta da una se-

conda in cartongesso da 13 mm.

Per limitare ulteriormente la trasmissione
di rumori laterali in fase di progetto & op-
portuno prevedere il vano tecnico in cui
scorre I'ascensore e su cul appoggia il
motore opportunamente izolato dal resto
del fabbricato come da schema indicato
im figura.

-
g
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8 - Impianto condizionamento

La rumorosita degli impianti RCA (Riscalda-
mento, Condizionamento, Aerazione) con lo
sviluppo di crescenti esigenze di controllo ter-
moigrometrico di involucri edilizi sempre piu
stagni & una problematica sempre pil impor-
tante che va controllata all'origine in fase pro-
gettuale con una attenta sceita di macchine
€ materiali con caratteristiche acustiche cer-
tificate, definendo poi, in funzione della desti-
nazione d'uso dell’edificio, I'ubicazione delle
macchine, il lay-out dell'impianto e le relative
condizioni operative, uniti, ad una scrupolosa
descrizione delle modalita di installazione e
di collegamento alle parti murarie, specifiche
capitolari che dovranno poi in fase esecutiva
essere sottoposte ad accurato controlio.

La procedura di calcolo previsionale a cui pud
riferirsi il progettista & quella riportata nel pro-
getto di norma prEN 12354-5 (agosto 20086)
che considera le sorgenti principali del rumo-
re dell'impianto che possono trasmetterio sia
per via aerea, attraverso le componenti stesse
dell'impianto: canalizzazioni, canne fumarie e

tubazioni, per la stessa via attraverso le par-
tizioni dell'edificio: pareti e solai, sia per via
strutturale attraverso le partizioni stesse.

Si tratta di un compito da affidare a progettisti
ed aziende di montaggio specializzati altri-
menti gli interventi a posteriori su edifici gia
costruiti sono piu difficili, piu onerosi e non
Le vie di trasmissione dei rumori di queste
tipologie di impianti avvengono sia per via ae-
rea che per via solida attraverso le vibrazioni
che gli impianti trasmettono direttamente alle
partizioni edili su cui appoggiano o a cui sono
collegati e alle vibrazioni trasmesse alla rete
delle tubazioni. A titolo di esempio nello sche-
ma di impianto di condizionamento sotto ri-
portato, le sorgenti del rumore S1 ed S2 sono
rispettivamente: il ventilatore, i punti singolari
dell'impianto di distribuzione dell’aria come
le griglie, le curve, le serrande, le variazioni di
sezione ecc. a cui va aggiunta anche la vibra-
zione S3 che il passaggio dell'aria causa nei
condotti di una certa lunghezza.

SCHEMA Di IMPIANTO DI CONDIZIONAMENTO

WWWWWMWWWM

® L2 - per via solida si 0 le del

percorsi L1, L2, L3 ed L4 attraverso cui si propaga il rumore sono rispettivamente:
* L1 - per via aerea attraverso pareti e solal del locale dove & situata la macchina

NNRN
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s A G T IO

0 il solaio su cui & installato e le

i di tutti i i dell'i

ne i nei diversi

che sono alle

murarie

* L3 - per via aerea per le vibrazioni generate dalla turbolenza dell'aria nei condotti
ol4- mgmwnmawlemgennwmmlumonmmdeumlmmmmmm

i attraverso le diverse aperture dei condotti.

Analoghe sono le vie di trasmissione del ru-
more degli impianti di riscaldamento dove le
sorgenti sono costituite dal bruciatore, dalla
caldaia, dalla pompa e dai collegamenti alla
struttura muraria dell'impianto di distribuzione
dove si generano vibrazioni che si trasmet-
tono direttamente a pareti e solai mentre per
via aerea si trasmette il rumore causato dal
bruciatore all'innesco e durante I'esercizio e il
rumore degli organi della pompa in rotazione.
Le vibrazioni della caldaia e della pompa si
trasmettono velocemente e a distanza anche
lungo le tubazioni dell'impianto che si dirama

DETTAGLIO DEI GIUNTI SUL TUBO DI
_COLLEGAMENTO CON IL VASO DI ESPANSIONE

Manicotti di gomma

in tutto il fabbricato per cui dovranno ap-
poggiare su appositi supporti antivibranti. Le
pompe e | camini saranno collegati alle tuba-
zioni e alla canna fumaria con appositi mani-
cotti elastici e la canna fumaria sara alloggiata
in un apposito cavedio tecnico.
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ALLEGATO C: CALCOLI

Locale ricevents Locale sorgente adiacents R'w [dB]
Segretena 1 Segretena 2 519
Segratens | Segratena 2
Pareti di separazione Area [m] Massa Rw [dB]
Tkg/m]
Struttura base 21,0 43,0 [P &)
Strato addizionale lsto ricevents
Strato addmionale lato sorgents
RLc 21,8 6.0
Strutture laterali Nome Massa Rw [dB]
[kg/m]
Struttura base lato ncevente Farete penmetrale =1 28,1 (=)
Strato addmonale lato ncevents
ttur, t At Farste perimatrale Et01 587 60,0
Strato addizionale lsto sorgents
: parazione L Im]| Hw lqﬂl
3,0 2,
(¥ 3.0 124
Kiz 3.0 17.3
1 2,0
[R7 2.0
R12 5.9
Strutture laterali Nome Massa Rw [dB]
fkg/m]
Struttura base ato ncevents Tramezzo 02 20 0.0
| Strato addmionale lato ricevents
Struttura base lato sorgente Tramezzo t02 450 82,0
Strato addmionale lato sorgents _ _
Tionts 3 T rivolio verso s sEOurs h SEparazione CIml Fow [98]
K 3,0 a0
K2 3.0 57
K12 30 i
R1 10,2
RZ w2
R12 78,2
Strutture laterali Nome r!:asu Rw [dB]
Strutturs base 3to ncevente =030 interpaEane SO 9.9 L]
| Strato addzionale lato nicevents Controsoffitto 9.5 20
Strutturs base lsto sorpente Solsio interpiano Si01 a78.0 L]
Strato addmionale lato sorgents Controsoffitto 95 20
Giunto a croce CTm] R\T@;
4] 0,7 ]
K2 0.7 1886
K12 o7 =35
R 934
R2Z 832
R1Z 5
Strutture laterali Nome Massa Rw [dB]
I'kmfanﬂ
Struttura base lato ncevente S0l interpEn Sl 0 o,
Strato addzionale lato ricevents Controsoffitto 9.5 2.0
Struttura base lato sorgente Solaio di copertura terrazzo F1 e F1 S&01 8380 50,3
Strato addoionale lato sorgente Controsoffitto 95 2.0
iunto a croce L [m] Rw [dE] |
K1 40 [K]
[[¥] 3.0 6.6
K12 30 -3,5
R 5.3
R2 K]
R12 E47
Strutture laterali Nome Massa Rw [dB]
[kg/m?]
[Strutiura base 1aio noevente BOlEI0 01 COpENUra [effazzo F1 & Pl 5eul 80,0 .5
I I Controsoffitie -] 20
ttur; 1 nt =0@0 Interp@nc su1 XX 20,3
Strato addzionale lato sorgente Controsoffitto 9.5 2.0
IE:::E a crE L [m] Rw |§E|
K1 12 18,8
[[¥#] 12 16.6
Ki2 1.2 -3.5
R 0.7
R2 80.4
R12 88,7
Strutture laterali Nome Massa Rw [dB]
[ka/m]
| Struttura base |ato ncevents Solsio di copertura terrazzo FT & P1 Sel1 283
Strato addzionale lato ncevente Controsoffitto 8.5 2.0
truttura to sorgente To@o Oi COpErtura temazzo FTer] Se0l 6380 20,3
Strato addmionale lato sorgente Controsoffitto 85 20
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Giunto a T rivolto verso la struttura di separazione L [m] Rw [dB]
R £, 13.2
[¥] =4 12,2
K12 2 -3.0
L& 17
[2F 40
Ri12 859
Strutture laterali Nome Massa Rw [dB]
[kg/m]
struttura base [5to nosvents S0la10 contro tera Sl 240,10 AU
Strato addzionale lsto ricevents
| Struttura base lato sorgents Solsio contro terra St02 2400 200
Strato addizionale lato sorgente
2 1one L [m] Hw [dE]
K1 7.2 8.7
¥ il 8.0
KiZ 12 -1.5
R1 89,5
[3F 89,5
Ri12 53,2
Locale ricevente Locale sorgente sovrapposto R'w [dB]
Segretena 1 Laboratono psicomotncita 85,7
Segretans 1 Laboratorio psicomotricita
Solai di separazione Area [m?] Massa Rw [dB]
Jkg/m]
Struttura base 33,8 [ X] 20,9
Strato addzionale lato ricevente 32 95 2.0
Strato addmionale lato sorgents 33 735 10,2
flsE 33, [-1: 3]
Strutture laterali Nome Massa Rw [dB]
[km’lm'l
Struttura base [ato noevents =030 interpEno Si)1 o, .
Strato addmionale lsto ricevents Controsoffitto 5.5 20
Struttura baze lato sorgente Tramazzo 14 45.0 £2.0
Strato addmionale lsto sorgents
2 oryente L [m] Hw Iqﬂl
1.7 .
K2 1.7 -3.0
K12 1,7 135
R 2.0
R2 78,1
R12 g22.0
[Strutture laterali Nome Massa Rw [dB]
fkg/m’]
Struttura base lato ncevente Tramezzo 102 4.0 78]
Strato addmionale lsto ricevents
Struttura base lato sorgents Solsio interpiano S01 g78,0 0.9
Strato addmonale lato sorgents Favimento galieggiants 735 10,2
Giunto a 1 _rivolto verso Ii locale ricevente L Im] Rw [dE
R 239 3.\
K2 29 128
K1 29 116
= 1.8
RZ 940
R12 94.0
Strutture laterali Nome Massa Rw [dB]
ka/m®
Struttura base [ato ncevente Solzio interpiano S 18,0 20,9
[ Strato addzionale lato ricavents Controsoffitto 2.2 20
Struttura base lato sorgente Pargte penmetrale Et01 587 80,0
?t% ;E?EE% Elo %rg_ﬁme
iunto a T rivolto verso il locale sorgente L m] Rw [dE]
28 [ X 18,1
K2 8.7 103
K12 a7 187
H1 80,4
R2 L]
[(Ri1Z m
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Strutture laterali Nome Massa Rw [dB]
me
Cirutlura base lato noevents Farele penmetiale E00T n 0.0
Strato sddmionsle Iato ricevents
Struttura base lato sorgents SO0 interpano Sl 88,0 5.9
Strato addeonale lato a@%te Favimento galleggiante 735 10,2
iunto a T rivolto verso il locale riceven L Im
K1 58 10,3
K2 5.0 18.7
K12 50 187
H1
R2 85,2
R12 952
Strutture laterali MNome Massa Rw [dB]
[kgim]
Struttura base [sto noevents I ramezzo i L] =]
o t nt. BolEI0 INTerpi@no ST B16.0 k]
Strato addmonale lato sorgente Pavimento galleggiante 73,5 10,2
Brante s Y eolo verso T ToraTe Treevente 8 ) T L)
K1 1,7 -3.0
[¥] 1,7 136
K12 1.7 128
R1 Fi-X]
R2 98.1
R12 981
Strutture laterali Nome Massa Rw [dB]
Tkg/m™]
Struttura base lato ncevents Tramezzo t02 450 62.0
Strato addizionale lato ricevente
[Struttura base [8to sorgente TOEI0 INTETpEno ST 818,0 .0
Strato addmonale lato sorgente Pavimento galleggiante 135 10,2
Giunto a T rivoito verso il locale ricevents L [m] Rw [dB]
4.: =30
[¥] 47 136
Ki2 42 1368
R 4,2
RZ 23]
R12 9232
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Locale ricevente Locale sorgente adiacente R'w [dB]
Segretena 2 DSGA 519
Segraters 2 DSGA
Pareti di separazione Area [m7] Massa Rw [dB]
m]
Struttura base 211 2.0 &)
Strato addzionale l5to ricevents
Strato addmonale lato sorgents
Rre 211 [P 2]
Strutture laterali MNome Massa Rw [dB]
[kg/m?]
Btruttura base 1310 ncevents Farete penmemE EtU1 28, 1 0.0
Strato addwionale lato ricevents
thyr 1 n Farete perimetrale E101 587 60,0
Strato addmionale lato sorgents _
Giunto a 1 rivolto verso 2 struttura d azione C n-g! Rw [aB]
14 12,
K2 30 12.4
KiZ 3.0 73
E 1.9
EH )
Ri12 85,8
Strutture laterali Nome Massa Rw [dBE]
[kgim]
Struttura base lato ncevente Tramezzo t02 2.0 od.0
Strato addmionale lsto ricevents
Struttura base lato sorgente Tramezzo 102 450 82,0
Strato addmonale lato sorgents
Giunto a 1 rivolio verso ia struttura di separazione L Im] E |@E|
] 31 57
K12 3.1 i
ki pi-Kl
RZ Fi-K
Ri2 76.1
Strutture laterali MNome Massa Rw [dB]
|
Ctrutiura base [3to ncevente ToBo tErpEano Sml 16,0 K]
1 i 1o ricsvent Controsoffitto 9.5 2.0
Struttura base lato sorgents Solaio interpiano Si01 a78.0 58,9
t ) to sorgente Controsoffitio 9.9 1]
iunto a T rivolto verso la struttura di separazione L 1@3
s .
K2 32 138
K12 32 -3.0
Ll 63,4
R2 8312
R12 65,1
Strutture laterali Nome Massa Rw [dB]
'm]
Ctruttura base (510 NoEVENte Bolai0 01 COpErtura lermazo F1 & 11 Ge0) 0 =
Strato addionsle lato ricevents Contresoffitto 85 2.0
Struttura base |sto sorgents Solano di coperfura termazzo FT & P11 S&d1 (k1] 583
Strato agdzonale lato afgignte Controsoffitto 85 20
iunto a I rivolto verso la struttura di separazione L jm] Rw [dB]
K1 29 1322
K2 3.9 13.2
K12 39 -3,0
R1 81,7
R2 81.7
R12 8T
Strutture laterali Nome Massa Rw [dB]
Lol
BIrutiura base [&io Noevente TOIEI0 CONITD 1213 Siie L80,0 o0
thur; t nt S0l CORto terma Sl £40.0 ]
Strato addzionale lsto sorgents
Giunto a | rive erso la struttura di separazio L Im] Rw IQE]
Ki 71 87
[¥#] i1 B.J/
Ki2 71 -1.5
R1 c24
RZ 85,4
R12 532
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Locale ricevente Locale sorgente sovrapposto R'w [dB]
Segretera 2 Auls 4 837
Segreteria 2 Alls 4
Solai di separazione Area [m?] WMassa Rw [dB]
Jkg/m?]
Struttura base 142 gio.0 90,9
| Strato addaionsle lato ricevents 42 85 20
Strato addmonale lato sorgents 47 735 10,2
flnE ¥ 88,1
Strutture laterali Nome Massa Rw [dB]
m7
struttura base [ato nocevents Tramezzo U 42,0 0z,0
Strato addionale lato ricevents
ttur I n Solaio interpiano Si01 676,0 0.9
Strato addmonale lato sorgente Pavimento galleggiants 73.5 10,2
Giunto a T rivolto verso | 2 L [m] Fow [d5]
4.3 3,0
K2 43 128
K12 4.3 136
kS To.5
RZ [
R12 B88.5
Strutture laterali Nome Massa Rw [dB]
— ]
Struttura Dace (310 NCEvente Tramezzo 102 2.0 [:FH1]
| Strate addmonale lato ncevents
Strutturs base Isto sorpente Solsio interpiane Si01 878.0 ]
Strato addmonale lato sorgents Pavimento gali=ggiants 73.5 10,2
Giunto a I rivolto verso Ii ionale ricevente L [m Rw [dE|
R ey =, &
K2 29 138
K12 29 136
= 72.0
RZ 901
R12 90.1
Strutture laterali Nome Massa Rw [dE]
|
Struttura base Iato ncevente Solao interpiano SO1 18,0 20,3
[ Strato addzionale lato ricevents Controsoffitto 2.2 2.0
Struttura base lato sorgente Pargte penmetrale Et01 587 80.0
?t% ;Eﬁ E% :.Ela Eﬁﬁtg
iunto a T rivolto verso il locale s te L Inﬂl Hw [dB]
\2 18,
K2 35 10,3
K12 k1] 187
& Ll
R2 4.4
R1Z2 5.2
Strutture laterali Nome Massa Rw [dB]
m?]
Struttura base [Sto ncevente SO0 Interpano Sl (K1) k]
Strato sddzionsle lato ricevents Controsoffitto ] 2.0
Struttura base lato sorgente Tramezzo 104 L B0
| Strato addzionale lato arggl‘l_ﬂlte
Llunto a | rivolto verso il locale sorgen CTml Rw [dB]
K1 28 125
K2 28 -3.0
K12 28 13.5
EE 82,0
R2 T2.1
R12 82,0
Strutture laterali MNome Massa Rw [dB]
'm7
Birutiura base [&i0 Noevente | ramerro UL 2,0 B,U
i, 1 nt: Solaw interpane SIU1 2igU o059
Strato addwionale lato sorgents Pavimento galleggiante 735 10,2
[RIT il locale r te L Jmj Rw [dE]
K1 1.4 -3,0
[¥] 1.4 13,0
Ki2 1.4 138
R1 Li-¥
R2 233
R12 933
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Locale ricevente Locale sorgente adiacente R'w [dB]
DSGA 'Sala rignioni - aula insegnanti 5.8
DSGA Sala riunioni - aula insegnanti
Pareti di separazione Area [m7] Massa Rw [dB]
u |
Struttura base 21,0 2.0 od.0
Strato addmionale lsto ricevents
Strato addoionsle lato EOE'HIE
21,0 s ]
Strutture laterali Nome Massa Rw [dB]
u |
Struttura base lato ncevente Farete penmetrale Et07 i [ K]
trat: [Fa] ricevent
Struttura base lsto sorgents Parete perimetrale E101 587 80.0
gtw;t% ?THPE E% EE EEFM
iunto a T rivolto verso la struttura di separazione L [m] E IEE'
(¥} 3.0 24
K12 20 17,3
1 81,9
2 81,5
12 85,8
Strutture laterali Nome Massa Rw [dB]
m?]
Struttura base [5to ncevents ramezzo tU2 LX) [ ]
Strato addizionsle Iato ricevents
Struttura base lato sorgente Tramezzo 102 450 620
Strato asdionale lato ﬂ'ﬂle
junto a | rivolto verso il locale ricevente L m] Rw [dB
I: \ o4
K2 20 L
K12 3.0 57
H1 g1
R2 781
R12 78.1
Strutture laterali Nome Massa Rw [dB]
[kgimT
Sirutiura base 1310 ncevente BoEI0 INtErpEnG Sl =T X"] 20,9
Strato addwonale lato ncevents Controsoffitto 55 2.0
tror t nt Solaio interpanc 501 i3] K]
Strato addizionale lato sorgents Controsoffitto 5.5 2
junto a croce L | Hw Jd5]
KT 0,1 18,2
K2 .7 166
Ki2 0.7 -3.5
L& el
R2 93,1
R12 T1.5
Strutture laterali Nome Massa Rw [dB]
m"
Strutiura base 1ato NoEVENTE Tl Nterp@ano Sl 0 ]
Strato addeionale lato ricevents Controsoffitto 8.5 2.0
Struttura base lato sorgente Solaio di copertura terrazzo PT @ PT S&01 e300 Lo e
Strato addizionale lato somente Controsoffitto 85 20
Giunto a croce L Im] Rw [dE] |
K1 14 8.6
K2 1.4 6.6
Ki2 1.4 3.5
R BS5]
R2 85.5
R12 1]
Strutture laterali Nome Massa Rw [dB]
_—
[Stnutiura base [@io ncevente Sola0 di copertura terrazze M| & F1 Sel R 90,3
X I C"-Eﬂgﬂm Vi) ] 2.0
ttura base lato sorpents =0i510 di copertura terrazzo Fl & F1 Sell 6300 20,3
Strato addzionale lato sorgents Controsoffitto 5.5 2.0
ﬂmnﬁ a | er!E Ej ia struttura di separazione L [m] Rw |§E|
Ki 51 13,2
2 5.1 13,2
Ki2 51 -3.0
R1 £80.6
R2 80.6
R12 825
Strutture laterali Nome Massa Rw [dB]
[kg/m?]
Struttura base Iato ncevents Solsio contro terra St02 240.0 20.0
Strato addzionale lato ncevente
truttura to sorgente S0l contro terra SHUE 2400 0.0
Strato addmonale |sto sorgents

Pagina. 62 di 116



Giunto a T rivolto verso la struttura di separazione L rl'ﬂ? Rw [dB]
K A B0
K2 i1 g7
K12 7.1 -1.5
L TS
R2 63,4
Ri12 532
Locale ricevente Locale sorgente sovrapposto R'w [dB]
DSGA Aulz 4 628
DSGA AlUls 4
Solai di separazione Area [m] Massa Rw [dB]
[kg/m]
Struttura base [:%:] oio.u 00,9
Strato addoionale lato ricevents 8.8 55 20
Strato addzionale lato =orgente [-K: i3 0.2
HOd 0. [i: ]
Strutture laterali Nome Massa Rw [dB]
[kgim?]
STrUTtura DAte 1310 NCEvente Tramezrzs 1 45,0 62,0
Strato addmonale lato ncevents
Struttura base lato sorgente Solaio interpiano Si01 78,0 58,5
Strato addmionale lato sorgents Favimento galieagiante 7315 10,2
Giunto a 1 rivolio verso |i imle ricevente L m Rw [dE
- T =%
K2 29 138
17 2.9 128
1 i)
iF 87,0
Ri12 87.0
Strutture laterali Nome Massa Rw [dB]
|
Struttura base lato nicevente Tramezzo 10 2.0 82,0
| Strato addzionale lato nicevents
Struttura base lato sorngente Solaio nterpEno SiO01 ere.0 58.5
.g..ih W&ﬁﬂﬂmﬁe Favimento galleggiants 3.0 il
iunto a I rivolto verso il locale nicevente L [m
e — 3 a1
[[¥] 28 138
K12 28 128
H1 i)
R2 872
[R1Z 8iZ
Strutture laterali Nome Massa Rw [dB]
m*
Struttura base sto ncevente SO0EI0 InterpEne Sl 1 0 20,9
Strato addzionale lato ricevente Controsoffitto 9.9 2.0
Struttura base lato sorgente Tramezzo t04 458 62.0
Strato addzionale lato sog%te
iunto a 1 rivolto verso il locale sorgente L m] E |§E!
] i 1.0
K12 08 13,5
H1 85,9
RZ 78.0
Ri12 855
Strutture laterali Nome Massa Rw [dB]
[kg/m-]
[Struliura base lato noevente Tramezo toe 450 (2]
| Strato addizionale Iato ricevents
| Struttura base lato sorgente Solaio interpiano ST -1 X1 .3
Strato addzionale lato sorgente Pavimento galleggiants 735 10,2
Giunto a | rivolto verso il locale ricevente L Jmj Rw [dBE]
Ki 1.3 -3.0
K2 1,3 136
K12 13 138
R 723
R2 90,5
R12 90,5
Strutture laterali Nome Massa Rw [dB]
[kg/m
Struttura base Isto ncevente S0l interp@no SIU1 U TR
e ] Controsoffitto ] 20
thur, 1 nt: Farete penmetrale =101 28, 1 0]
L [m] Fw [dB]
31 18,7
31 10.3
31 18,7
2.5
1.8
2.5
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Locale ricevente Locale sorgente adiacente R'w [dB]
Sala nuneoni - aula Mmsegnanti Aula 1 9
Sala riunioni - aula insegnanti Aula 1
Pareti di separazione Area [m] Massa Rw [dB]
Jkgim]
Struttura base 4.5 L] £e,0
Strato addzionsle lato ricevente
Strato addmonale lato sorgents
[aisE] 4.5 €0
Strutture laterali Nome Massa Rw [dB]
[kgin]
Struttura base lato ncevente Farete penmetrale EUT 28, 1 =]
Strato addzionale lato ricevents
[Struttur t n Farete penimetrale Et01 BT 60.0
Strato addmionale lsto sorgente
azione L m] Hw |§ﬂl
i i,
[¥] 30 124
KiZ 3.0 17,3
R 8.0
R2 826
R12 88.5
Strutture laterali Nome Ilassil Rw [dB]
Struttura base i3to ncevente Tramezzp t04 42,6 6.0
Strato addmonale lato nocevents
Strutturs base Isto sorpents Tramezzo t04 458 62,0
Strato addmonale lato sorgents
Giunto a 1 rivolto verso ia struttura di separazione L [m Rw [dB]
prrae s rvotoverso s strufurs O sepa %1 E—
K2 31 57
12 31 TE
1 yi-%:1
R2 i}
R12 78,
Strutture laterali Nome Misu_l Rw [dB]
Struttura base Isto ncevente Solaio interpEno ST 8,0 K]
t i to ncsvents Controsoffitto 85 20
Struttura base lsto sorgents Solsio interpano Si01 &78.0 8.5
t ) to te Controsoffitto 9.5 i'ﬁ
iunto a 1 rivolto verso la struttura di separazione L [m]
(¥ 19 136
K12 1.9 -30
4 o, L
R2 8,2
R12 68,1
Strutture laterali Nome Massa Rw [dE]
m]
Strutiura Base 110 Noevents TOBI0 01 COperura termazzo 1 & F1 Seol E!gj R
| Strato sddeionsle Iato ricevents Contresoffitto 85 2.0
Struttura base |lato sorgente Solaio di copertura temmazzo 1 e F1 Sedl [l )] 0.3
Strato sddzionsle lato te Controsoffitto 85 2.0
Lo AT YT AT T O T 1 ) T 1) -
1 8.5 132
[¥#] 8.5 13,2
K12 8.5 -3.0
EE 80,2
R2 80.2
R12 g2,2
Strutture laterali Nome Massa Rw [dB]
kg/mr]
Struttura base lato nocevente =0la0 contro terra SiUZ 2900 )
thur; 1 nt S0la10 contro tema St L300 ]
Strato addmonale lsto sofgente
1 ) T 1)
K1 5.4 8.7
(¥ B4 B.7
KiZ 54 -1.5
R1 g5 4
R2 65.4
R12 532
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Locale ricevente Locale sorgente sovrapposto R'w [dB]
Sala riunioni - aula insegnanti Aula 5 834
Sala riunioni - aula msegnanti Aula §
Solai di separazione Area [m7] Massa Rw [dB]
'm?]
[Strutiura base 0.1 18,0 K]
Strato addizionale lato ricevents 10,1 2.9 20
Strato addimionale lsto sorgente 10,1 73.5 10,2
Lo 0.3 1]
Strutture laterali Nome Massa Rw [dB]
Jkgim]
Struttura base [5to noevents Solsi0 interpEng 5001 00,0 20,9
Strato add@ionale lato ncevente Controsoffitto 55 2.0
Struttura base lato sorgente Tramezzo t04 456 62.0
Strato add@ionale lato sog%te
iunte a I rivolto verso il locale s nte L m] R |¢_iE‘
2§ 1.4 .
K2 1.4 20
K12 1.4 13.5
R1 83.0
R2 738
Ri12 838
Strutture laterali Nome Massa Rw [dB]
m]
[Btrutiura base 1ato ncevente Tramezzo i LK) 2]
Strato addizionale lato ricevente
o 1 n Solaio interpano S01 Bi6.0 K]
Strato mmnah lato s0gE t Pavimento galleggiante 735 10,2
TIm] Fw JaB]
0,3 3.4
K2 03 B
Ki2 0.3 ]
k& .
¥ S84
R12 98.4
[Strutture Iaterali Nome Massa Rw [dB]
— [kg/m]
SIrUTIUTA DAt& (30 NCEvEents Tramerrs tO2 43,0 6.0
Strato addmonale lsto ncevents
Struttura base lato sorgente Seolzio interpizno Si01 B878.0 58,9
Strato addmonale lato sorgents Pavimento galleagiante 73.5 10,2
Glunto a T rivolto verso Ii iocale ricevente L [m] Rw [dB]
LS Jrd -3.U
K2 12 138
K12 127 138
=1 LK)
R2 825
Ri12 825
Strutture laterali Nome Massa Rw [dB]
rknif_rE
[Cirutiurs Dase [alo noevents Tramezzo t04 1 [F ]
Strato addzionale lato ricevente
Struttura base lato sorgente Solaio interpiano SIOT greg o,
Strato addzionale lato Mggl‘l_ﬂlte Favimento galleagiante 73,5 10,2
junto a 1 rivolto verso il locale riceven CIm |
K1 =30
K2 4 .i 13.5
Ki2 4.4 13,5
S T
R2 £8.7
R12 887
Strutture laterali Nome Massa Rw [dB]
[kg/m]
struttura base lato noevente Tramezzo il 2.4 [r ]
thur: b nt SolE0 nterpEno S (1K) 20,9
Pavimento galleggiante 73.5 10,2
L [m] Rw [dB]
18 -3.0
1,6 13,6
K12 18 138
R1 732
R2 9.3
Ri2 81,3
Strutture laterali Nome Massa Rw [dB]
[kpim]
Struttura bass lato ricevents Solaio interpano Si01 676.0 56.9
Strato addzionale lato ricevente Controsoffitto 9.5 20
truttura 10 sorgents ~arete penmetrals £t07 BE.T £0.0
Strato addmonale lato sorgente
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Giunto a T rivolto verso il locale s nte L [m] Rw [dB]
[ 4.2 18,7
[i¥] 42 10.2
K12 4.2 18.7
L L]
R2 822
R12 §2.9
Locale ricevente Locale sorgente adiacente R'w [dB]
Aula 1 Aula 2 4.7
Auls 1 Aula 2
Pareti di separazione Area [m7] Massa Rw [dB]
ﬂ
Strutiura base 222 0 LR
Strato addmionale lsto ricevents
Strato addmionale lato 5o te
m—m 2.2 Ll
Strutture laterali Nome Massa Rw [dB]
]
struttura base ato ncevente Farete penmetrale Et01 X =]
Strato addionale lato ricevents
truttura base lato sorgents Parete perimetrale EtD1 3.7 80,0
trato ﬂfg mi lato E;ante
iunto a T rivolto verso la struttura di separazione L Jm] Fow [dB] |
LS 20 12,3
K2 30 123
K12 30 17.7
L8 T3
R2 74.1
[Ri2 55.4]
Strutture laterali Nome Massa Rw [dE]
me
Struttura base lato noevente Tramezzo 101 k] 20,0
Strate addmionale lato ncevente
Struttura base |sto sorgente Tramezzo t01 48.9 50,0
Strato agdzionale lato te
Giunto a 1 rivolio verso il strutfura di separazione T Im] Fw [dB]__ |
kX1 5.0
[¥] 30 i
K12 3.0 58
R1 ol.4
R2 62.4
R12 84,8
Strutture laterali MNome Massa Rw [dE]
[kg/m?]
Strutiura base [&8io NCevente S0ola0 & copertura terrazzo F1 & Fl1 5eU1 0300 20,3
Strato addmionale lato ricevents Controsof fitto 9.5 20
ttor t nt Solaio di copertura temrazzo P1 e P1 5e01 £38.0 B8]
Strato addizionale lato sorgente Controsoffitto 95 20
STuntc : T ngq;
1,9 L.
K2 1.5 12.8
Ki2 7.5 -2.5
kS T0.7
R2 10,7
R12 81,1
Strutture laterali Nome Massa Rw [dB]
'm]
Ciruitura base a0 Noevente ColEi0 CONtro tefa SHig pLON] 0.0
Strato addizionale lato ricevente
Struttura base |ato sorgente Solaio contro terra St0Z 290,0 0.0
Strato addionale lato ﬁgigﬂte
iunto a | rivolto verso la struttura di separazione L Jm] Rw [dB]__|
K1 75 8.5
K2 pi] 8.5
K12 7.5 -1.4
R1 61
R2 81.2
R12 534
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Locale ricevente Locale sorgente sovrapposto R'w [dB]
Auls 1 Aula § 214
Auls 1 Aula 5§
Solai di separazione Area [m7] r:‘.lass.a Rw [dB]
e
Struttura base 3.0 12,0 20,9
Strato addzionale lato ricevents 2.0 2.0 2.0
Strato addmionale lato sorgente 20 715 10.2
R3S 3.0 58,1
Strutture laterali Nome Massa Rw [dB]
Jkg/m
Struttura base lato noevents Tramezzo Uz 43,0 -7 &)
Strato addizionale Iato ricevents
Struttura base lato sorgents Solzio interp@ne 501 678,0 ]
Strato addzionale lato sorgents Pavimento galleqgiante 735 10,2
Giunto a | nivolto verso il locale ricevente L m| Fow [dE]
1.5 X
K2 15 138
K12 1.5 1308
H1 =-K)
R2 86,2
R12 £5.2
Strutture laterali Nome Massa Rw [dB]
kg/m]
Struttura base [ato noevents Tramezzo 104 42,0 s &)
Strato addwionale lato ricevents
ttur 1 n| Solzio interpang Si01 €780 8.9
Strato addmionale lsto sorgents Pavimento galleggiante 73.5 10,2
2 L Im]| Hw [dE]
P ] -3,
K2 23 135
K12 29 135
R1 5.2
[i7] 833
R12 3.3
[Strutture laterali Nome [?assa Rw [dE]
Struttura base [ato ncevente Solaio interpano 501 o0 56,9
Strato addmonale lsto ncevents Controsoffitto 9.5 20
Struttura base lato sorgente Tramezzo t04 450 820
Strato addmionale lato sorgente
Giunto a T rivolto verso Ii locale sorgente L [m] Rw [dE]
U, 135
K2 0.5 -3.0
iF] 0.2 T35
1 83,0
R2 73,1
R12 830
Strutture laterali Nome Massa Rw [dB]
I'km'arlﬂ
Struttura base lato ncevents Solan interpEno Sl 0 ]
Strato addgionale lato ricevents Controsoffitto 9.3 2.0
Struttura base lato sorgents Farete perimetrale ETDT 58,7 20,0
Strato addionale lato so;g%te
iunto a | rivolto verso il locale sorgente L Jm] Rw |{_!E]
K1 I3 18,7
K2 33 10.3
Ki2 3.3 18,7
1 i K
R2 78.0
R12 788
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Locale ricevente Locale sorgente adiacente R'w [dB]
Aula 2 Aula 2 5.8
Auls 2 Auls 2
Pareti di separazione Area [m7] Massa Rw [dB]
ﬂ
Cirutiura base pr i) 2,0 =7 3]
Strato addmionale lato nicevents
Strato sddzionale lato sorgente
L 2,1 B0
Strutture laterali Nome Massa Rw [dB]
W
Struttura base lato ncevente Farete penmetrale E07 i 0.0
trat N ricevent
Struttura base lato somgente Parete penmetrale Et01 587 0.0
trat Z 1:)
§|unE a i rm:iia VErso L struftura di separazione TTm] F'l@;
3.0 ;
K2 30 123
K12 20 174
Ll 8.1
R2 82.1
R12 %1
Strutture laterali Nome Massa Rw [dB]
'm]
Struttura base lato noevents Tramezzo 104 5,0 7]
Strato addeionale lato ricevente
Struttura base lato sorgente Tramezzo t01 485 500
Strato addizionale lato e
Giunto a 1 _rivolto verso |i Tocale s e T Im] Rw [dB] |
- 2.0
K2 30 5.9
K12 30 57
H1 0.4
RZ 768
R12 70.4
Strutture laterali Nome Massa Rw [dB]
m]
Struttura base lato nocevents >0la10 di copertura terrazzo Fl & F1 51 00,0 20,3
Strato addzionale lato ricevents Controsoffitto 55 20
Solzio di copertura terrazzo PT & P1 Se01 6380 56,3
Controsoffitto 9.5 20
L m| Hw |d|
1,9 o
1o 132
7.5 -3.0
2.0
9.0
81,0
Strutture laterali Nome Massa Rw [dB]
[kgim]
Struttura base ato ncevente Solaw contro temra SO 2900 0.0
Strato addmionale lato ricevents
Struttura bace lato sormgente S0lm0 contro terra St02 240.0 50,0
Strato addmionale lato sorgente
'Giunto a 1 rivolto verso ia struttura d| separazione L [m] Rw [dE]
K1 1.5 &7
[¥] 7.5 8.7
K1 5 -1,5
R1 85,4
RZ 4
R12 532
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Locale ricevente Locale sorgente sovrapposto R'w [dE]

Wensa Aula 8 85,1

Mensa Aula 8

Solai di separazione Area [m7] Massa Rw [dB]
[kg/m?]

Struitura base i B/5.0 K]

Strato addmionale lato ricevents 58.7 8.5 20

Strato addmionale lato so te 58 7 735 10,2

m—rm o, | 65,1

Strutture laterali Nome Massa Rw [dE]

'm]

Struttura Dase [ato noevente ToE0 INErpiano SRl 6.0 =

Strato addzionale lato ricevents Controzoffitio 9.5 2.0

Struttura base lsto sorgente Tramezzo 104 4568 82.0

gtwit% Fﬂ?g Ei lato E;qqte

iunto a T rivolto verso il locale sorgente L Jm] H\T%

[N R
K2 8.7 -3.0
K12 87 13.5
Ll LX)
R2 746
R12 544
Strutture laterali Nome Massa Rw [dB]

me

[Struttura Dase lalo noevente Tl Interp@ne Sl 0 ]
Strato addzionsle lato ricevents Controsoffitto 2.0 2.0
Struttura base lato sorgente Tramezzo 101 489 50.0
Strato addzionsle lato saggﬁte

junto a | rivolto verso il locale s 1 CIm] Rw [dB]

1.2 13,4
K2 1.2 -3.0
K12 1.2 13.4
R1 8.0
R2 815
R12 85.6
Strutture laterali Nome Massa Rw [dB]
[kg/m]

struttura base |sto noevents S0l interp@Eno S0 gio.0 00,9
Strato addmonale lato ncevente Controsoffitto 5.5 2.0

ttur, t nty Tramezzo t01 455 0.0
Strato addmonale lato sorgent

L m] Rw ldﬂl
[K:] y
K2 0.8 2.0
Ki2 0.8 13.4
k& 1.5
R2 835
R12 818
Strutture laterali Nome Massa Rw [dB]
me

Struttura base lato ncevents S0k interpEne ST L] 2.9
Strato sddzionzle Isto ricevents Controsoffitto 9.5 2.0
Struttura base lato sorgente Tramezzo 104 58 [-rill]
Strato addionale lato sogglﬂte

junto a | rivolto verso il locale sorgente L Jm] Rw [dB]

K1 [ 1] 135
K2 6.6 -3.0
K12 [-X] 135
EE E4.4
R2 748
R12 E4.4
Strutture laterali Nome Massa Rw [dB]
[kgimT
Struttura base [§to noevents =0EI0 INterp@no sl eio.0 k]
fra j CW}:&'P 5 20
thur; 1 nt Tramezzo f 2,0 [srdy]
Strato addzionale Isto sorgente
[Giunto a 1 rivolio verso il locale sorgente L [m] Fow [dE]

1 7.5 135
2 1.5 -3.0
Ki2 .5 135
R1 gis
R2 741
R12 €19
Strutture laterali Nome Massa Rw [dB]

[hg/m?
Struttura base [ato ricevents Solzio interp@ng Si01 676.0 56,5
Strato sddizionale lato ricevente Controsoffitto 9.5 2.0
truttura 10 sorgente Farate penmetrale E107 LN 0.0

Strato addmionale lato sorgente
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Giunto a T rivolto verso il locale sorgents L [m] Rw [dB]

] 18.7
[¥] 8.0 103
K12 8.0 18,7
H1 K]
[2¥ 7.1
R12 7.8
Locale ricevente Locale sorgente sovrapposto R'w [dB]
Venzz Aulz 5 8.0
Menss Aula 9
Solai di separazione Area [m7] Massa Rw [dE]

[kg/m?]
[Strutiura base ) B/0.0 k]
Strato addmonals lato nosvents B& 5 3.5 20
Strato addwionale lato sofgente 555 735 10,2
LU K] 68.1
Strutture laterali Nome rl:assa_l Rw [dB]
]

Struttura base Isto ncevente Solsio interp@no S01 16,0 20,
Strato agdgionale ato ricavents Lontrosoffitto ] 2.0
Struttura base lsto sorgents Tramezzo 104 45.6 82.0
Eﬂ'it% ;E?_ﬂ E% EE E&me

iunto a | rivolto verso il locale sorpente L Ir% Rw [dB]

L] 139

] i5 -3,0

12 75 35

T 3.0
5T 3.8
[Ri12Z BT
Strutture laterali Nome Massa Rw [dE]

[kg/m?]
[Trutiurs base (510 noevents Tola0 INterpEno Sl 2.0 =
| Strato sddizionzle Isto ricevents Controsoffitto 85 20
Struttura base lato sorgente Tramezzo 104 458 62.0
Strato addizionale lato so;g%nte

iunto a I rivolto verso il locale sorgente L m] Rw |¢_iE‘

[¥] g4 -3.0
K12 g4 13.5
Ll B4
R2 745
R12 £4.4
Strutture laterali Nome Massa Rw [dE]
[kgim?]
[Strutiura base 1310 ncevente SOEI0 INTErp@no ST BI5.0 k]
Strato addwonale lato ncevents Controsoffitto 9.5 20
it t ni Tramezzo 101 48 9 50.0
L [ Fw [d5]
0.8 3.4
0.8 =20
0.8 14
4
47
£8.4]
Strutture laterali Nome Massa Rw [dB]
[kgim7]
Btrutiura base 1ato NoEVENTE TolE0 NErpEno ST 8.0 ]
Strato addzionale lato ricevente Controsoffitto 85 2.9
Struttura base lato sorgente Tramezzo 0T 483 0,0
Strato addizionale lato so e
Bt 2T stooWo reraa il Tosale sormente 9 ) T
K1 1.1 12,4
K2 1.1 -3.0
K12 11 13,4
Ri 5.0
R2 82,3
Ri2 88,0
Strutture laterali Nome Massa Rw [dB]
[kg/m]
struttura base [ato nosvente S0EI0 INterp@Enc =l QIo,0 20,3
o ; Controsoffitts 2.5 FI0)
i t it Tramezzo tis 45,0 7]
Strato sddzonsle 510 soments
Giunto a | rnivolto verso if locale sorgente L [m] Rw [dE]

1 88 13,5
K2 5.8 -3.0
K12 68 135
R1 E41
RZ 74,2
Ri12 E4.1
Strutture laterali Nome Massa Rw [dB]

[kg/m?]
Struttura base Iato ncevents Solaio interp@ano Si01 676.0 56.9
Strato addzionale [5to ricevents Controsof fitto 95 20
Struttura base [3to sorgents Farete penmetrale EH0T 8,0 £0.0
Strato addmionale lato sorgente
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Giunto a T rivolto verso il locale s nte L [m Rw [dB]
orge [ 17,5 [ ! -
[¥] 9 102
K12 7.5 18.7
L ]
[2¥] 87 1
R12 87,8
Locale ricevente Locale sorgente sovrapposto R'w [dB]
Wenss Auls polifunponale 85,1
Mensa Aula 10
Solai di separazione Area [m7] Massa Rw [dB]
Tkg/md
Struttura base 21,9 e/e.u 2,9
Strato addmionale lato ncevente 3 85 20
Strato addmonale lato sorgents 3 735 10,2
faisE] 21, 02,1
Strutture laterali MNome Massa Rw [dB]
[kgim]
Struttura base ato ncevente Farete penmetrale 101 L 0.0
Strato addzionale lato ricevents
Stryttura base lato zorgents 20l3i0 interp@ang Si01 g8re.0 L]
Strato addionale lato s-nr%te Pavimento galleggiante 735 10,2
Iunto a | rivolto verso il locale riceven L |m RE IBE]
4] 1.5 10.3
¥ 15 18.7
K12 7.5 18,7
1 4T
R2 XN]
R12 83,8
Strutture laterali Nome Massa Rw [dB]
. [kg/m?]
[Struttura base 1810 noevente TOBE0 INtETp@nc ST B15,0 K]
Strato addmonale lato noevents Controsoffitto 8.5 20
Struttura base lato sorgente Farete perimetrale EtD1 58,7 80,0
Strato addmonale lato sorgents
Giunto a | rivolio verso |i locale sorgente L [m] Rw [dE
K2 4 10,3
Kig 4 18,7
HT 81,5
R2 7,0
R12 878
Strutture laterali MNome I":““'I Rw [dB]
[Struttura Dase 1310 noevente TOE0 INETpIEang S 818.0 ]
trato addzionale lato ricevents Contresoffitto 85 20
Struttura base lato sorgente Tramezzo 104 458 820
?t% ;Eﬁri% lato Erﬁme
iunto a T rivolto verso il locale sorgente L Jm] Rw [dB]
[-X:] 13,5
K2 838 -3,0
[F] K] 125
K Gl
R2 7.8
[RiZ BL7
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Strutture laterali Nome Massa Rw [dB]
[kg/m

Tirottors base 1300 noevenie ToEn mierpiane Sl 0 o

Strato addizionale lato ricevente Controsoffitto 85 2.0

Struttura base lato sorgents Tramezzo 101 L] 50.0

Strato addoionale lato so;aglﬂte

iunto a | rivolto verso il locale sorgente L Jm] Rw [dB]__|
K1 1.2 13,4
K2 1.2 -3.0
K12 12 134
R1 £
R2 79.5
R12 g1
Strutture laterali Nome Massa Rw [dB]

[kg/m]
Struttura base lato ncevente SolEo nterp@Ene S 1 o0 0,9
[ } CWHE F 2z 2.0
ttur: t nt ramezzo fi 40,3 A, U
| Strato addizionale lato sorgente
Giunto 2 1 rivolto verso il locale sorgente L Jm] Fow JdH]

1 0e 13,4
2 0.8 -3,0
Ki2 08 13,4
R1 0.3
R2 2.6
R12 B3
Strutture laterali Nome Massa Rw [dB]

[kg/m™]
| Struttura bass Isto nicevents Solsio interpiano SIO1 676,0 K]
Strato addeonale lato ncevente Controsoffitto 85 2.0

truttura to Sorgente Tramezzo 104 42,0 0.0
Strato addmonale lato sorgente
Giunto a T rivolto verso il locale sorgente L [m] Rw [dB
¥ K] 30
K12 3.1 13,5
K1 -1
RZ 5.2
R12 85,1
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Locale ricevente Locale sorgente sovrapposto R'w [dB]
Dorenone didatbca Laboratono psicomotncita 81.4
Direzione didattica Laboratorio psicomotrnicita
Solai di separazione Area [m7] Massa Rw [dB]
Tkgimd
Struttura base 1.3 LY ]
Strato addzionale lato ricevents T 9.5 2,0
Strato addmionale lato sorgents i3 735 10,2
|518%] .3 88,1
Strutture laterali Nome Massa Rw [dB]
m7
Strutiura base [3to ncevents Tramezzo s 2, Be,U
Strato addzionale lato ricevents
Struttura base lato sorgents Solaio interpiang Si01 g6/e.0 269
Strato addizionale lato sorgente Pavimento galleggiants 735 10,2
Giunto a T nivolto verso | 2 L Im] Rw [dE]
2 35 ER
KiZ 45 136
1 =K
EH L]
R12 £4.5
Strutture laterali Nome Massa Rw [dE]
ul
Struttura base [3to ncavente Farete penmetrale 1071 28,1 0.0
Strato addwionale lato nicevents
Strutturs base Isto sorgents Solsio interpisne Si01 1K ]
Strato addmonale lato sorgents FPavimento galleggiante 735 10,2
Giunto a 1 rivolto verso Ii locale ricevente L Im]
I: W, W,
"] [ ] 187

12 0.9 187

1 -1
R2 983
R12 5.3
Strutture laterali Nome Massa Rw [dB]

. — |
Etruttura base 1310 neevente TOE0 INErp@no Sl 16,0 =

trato addzionale lato ricevents Controsoffitto 85 2.0
Struttura base lato sorgente Tramezzo t02 450 820
?t% ;Eﬁ E% Eto Erg_ﬁpte

iunto a T rivolto verso il locale sorgente L [m] E EE‘
Kz 30 30
K12 30 138
R 8.9
R2 85,0
R12 ig9
Strutture laterali Nome Massa Rw [dB]

[kg/m]
Struttura base 1ato NoEveEnte B0l Nterpano Sl 0 =
Strato sddzionsle Isto ricevents Controsoffitto 9.5 2.0
Struttura base lato sorgente Tramezzo 104 LLA B0
| Strato add@ionale lato sog%te
|Giunto a | rivolto verso il locale sorgente L Jm]

i 1.8 135
] 1.6 -3.0
K12 18 13,5
Rl 816
R2 T
R12 [EN-]
Strutture laterali Nome Massa Rw [dB]

kg/m]
| =truttura base lato noevente =0EI0 INterp@no su1 200 20,3
ciEtg il ] o ] 8L 20

trutturs base lato sorgents ramezzo ti 42,0 0.0
Strato addionale lato sorgente
Giunto a 1 rivolto verso |i Ilocale sorgente CIml Rw [dBl_ |
K1 0.9 13,5
(¥ 0,9 -3,0
K12 0.9 135
Ri E40
R 74,1
R12 £4.0
Strutture laterali Nome Massa Rw [dB]

[kg/m*
Struttura base |ato ricevents Solsio interp@ns Si01 B878.0 5639
| Strato addzionale lato ricevente Controsoffitto 95 20
Struttura 10 Sorgente ramezzo fi 43,0 8.0
Strato addmonale lato sorgente
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Giunto a T rivolto verso il locale s nte L [m] Rw |dB|
Ki 0,8 .
[¥] 0.8 -3.0
K12 0.8 13.5
R 80,0
RZ 15T
R12 g5 e
Strutture laterali Nome Massa Rw [dB]
[kg/m?
Struttura base lato ncevente S0l nterp@ano S0 o0 20,9
Strato sddmonale lato ncevents Controsoffitto 95 20
thur t n Tramezzo 104 458 62,0
Strato addionale lato sorgente _
CIm] Rw [dB] |
K1 0.7 13.5
1] 0,7 -3.0
KiZ 0.7 135
Ri 853
R2 75.4
Ri2 853
Locale ricevente Locale sorgente sovrapposto R'w [dB]
Direzione didattica Auls 4 80,2
Direzione didattica Allz 4
Solai di separazione Area [m] Massa Rw [dB]
Tkgim]
Struttura base 3.0 8180 20,9
Strato addzionale lato ricevents 37 5.5 20
Strato addmionale lato sorgents 37 73.5 10,2
;s T .1
Strutture laterali Nome Massa Rw [dB]
[kg/m]
Struttura base [ato ncevents Tramezzo UL 42,0 [iF ]
Strato addimionale Isto ricevents
ttur; T ni Solaio interpiang S01 8/8.0 2.3
Strato addoonale lato sorgente Pavimento "=||E|""|Ehti 735 10,2
Giunto 3 1 rivolto verso il locale ricevent L |rn| Fw [d5]
2,0 -3,0
(] 20 138
KiZ 20 1368
Ll 7.7
A2 EERE]
R12 85.5
Strutture laterali Nome Massa Rw [dB]
[kg/m]
Struttura base [ato ncevente Tramezzo 102 2,0 7]
Strato addmonale lato ncevents
Struttura base lato sorgente Solaio interpiano Si01 878.0 58.9
Strato addmonale lato sorgents FPavimento galleggiante 735 10,2
Giunto a 1 rivolto verso Ii locale ricevente L [m Rw JdE
Iz o =3\
K2 1.0 138
K12 18 1
= ind
RZ 885
Ri12 88.9
Strutture laterali Nome Massa Rw [dB]
_ [kg/m?]
Ctruttura Dase 1310 NCevente COEI0 INTErpiEane Sl 6.0 .|
[Strato adozionals lato ricevents Controsoffitto 55 2.0
Struttura base lato sorgente Tramezzo 104 450 820
?t% ;EFE E% Ela Erg_%ﬁte
junto a | rivolto verso il locale sorgente L Jm] Rw [dE]
K1 U8 13,9
(¥ 0.8 -3.0
K12 (VK] 135
Ll 813
R2 720
R1Z 5]
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Strutture laterali Nome Massa Rw [dB]
]
Ctruttura base 1ato NoEVENtE ToEo Nterpano Sl 0 =
Strato addeonale lato ncevente Controsoffitto 8.5 2.0
Struttura base lsto sorgente Tramezzo 104 EEN] 82,0
Strato sddzionzle Isto sorgants
Giunto a | rivolto verso il locale sorgente L [m] Rw |diS|
K1 3.4 135
K2 3.4 -3.0
Ki2 34 13,5
LE is3
R2 854
R12 753
Strutture laterali Nome Massa Rw [dB]
[kgim]
struttura base 3to nocevente Tramezzo i =2, 7]
it 1. n BSoEo INtErpEns ST 20,0 00,3
Strato addizionale lato te Pavimento galleggiante 735 10,2
Giunto a 1 rivolto verso |i Tocale ricevente L [m Rw [dB]
K1 0.9 -3,0
[¥] 0.9 13,6
K12 0.9 1368
R1 714
R2 B89.5
R12 89,5
Locale ricevente Locale sorgente adiacente R'w [dB]
Palestra Aula polifunzionale [-1K:]
Palestra Auls polifunmonake
Pareti di separazione Area [m7] Massa Rw [dE]
ul
truttura base 2.0 2.0 0.0
trato acdmonale lato noevents
trato addizionale lato sorgente
R 34,0 0L.0
Strutture laterali Nome Massa Rw [dB]
W
Struttura base lato ncevente Farete perimetrale E102 5.0 8]
trat [l nceyvent
Struttura base lsto sorgente Parete perimetrale Et02 1850 E5.0
trat i 1]
§|unE a i rwniin Verso ia strutfura di separazione CTm] F‘%
3,1 ]
K2 31 [
Ki2 3d F]
Ll X
R2 82
[R1Z 78,0
Strutture laterali Nome Massa Rw [dB]
m]
Ctruttura base Iato Noevente Tarete permetrale Lie B0 2]
Strato agdgionale lato ricevents
Struttura base Isto sorgents Tramerzo t04 458 62,0
Strato addizionsle lato te
Giunto a 1 _rivolio verso ia struttura di separazione CIm] Wl@;
K 3.1 o
[¥] 31 150
K12 31 220
L Bl
R2 818
R12 20.8
Strutture laterali Nome Massa Rw [dE]
[egim]
Struttura base lato nocevente Tramezzo 104 42,0 [s71]
Strato addwionale lato ricevente
thur; t n Solaio interpano Si01 86,0 K]
Strato addwionale lato sorgents Pavimento galleggiante 735 10,2
L |m
12, 13,5
K2 2, 30,0
K12 2 13,5
Ll LA
RZ %]
R12 87,5
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Locale ricevente Locale sorgente adiacente R'w [dB]
Laboratonio psicomotricita Aula 4 584
Laboratono psicomotricita Alls 4
Pareti di separazione Area [m7] r!:asu Rw [dE]
—r
Siruitura base i) 1;. 0 -]
Strato addgionale lato ricevents
Strato addwionale lato sorgente
Rbd 23,9 6.0
Strutture laterali Nome Massa Rw [dB]
Tkg/m?
[Struttura base lat0 nocevente Farete penmetrale 001 EE.T 0.0
Strato sddionsle Isto ricevents
Struttura base |ato sorgents Parste penmetrale Et01 58,7 60.0
Strato sddzionsle Isto sorgants
Giunto a 1 rivolto verso la struftura di Separazione L Jm] Rw [diE
K2 2.0 123
Ki2 3.0 17.4
ki Bl
R2 823
R12 5.4
Strutture laterali Nome Massa Rw [dB]
[kg/m]
Struttura base [3to noevente T ramezzo 104 42,0 =)
Strato addmionale lato ricevents
ttur 1 n Tramezzo t04 458 62,0
Strato addmionale lato sorgente
2 L [m] Rw [dE]
3.1 5.0
K2 3.1 57
Ki2 3.1 57
Rl 0.4
H i)
R12 8.4
Strutture laterali Nome Massa Rw [dB]
_ [kg/m?]
[Struitura base [3io nocevente To@0 NErpanc Sl EI5.0 B0 |
Strato addmonale lato noevents Controsoffitto 9.5 20
Struttura base lato sorgents Solaio interpiano S01 e7e.0 589
Strato addmonale lato sorgents Controsoffitto 9.5 20
Giunto a 1 rivolto verso ia struttura di separazione L [m Rw [dE
¥ R
K2 82 13,5
K12 [Tl .30
R1 80,7
R2 80.7
Ri12 627
Strutture laterali Nome Ihssgl Rw [dB]
m-
[Struttura Dase lato noevente Solan o copertura terrazzo Fl & F1 S&01 0 2.3
Strato addzionale lato ricevents Controsoffitto 9.5 2.0
Struttura base lato sorgents Solaio di coperfura termazzo FT & P Se01 [l 8.3
Strato addgionale lato sorgents Contresoffitto 9.5 20
Giunto a | rivolto verso la struttura di separazione L [m] Rw [dE] |
K1 1,3 122
K2 1.3 13.2
K12 13 -3.0
R1 0.9
R2 6.9
R12 6885
Strutture laterali Nome Massa Rw [dB]
[kgimT
truttura o noevente SoEi0 INterp@no ST BI0.0 k]
%W el el FE! 102
b 1 it 20510 InterpEns 6i0,0 50,9
Strato addwonale lato sorgente Pavimento galleggiante 73.5 10,2
[Giunto a croce CTml Fow [dE]
K1 8.2 185
K2 6.2 16.5
Ki2 8.2 3.5
R1 92.0
R2 92,0
Ri12 T4.5
Strutture laterali Nome Massa Rw [dB]
[kpim™
Struttura base Iato nicevents Solaio interpano Si01 66,0 56,9
Strato addizionale lato ricevente Pavimento galieggante 735 10,2
truttura to sorgents Tramezzo 04 45,6 [:7H1]

Strato addwonale lato sorgente
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Giunto a T rivolto verso il locale ricevente L [m] Rw [dB]
a0 30,0
%] i 12,9
K12 27 13,5
H1 1014
2 826
Ri12 928
Locale ricevente Locale sorgente sovrapposto R'w [dB]
Laboratono psicomotricita Aula 11 6314
Laboratorio psicomotricitd Auls 11
Solai di separazione Area [m7] Massa Rw [dB]
[kg/m |
[Struttura base LI B, ]
Strato addoionale lsto ricevents 171 9.5 20
Strato addeionale lato sorgente 171 1] 102
LA o8, 1
Strutture laterali MNome Masea Rw [dB]
— — —
truttura 10 noevente Tramezzo 104 2,0 6.0
Strato addmionale lato nicevents
Struttura base lato sorgente Solaio interpiano Sid1 678.0 56,5
Strato addmionale lato sorgente Favimento galleggiante 735 10.2
Giunto a 1 rivolto verso |i locale ricevente L [m] Rw [dE]
Ri 2,9 -3.U
I\'22 2 g 13 E
1 1
- 0
RZ ET 8
R12 878
Strutture laterali Nome Massa Rw [dB]
[kgim=]
Struttura base lato ncevente Sola interpiEano ST [=X] 20,9
trat ) ricavent Controsoffitto 9.5 2.0
Struttura base lato sorgente Parete perimetrale EtD1 587 80,0
Et@% ?HF 'Ei lato ﬂwte
winto a | rivolto verso il locale 5mft L E‘I w Iaﬂl
£.4 18,1
K2 24 03
K12 2.4 27
L T
R2 L]
Ri1Z 8r.7
Strutture laterali MNome Massa Rw [dB]
[kgim
Struttura base lsto ncevente SOEI0 INterpEn Sl 1 0 20,9
Strato addzionale lato ricevente Controsoffitto 8.5 2.0
Struttura base lato sorgente Tramezzo t04 458 62.0
Strato addzionale lato sog%nte
junto a | rivolto verso 1l locale sorgente L jm Rw [dE|
Kz 14 =]
Ki2 4.4 13.5
H1 0]
R2 71,0
R12 0.5
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Strutture laterali Nome Massa Rw [dB]
me
Struttura base lsto noevente Solaio interpano S 0 50,3
Strato addeionale lato ricevente Controsoffitto 55 2.9
Struttura base lato sorgents Tramezzo 104 EEN] B82.0
Strato sddzionsle Isto sorgants
iunto a | rivolto verso il locale sorgente L Jm] Rw [dH|
1 D8 135
K2 0.6 -3.0
K12 08 13,5
R1 897
R2 79.8
Ri12 8.7
Strutture laterali Nome Massa Rw [dB]
[kgim]
Struttura base [sto noevents 2oE0 interp@nc =0l Qo0 20,3
& I CW“*' io L 1
thur; 0 it Tramerzo i -'g,':- =]
Strato addmonale lato sorgente
Gianto s T rivollo verso T Torsle Sorgents o 0 L)
K1 07 13,5
[[¥] 0,7 -3.0
K12 0.7 13,5
R1 887
R2 78.9
RiZ 88.7]
Strutture laterali Nome Massa Rw [dB]
[kg/m?]
Struttura base lato ricevents Solaio interp@ano Si01 676.0 58.9
Strato sddionsle lato ricevents Controsoffitto 9.5 2.0
Struttura Dase (310 sorgents ramerzo 104 42,0 2]
[Strato sddmonsle lslo sorgents
Giunto a T rivolto verso il locale s nte L [m] Rw [dB]
%] 0,7 13,9
[¥] Q.1 -39
K12 0.7 13.5
L ]
R2 9.1
R12 229
Strutture laterali Nome Massa Rw [dB]
[lg/m]
Struttura base [ato noevents =00 INterp@anc 1 o 20,9
Strato addmionale lato ricevents Controsoffitto 55 2.0
ttur 1 n Tramezzo t04 455 620
Strato addmionale lsto sorgent
nte L Im] Row [dE]
K1 0.5 13.5
K 0,2 =3,J
Ki2 0.5 135
R1 899
R2 B80.1
R12 EED
Strutture laterali Nome Massa Rw [dB]
m
Struttura base [ato ncevents Sol3io interpanc 501 ;!'g.il K]
Strate addmonale 1ato noevents [o] 9.2 ]
truttura base lato sorgente | rAmEzzo 2.0 [:FH1]
| Strato addmonale lato sorgente
[Grunto a 1 rivolto verso Ii ionale sorgente L [m] - Rw l{iEll3 _
1 1.5 13.5
K2 1.5 -3,0
K1 1.5 135
R1 855
[37] 9,6
R12 85,5
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Locale ricevente Locale sorgente sovrapposto R'w [dB]
Laboratono psicomotricita Aula polifunzionale - inf 85,3
Laboratoric psicomotricita Aula polifunzionale - inf
Solai di separazione Area [m7] rl:ass.i Rw [dB]
m*
Struttura base 43.2 16,0 0.9
Strato addionale lato ricevents 432 25 20
Strato addzionale lato sorgents 432 73.5 10,2
Flo 43,2 62,1
Strutture laterali Nome Massa Rw [dB]
Tkg/m]
Struttura base [Sto ncevents Tramezzo tU 5.0 [ &)
| Strato sddeionale lato ricevents
| Struttura base lato sorgente Solaio nterpans Si01 erao 56,5
Strato addizionale lato sorgente Pavimento galieggiante 135 10,2
Giunto a | rivolto verso il locale ricevente L Im]| Rw |dB]
5.8 -3,
[¥] LX) 138
K12 58 138
R 73,8
RZ 520
R12 52.0
Strutture laterali Nome Massa Rw [dB]
[kg/m?
struttura base [3to noevents SolE10 Interp@Enc a1 B0 20,9
Strato addmonale lato ncevente Controsoffitto 95 2.0
ttur, t n Tramezzo 101 489 20.0
Strato sddizionals lato sorgents
: L [m] R |l
i) qﬂl'!'l'
[¥] 23 =30
KiZ 23 134
R1 1.3
R2 irg
R12 81.5
Strutture iaterali Nome Massa Rw [dB]
[kg/m
Struttura base [ato noevents Sol3io nterpanc 5001 LX) 26,9
Strato addmionale lato noevents Controsoffitto 9.5 20
Struttura base lato sorgente Tramezzo t04 450 821
Strato ssdmonale lato sorgents
Giunto a 1 rivolto verso |i locale sorgente L Im Rw dB|
. 15],5 - 3
] 05 -3,0
17 0.5 135
1 94,0
RZ 241
Ri2 540
Strutture laterali Nome nl:assa Rw [dB]
m*
Tirutiurs bace 150 noevenie Tl nierpiEno ol 0 ]
Strato addizionale lato ricevente Controsoffitto 85 2,0
| Struttura base lato sorgente Tramezzo 104 a0 810
Strato agdzionale lato sagglme
|Giunto a I rivolto verso il locale sorgente L Jm] Rw]dB] |
K1 0.7 135
K2 0.7 -3.0
K12 0.7 13,5
R EXe]
R2 3.1
R12 930
Strutture laterali Nome Massa Rw [dB]
[kp/m]
[Strutiura base [ato noevents SOIEI0 INtErpiano Sl 6100 0.9
o J Controsoffitto ar 20
thur; 1 it Tramezzo t4 45,0 7]
Strato addeonale lato sorgente
al nte L Im]
K1 0.7 13,5
K2 0,7 -4,0
K12 0.7 135
R1 927
R2 82.5
Ri12 92,7
Strutture laterali Nome Massa Rw [dB]
[kp/m™)
|Struttura base Isto ricsvents Solzio interp@no S01 gre.l K]
Strato addeonale lato ncevente Controsoffitto 85 2.0
truttura 10 Sorgente Tramerzo 104 42,0 2]

Strato addmonale lato sorgente
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Giunto a T rivolto verso il locale s te L m] Rw |dB|
8] 0.0 <X
K2 0.6 20
K12 0.6 13.5
Ll ST
R2 819
R12 a7
Strutture laterali Nome Massa Rw [dB]
[kg/m]
[Strutiura base 1810 nocevente TOEI0 INErpEns ST B10,0 k]
Strato addmonale lato noevents Controsof fitto 9.5 20
Tt t n Tramezzo 104 LLA] 62,0
Strato addwionale lato sorg
Giunto a | rivolto verso | L [m] Rw [dB]
K1 4.4 13.5
K 44 =30
Ki2 4.4 135
R1 £4.5
R2 75,0
R12 849
Strutture laterali Nome ﬁassil Rw [dB]
Struttura base [ato ncevente Solaio interpiane S01 o0 K]
3 2
Struttura base lato sorpente arete penmetrale 101 25,7 Eﬁ'a'
Strato addmonale lato sorgents
(Giunto a 1 rivolto verso Ii Tocale sorgente CTml RwdB] |
Ki 53 18.7
W2 53 10,3
KiZ 23 18,7
R1 883
[RZ 7.5
RiZ 553
Strutture Taterali Nome WMassa Rw [dB]
| Strutturs Base I3to nicevents Farate perimatrale E101 587 80,0
Strato addzionale lato ricevents
truttura to sorgente B0 INErpans S BI6.0 ]
t ? to te Favimento galisggiants 135 0.2
Giunto a T rivolto verso il locale ricevente L [m] Rw [dE]
K1 88 10.3]
K2 28 18.7
KiZ X 18.7]
R1 85.4
RZ 544
R12 54 4
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Locale ricevente Locale sorgente adiacents R'w [dB]
Aulz 4 Aula § 578
Alla 4 Aula §
Pareti di separazione Area [m] Massa Rw [dB]
m]
Struttura base 2.8 2,0 2.0
Strato addmionale lato ricevents
Strato addmonale lato sorgents
Rb< 20,8 0820
Strutture laterali Nome Massa Rw [dB]
[kgim]
Struttura base [ato nocevente Farete penmetrale BT 28,1 0.0
Strato addmonale lato ricevents
ttur, T n Parete perimatrale EtD1 587 80.0
Strato addmionale lato sorgente _
Giunto a | rivolto verso la struttura d parazione L Il'ﬂ3 - Rw EB][ -
i L,
K2 30 122
K12 3.0 17.4
R1 81,8
RZ Sl
R12 85.8
Strutture laterali Nome Massa Rw [dB]
[kgim]
Struttura base lato ncevente Tramezzo 101 LR R
| Strato addmionale lato ncevents
Struttura base lato sorgente Tramezzo t04 450 820
Strato addmonale lato sorgents
Giunto a T rivollo verso Ii locale ricevente L [m] Rw [dB]
e 3.2 2.9
K2 32 57
K12 32 5.7
R1 i-K)
R2 85,5
Ri2 88.9
Strutture laterali Nome Massa_l Rw [dB]
Struttura Dase (310 NCEvVente TOI3I0 INTETpiano Sl 10,0 o
t ? 1o ricevent Contresoffitto EX 2.0}
Struttura base lato somgente Solaio interpiane Si01 &78.0 58,9
t ! 1o sorgents Controsoffitto 9.5 [1]
iunto a T rivolto verso la struttura di separazione L Im]
K2 4.1 13,5
K12 41 -10
Rl 8.z, 1
R2 82.1
[Ri2Z 640
Strutture laterali Nome Massa Rw [dB]
Struttura base 1ato NoEVENte Bolai0 i COpertura Iefrazzo FT & Pl Seo] 0 =]
Strato addeonale lato ricevente Controsoffitto 85 20
Struttura base |ato sorpents Sola di copertura terrazzo FT e FT 507 030.0 0e.e
Strato addwionale Iato sorgents Controsoffitto 9.5 20
Giunto a | nivolto verso la struttura di separazione L Jm] Rw [dE]|
K1 2, 132
K2 2, 13.2
K12 28 -3.0
1 ]
R2 83.1
R12 85,1
Strutture laterali Nome Massa Rw [dB]
[kp/m]
[Struttura base [sto noevente SOIRI0 INTErp@Eno ST 810,0 ]
= ' Samals alsagans X 2z
thur, 0 nit: S0lan nterpEno gigu 20,
Strato addwonalke lato sorgents Pavimento galleggiante 73.5 10,2
iunto a croce L Im] Hw [dE]
K1 55 18,5
K2 5.5 16,5
K12 55 -3.5
R1 21,5
R2 9.9
Ri2 744
Strutture laterali Nome Massa Rw [dB]
'm
Struttura base [3to nicevents Scolaio interp@ano Si01 676.0 56,9
Strato addizionale lato ricevents Pavimento galleggiants 1335 10,2
truttura 10 sorgents Tramezzo 04 42,0 2]

Strato addizionale lato sorgents
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Giunto a T rivolto verso il locale ricevente L [m] Rw [dB

K2 0.2 135

K12 0.2 13,5

R1 11,9

2 05,1

R12 103.1
Strutture laterali MNome Massa Rw [dB]

m-]
struttura base [3to nocevente Tramezzo o4 2,0 7]
Strato addzionale lato ricevents

fhur b n| ﬁmb my;rni.aro Si1 E-g; g EQ ]
avimento galleggiante 10,2
CTml Rw[aBl |

1.0 13,5

1,0 0.0
10 T35]

9.1

105.0
%, 1]

Locale ricevente Locale sorgente sovrapposto Rw[dB] |

Aula 4 Aulz 11 B4,

AUl 4 Aula 11

Solai di separazione Massil Rw [dB]

Struttura base (-X!] 20,9

Strato addmonale lsto ncevents 9.5 2.0

Strato add@onale lato sorgente 135 10,2

Rid G5, 1

Strutture laterali Nome Massa Rw [dB]

Struttura base ato noevente Tramezzo 104 2.0 [P ]
trat [ra] riceyent:

Struttura base lsto sorgents Solaio interpiano Si01 a78.0 E8.5
1130 3590 12 Favimento galeggiants 132 10.2
junto a | rivolto verso il locale ricevente L [m] Rw [dE]

LK) -3.0

K2 58 135

K12 L] 135

LE [

R2 90,3

R12 90,3

Strutture laterali Nome Massa Rw [dB]

m7

atruttura base lato noevente Tramezzo t04 1] [ 1]

Strato addzionale lato ricevente

Struttura base lato sorgente Solaio interp@ne 5401 676.0 (]

Strato addzionsle Isto te Pavimento galleagiante 735 10,2

Giunto a 1 rivolto Verso |i Tocale ricevente ) O 0 )

< 2.1 =30

L¥] 51 135

K12 51 135

L& 12,

R2 80.8

R12 20.8

Strutture laterali Nome Massa Rw [dB]

[kg/m
Struttura base lato noevents S0EK Interpanc i1 Qo0 20,9
Strato add@ionale lato ricevents Controsoffitto 55 2
thur. 1 nt Tramezzo t04 458 62,0
Strato add@ionale lato sorgente
5 T o] Rw [dB] |
4.5 13,5

K2 48 =30

Ki2 48 135

k8 B9

[¥] 731

R12 829]

Strutture laterali Nome ll.assadl Rw [dB]

m*

Struttura base lato ncevente SOk internpano Sl (=X] =
Strato sddzionale lato ricsvents Controsoffitto 9.5 2.0

| Struttura base lato sorgente Parete penmetrale E0T =0 #0.0
Strato addizionale lato sorgente
Giunto a | rivolto verso il locale sorgente L m] Rw [ad] |

K1 8.2 87

K2 6,2 0.3

K12 82 18,7

[R1 5.0

R2 5.2

Ri2 .0
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Locale ricevente Locale sorgente sovrapposto R'w [dB]
60,7

Aula 4 Aula 12
Alla 4 Aula 12
Solai di separazione Area [m] Massa Rw [dB]
[kg/m]
Struttura base 2.9 oo, iG]
Strato addmionale lato ricevents 55 5.5 20
Strato addzionale lato sorgants 2.2 [EN] 102
m—m 2,9 08,1
Strutture laterali Nome Massa Rw [dEB]
[kg/m]
Struttura base [3to ncevente Tramezzo 104 2,0 ;7]
Strato addmonale lato ncevents
Struttura base lato sorgente Solaio interpano Si01 878.0 58,9
Strato addmonale lato sorgents Favimento galleggiante 735 10,2
Biints 3 Y tvolto verso 1T [osal TICEVentE ) £ 70 .
e ] -0
K2 0.5 3.5
12 0.5 35
1 -
R2 835
R12 83.5
Strutture laterali Nome Massa Rw [dB]
[kg/m?]
Struttura base @to nocevente Tramezzo t01 0.2 oA
[Strato addzionale lato niceyents
Struttura base lsto sorpents Solid nterpEng S01 878.0 8.9
ﬁeﬂf&tﬁﬂ.&qﬂe Favimenio galegganis 5.2 il
iunto a I rivolto verso il locale ricevente L |m
K2 0.7 13.4
K12 0.7 13.4
Ll LN
R2 8.0
R12 ET
Strutture laterali Nome Massa Rw [dB]
[kgim=]
Struttura base [&to ncevents Tramezzo 01 1‘5.5 o,
Strato addzionale lato ricevente
Struttura base lsto sorgents Solaio nterp@nc 501 676.0 58,9
Strato addzionale lato sorgente Pavimento galleagiante I35 102
iunto a | rivolto verso il locale ricevents L Jm] Rw [db
K . <X
K2 1.3 13.4
K12 1.3 13.4
K1 I
R2 833
R12 813
Strutture laterali Nome Massa Rw [dB]
m?]
Struttura base lato noevente Tramezzo 104 2,0 [+ ]
Strato sddzionsle Isto ricevents
Struttura base lato sorgente Solaio interpiano Si0T =T %) .9
Strato addzionale lato sogglﬂte Pavimento galleggiante 135 10.2
iunto a | rivolto verso il locale ricevente L [m] Rw |QE]
K1 3.7 -3.0
K2 3.7 13.5
Ki2 37 13,5
R1 =Ed
R2 [ZX
R12 &4
Strutture laterali Nome Massa Rw [dB]
[kgimT
Siruttura base 1310 Noevente SoE0 INtErpEns S| [=T=X"] 20,9
: I Controsotfitic 2k ]
thur; t i Farete penmetrale ETUT 26, I =K
Strato addwonale lato sorgente
al ] L Jm] Rw |c_.|E]
Ki 1.0 18,7
K2 1.0 10,3
Ki2 1.0 18,7
R1 g8.7
R2 85.5
Ri12 8T
Strutture laterali Nome Massa Rw [dB]
[kgim?]
Struttura base lato noevents Solaio interpano Si01 6/6.0 56,9
Strato addoionsle lato ricevents Controsof fitto 9.5 2.0
Strutiura base [3t0 sorgents Tramezzo t04 42,0 2]
Strato addmonale lato sorgente
Giunto a T rivolto verso il locale sorgents L [m] Rw [dB]
K1 4.8 13,2
] 42 -3.0
K12 4.8 13,5
R1 e
R2 i
R12 756
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Locale ricevente

Locale sorgente adiacente

Rw [a8]
27

Aula 5 Aula B

Auls 5 Aula 8

Pareti di separazione Area [m7] Massa Rw [dB]
fknfﬂ'll;l

Sirutiura base i 2,0 oL,0

Strato addizionale lato ricevents

Strato addigionale lato sorgente

=105 o =]

Strutture laterali Nome Massa Rw [dB]
[kg/m]

Struttura base lato noevente Farete penmetrale Et01 =8, 1 0.0

Strato addmonale lsto ncevents

Struttura base lato sorgents Parete penimetrale Et01 58,7 80.0

Strato addmionale lato sorgents
Giunto a 1 rivolto verso ia struttura di separazione

L [m E EE‘
) L,

K2 3.0 123
12 3.0 17.4
1 1.7
R2 1,7
R12 5.7
Strutture laterali Nome #assa Rw [dB]
Struttura base Iato ncevente Tramezzo t01 k] 0,0
trat ¥ ricewent:
| Struttura base lato soments Tramezzo t01 46,9 0.0
trato a-d-qF Ei lato EBF"“’
siunto & T rivolto verso la struttura di separazione L [m E EE
1 i oy
K2 3.2 57
K12 3.2 L]
R 09,8
R2 858
(R12 63,8
Strutture laterali Nome gassa Rw [dB]
m
Struttura base Isto noevente Solaio Interpano Sl 0 0.9
Strato addzionale lato ricgvents Controsoffitto 9.5 2.0
| Struttura base lato sorgents Solawo interpano Si01 676.0 56,9
Strato addzionale lato sorgente Controsoffitto 95 20
1unto a croce L |m Rw [dB|
K1 u.0 i
(] 0.6 16,5
K12 0.8 -3.5
H1 53,4
R2 834
R12 715
Strutture laterali Nome Massa Rw [dB]
me]
Struttura base [a10 NDEVENte Bolao Nterpano Sl 0 =3
Strato sddzionsle lato ricevents Controsoffitto 55 2.0
Struttura base lato sorgents Sola di copertura terrazzo FT & FT 5207 0300 0e.e
Strato addzionale lato sorgente Controsoffitto 85 20
iunto a croce L [m] Rw
K1 1.9 18,5
K2 1.9 16.5
K12 19 -3,5
R1 K]
R2 88.3
R12 68.4
Strutture laterali Nome Massa Rw [dB]
struttura base lato noevents Sola10 di copertura terrazzo Fl & F1 SeUl R 90,3
s I Controsaffitto N 2.0
thur; i it 20210 di copertura termazzo Fl & F1 Sell o300 20,3
Strato addizionsle lato sorgents Controsoffitto 5.5 2.0

rivelto verso la struttura di separazione

L [m] Rw [dH]

K1 43 132
[T#] 4.3 13,2
K12 43 -3.0
R1 811
R2 a1
R12 831
Strutture laterali Nome Massa Rw [dB]
Tkg/m?]

Struttura base lato noevents Solzip interp@no S101 6760 56,9
Strato addeonale lato ncevente Pavimento El%iante 73,5 10,2
Struttura base 310 Sorgents SO0 INtSrp@Ens SIU1 8ol 0.9
Strato addmonale lato sorgente Pavimento galleggiante 735 10,2
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Giunto a croce L m] Rw [dB]
T 63 6.5
[¥#] 8.3 16,0
K12 8.3 -3.5
R1 91,2
[L¥] a1,2
R1Z 738
Strutture laterali Nome Massa Rw [dE]
m
Struttura base lato ncevente S0RI0 INterpanc Ul lE?a...D 20,9
trato addeionale lato ricevents FPavimento galleggiante 735 10.2
truttura base lato sorgents Tramezzo {04 458 £2.0
trato addzionale lato sorgente
oo 3 T rvolto vereo 1 ToeSle rieeverts 1 0
K1 0.4 30.0
1] ] 139
K12 0.4 13,5
R1 108,56
R2 99.8
R12 85,8
Locale ricevente Locale sorgente sovrapposto R'w [dB]
Aulz 5 Aula 12 o4,
Aulz B Aula 12
Solai di separazione Massa Rw [dB]
[kg/m
Struttura base 6.0 26,9
Strato addzionsle lato ricevents 8.5 20
Strato addzionale lato sorgents 23 102
L5io BT
Strutture laterali MNome Masza Rw [dB]
[kg/m?]
SIrutiura Dase 310 NCEVEente Tramezzo 104 2,0 6l.0
| Strate addmonale lato ncevents
Strutturs base lsto sorgente Eolsio interpiano Si01 878.0 58,9
| Strato addmionale lato sorgents Favimento galleggiante 715 10.2
GIUnto a 1 rivollo verso |i locale ricevente L [m] Fow [dE]
26 2,1 -3.0
[1¥] 21 135
K12 21 135
S pi-K|
R2 242
Ri2 54,2
Strutture laterali MNome I"I:““'I Rw [dB]
Ciuilura Dase 310 noevente 2030 interpang o1 - KY] 20,9
trat i ricevent Controsoffitto 9.5 20
Struttura base lato sorpente Pargte penmetrale EtD1 537 80,0
§n§t§ ;EFE E% EE Eiﬂte
iunto a T rivolto verso il locale s te L [m] Rw [dB]
m—or& 7,8 18,7
1] 178 0.3
K12 78 87
Lk .5
R2 3.8
R12 4.5
Strutture laterali MNome Massa Rw [dB]
_ [kg/m]
[Strutiurs base alo noevents Tramemo 18 LA BL0
| Strato addwionale lato ricevents
Struttura base lato sorgente Solaio interp@nc Si01 878.0 B85
Strato addizionale lato Mgﬁ«_ﬂlte Pavimento galleggiante 735 10,2
Iun da | rvoito verso 1l 10Cale riceven L m-‘_
— e e Tt ki o
[¥] 37 135
K12 37 135
H1 3,8
R2 91,8
R12 91,8
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Strutture laterali Nome Massa Rw [dB]
me]
[Ciruliurs base [alo noevents Tramezzo t04 1 [F ]
| Strato addzionale Iato ricevents
Struttura base lato sorgente Solaw interpiEnd ST ereg ]
Strato addzionale lato e Pavimento galleggiante 735 10,2
Giunto a 1 _rivolto verso |i Tocale ricevente TIml | FwldBl |
K1 0.8 -390
K2 0.6 13.5
K12 08 135
[R1 B1,5]
=2 85.8
R12 §50]
Strutture laterali Nome Massa Rw [dB]
m
struttura base lato noevente Tramezzo 104 2,0 [r ]
ttyr 1 nt S0La10 InterpEne Sl Qrou 0.9
| Strato sddzionale lato sorgente Favimento galleggiants 735 10,2
Biinto + T rivolio verso T Tocale eevente 1 1 L2
1 24 -3.0
2 2.4 13,5
Ki2 6.4 13,5
R1 71,4
R2 85.4
Ri2 89.4
Strutture laterali Nome Massa Rw [dB]
Tkp/m]
Struttura base lato ricevents Tramezzo 101 [LE] 50.0
Strato sddmionale lsto ricevents _
truttura 10 sorgents SO0 Intarp@End SI01 /06,0 20,9
Strato sddzionale lato sorgents Pavimento galisggiants 738 10.2
Giunto a T rivolto verso il locale ricevente L [m] Rw [dB]
0,7 B
K2 0.7 124
K12 0.7 134
H1 1.1
R2 53,0
R12 83,0
Strutture laterali Nome Massa Rw [dB]
m]
Struttura base [3io nocevents Tramezzo 101 R:] )
Strato sddoionsle lsto ricevents
[Struttur, ; n ﬁoLaio mr:-iaro So1 eﬁ g 5g ]
Strato addimionale lato sorgente avimento galleggiante 10,2
CTml Fow [dB]
K1 1.1 -3.0
] 1,1 13,4
K12 1.1 13,4
R1 785
R2 80.8
R12 0.8
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Locale ricevente Locale sorgente sovrapposto R'w [dE]
Aulz & Aulz 13 616
Auls & Aulz 12
Solai di separazione Area [m] Massa Rw [dB]
[kg/m?]
Strutiura base 5.0 CI0.0 =]
Strato sddimionsle lato ricevents 15.0 55 20
Strato addzionale lato sorgente 12.0 i35 10,
15,0 [=:
Strutture laterali Nome Massa Rw [dB]
[kgim]
Ctrutiura base [@to noevente Tramezzo 01 45,5 0.0
Strato addmonale lato noevents
Struttura base Isto sorgents Solsio interpiano Si01 8780 ]
Strato addmionale lato sorgente Pavimento galieggiants 7315 10,2
Giunto a 1 rivolto verso |i Tocale ricevente L Jm]
e 1.2 -
red 1.2 13.4
K12 1.7 13.4
T TB.2
RZ £8.1
R12 £3.1
Strutture laterali Nome "‘“”fl Rw [dB]
Struttura base lato ncevente Tramezzo 101 k] ]
trate agdzonals 1340 nicevents
Struttura base lato sorgente Solaio nterpano 5401 8780 (]
trat ' 12 Pavimento galieggiants X l
iunto a T rivolto verso il locale ricevente L Im] F‘E;‘T
0,7 -3, |
[[¥#] 0.7 134
K12 o7 1314
L 18,5
R2 90,3
[RiZ 20.3
Strutture laterali Nome Ma-;sa._l Rw [dB]
m
Struttura base lato ncevents Tramezzo t04 5.0 [=F 1]
Strato addzionale lato ricevents
Struttura base lato sorgente Solaio nterpane 5101 e78.0 B85
Strato addizionale lato sorgente Pavimento galleagiante 735 10.2
Giunto a | rivolto verso il locale ricevente L jm] Rw |dB|
:1 E.I_ =3\
5 X T3t
K12 8.5 135
H1 [:: K]
RZ ]
R12 88,8
Strutture laterali Nome Massa Rw [dB]
Fknl’f_lE
Struttura base lato noevente Tramezzo 104 L] [=F 8]
Strato addzionale Iato ricevents
Struttura base lato sorgents SO0 interpano Sl [-1=X] 2.3
Strato addzionsle lato so te Pavimento galleggiante 735 10,2
Erants oY teolio verso M omsle Troevente 1 0 T ) -
K1 1.4 30
[¥] 1.4 13.5
K12 1,4 13.5
H1 P
R2 .8
R1Z EEN]
Strutture laterali Nome Massa Rw [dB]
[kg/m?]
Struttura base lato ncevente =0EK nterpEno =01 Qo0 20,3
e ] i 5 0
TTur. I it arete penmetrale EU1 o8, 1 =R
L [m] Riw lglm
7.5 18,7
1,9 10,3
1.5 187
£2.2
81.4
g22
Strutture laterali Nome Massa Rw [dB]
[kg/m?]
Struttura base lato nicevents Solsio interp@no Si01 gre.0 569
Strato addmonale lato ricevents Controsoffitto 9.5 20
truttura 1o sorgente Tramezzo 04 45,6 6.0
Strato addmonale lato sorgente
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Giunto a T rivolto verso il locale s nte L m] Rw [dB
Ki 2.1 .
] 2.1 -3.0
K12 2.1 5
L& L]
RZ 138
Ri2 [EN.]
Locale ricevente Locale sorgente sovrapposto R'w [dB]
Aula T Aulz 74 80,7
Auls T Auls 14
Solai di separazione Area [m7] Massa Rw [dB]
ﬂ
Struttura base 3,9 (] 0.5
Strato addoionale lato ncevents $.9 85 20
Strato addizionale lato sorgente 315 735 10,2
3.9 63,1
Strutture laterali Nome Massa Rw [dB]
W |
otruttura base [ato ncevente Tramezzo t04 2,0 -]
trat N ncevent
Struttura base lato sorgente Solaio interpano 501 -7 58,5
trato 3dog 12 Pavimento galieggiante 153 il
iunto a T rnivolto verso il locale ncevente L m]
L -3,
K2 57 135
K12 5T 1315
1 g3.u
2 81,1
12 B1.1
Strutture laterali Nome Massa Rw [dB]
'm)
Btrutiura base 1310 NOEVENtE Tola0 Nterpans Sl B0 =
Strato sddzionsle lato ricevents Controsoffitto 9.9 2.0
Struttura base |ato sorgente Parste penmetrale Et01 58 7 0.0
Strato addwionale lato e
Giunto a 1 _rivolio verso |i Tocale s te CIm] Fw [dB] |
2.0 18.7
K2 50 10.3
K12 508 18.7
L T,
RZ 16.4
R12 77.1
Strutture laterali Nome Massa Rw [dB]
-
Struttura base lato ncevente SolE0 interp@Eno S0 1 6.0 KD
Strato addmonale lato ncevente Controsoffitto 8.5 2.0
Tramezzo tO4 458 62,0
L m| Hw ldE!l
1.4 .
1.2 =30
1.2 135
LR
EE]
79,7
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Locale ricevente

Locale sorgente adiacente

Rw [d8]
57,

Aula 11 Aula polifunzonals - inf
Aula 11 Aula polifunzionale - inf
Pareti di separazione Area [m] Massa Rw [dB]
[kg/m?
SIUTILE Dase £1 2,0 0s.U
Strato addwionale lato ricevents
Strato addzionale lato sorgante
Struttura base .7 5.5 -]
| Strato addeionsle lato rcevents
Strato addmonale lato sorgents
T 158 L BL0
trato acozionale lato nesvents
Strato addizonale lato te
[Stru T_HLUE 15 LN BL.0
Strato addmonale lato ncevents
Strato addzionale Iato sorgente
truttura ] L L] Be,U
Strato addwonale lato ricevents
t e, e
21,3 -]
Strutture laterali Nome Massa Rw [dE]
_ I'knfml;
Ctruitura base 310 ncevente Tramerzo 104 2,0 g0
| Strato addmonale lato ncevente
Strutturs base Isto sorpente Tramezzo 101 485 50.0
Strato addmonale lato sorgents
GIunto & 1 rvolio verso Ii imle sorgente CIm] Rw [dE]
28 3,1 a0
[[¥] 31 L]
K17 31 BT
R1 w1
R2 78,3
R12 70,1
Strutture laterali Nome Massa Rw [dB]
_-I
Struttura base lato ncevente Farete penmetrale E107 EE.T [ ]
| Strato addzionale lato ricevants
Struttura base lato somente Parete perimetrale EtD1 58T 80,0
iunto a | rivolto verso la s ra di separazione L Im'l Fow [9E1
K1 3,1 12,3
K2 3.0 123
K12 3.1 7.4
R1 81,7
R2 8.7
Ri2 858
Strutture laterali Nome llissa_ Rw [dB]
Struttura base lato ncevente Solaio di copertura SCO1 E-. 0 0.1
i j ffitto 5 20
[Strutturs base lsto sorgents =030 o copertura SC01 == ] o, 7
1 = te Controsoffitto 9.5 20
iunto a T rivolto verso la struttura di separazione L [m] Rw [dE]
K1 0.7 134
[[¥] 0.7 13.4
12 [k =30
R1 89,7
A2 £89.7
R1Z 716
Strutture laterali Nome Massa Rw [dE]
m*
Struttura base lsto ricevente Solaio interpiano Si01 &7e.0 B85
t } icevant Favimant liegaiant i35 10,2
truttura to sorgente SO0 INterpEno o0 20,9
Strato addwionzle Isto sorgente Favimento galleggiante 735 10,2
Giunto a T rivolto verso la struttura di separazione L [m] Rw [dB] |
K1 0.7 35
[[¥] 0.7 35
K12 07 -3.0
R1 a81
R2 8.1
R12 £41
Strutture laterali Nome Massa Rw [dE]
[kg/m™]
| Struttura base lato nosvents Solaio di copertura SCO1 £62.0 8.7
Strato addzionale lato ricevents Controcoffitto 8.5 2.0
| =t ura 0 Sorgents ColE0 copertura >UU1 [es ] 20, 1
Strato addizionale Isto sorgente Controsoffitto 9.5 20
Giunto a T rivolto verso la struttura di separazione L [m] Rw [dB]
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Ki 0.5 13,4
K2 0.5 124
K12 0.3 =30
R .0
R2 9.7
RiZ 726
Strutture laterali Nome “““'I Rw [dB]
Struttura base 1310 noevente ToE0 NErpant Sl B0 ]
[ Strato addgionale lato ricevents Favimento gallaggiante 3.5 10.2]
Struttura base lato sorgente Solaio interpiano Si01 are.n 58.9
%ﬂk&%ﬁww P2yimento galieggiants RN 1
iunto a T rivolto verso la struttura di separazione L [m
K2 0.5 13.5
K12 0.5 -3.0
T =
R2 951
R1Z 5.1
Strutture laterali Nome Ihsu_l Rw [dE]
-
Btrutiura base 1a10 NOEVENLE B0l di Copenura Sl 2.0 Nl
Strato addeionale lato ricevente Contresoffitto 8.5 2.0
Struttura base |ato sorgente Solaio di copertura SCO1 8820 56,7
Strato sddizionale lato gglgﬂte Controsoffitto 9.5 2.0
junto a 1 rivolto verso la struttura di separazione L Jm] RTI'E_BE"
K {, 4
K2 4 13.4
K12 4 -3.0
R1 816
R2 81,8
R12 KNG
Strutture laterali Nome Massa Rw [dB]
n
Struttura base Isto ncevente S0l interp@no SI01 1) =KD
K I F“‘"WW I35 E_é_
thur, t n =030 nterp@Eno gig.u0 20,
Pavimento galleqgiants 73.5 10,2
Lim] |
4.4 13,5
4.4 13,5
4.4 -3.0
20,01
80.0
78.1
Strutture laterali Nome Massa Rw [dE]
[kp/m]
[ Strutturs baze Iato ricevents Solsio i copertyra SCO1 862.0 BT
Strato addwionale lato ricevents Controsof fitto 9.5 2.0
truttura 10 Eorganta Solai Gi COPEUTa SeuT Eo2.0 . |
Strato addmonale lato sorgente Controsoffitto 85 20
Giunto a T rivolto verso la struttura di separazione L lmla - Rw lﬂEll3 T
K1 i 1
[¥] 0.8 124
12 0.8 -3.0
R1 90,4
90,4
Ri12 72,4
Strutture laterali Nome Massa Rw [dB]
_1
Struttura base lato ricevente Solaio interpiano Si01 6878.0 56,8
Strato addmionale lsto ricevents Pavimento gal 1ante 735 10,2
Struttura base 1310 sorgente Sol310 interp@Eno [=p(=X] 20,2
| Strato addeonale lato sorgants Pavimento galieggiante 139 0.2
Giunto a T rivolto verso la struttura di separazione L m] Rw [dB]
Ki 08 EX
K2 0.8 13,5
K12 0.8 -2.0
R1 588
R2 S8.8
[RiZ 43
Strutture laterali Nome Massa Rw [dB]
[kgim?]
Struttura base lato ncevents Solaio di copertura SCO1 2.0 ki
0 to went Controsoffitto 9.5 20
truttura to sorgents Soko 4 copertura oC0T (<L) L
SErato addmnale Izto sorgents Controsoffitto — IE,E 20
m
K1 0.7 13.1
[¥] 0.7 13.4
K12 0.7 -3.0
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R1 £5.4
R2 89,4
R12 71,4
Strutture laterali Nome Massa Rw [dB]
Jkgim]
Struttura base [5to ncevente S0ka0 nterpano i1 [=1{= K] 20,9
Strato addzionale lato ricevents Eavimento galleggiante 735 10,2
Strutturs base |sto sorgente Solzio interp@nc Si01 gre.0 65
Strato addzionale lato se;gle_nte Pavimento galleagiante 735 10,2
junto a | rivolto verso la struttura di separazione L Jm Rw
[¥] 0.7 135
Ki2 0.7 -3.0
H1 o9
RZ 7.9
R1Z 839
Locale ricevente Locale sorgente adiacente R'w [dB]
Aula 11 Aula 12 866
Auls 11 Aulz 12
Pareti di separazione Area [m7] Massa Rw [dB]
[kg/m]
[Strutiura base 0.9 LN B2.0
Strato addwionale lato ricevents
Strato addzionale lato =orgents
RDd 15,9 £2.0
Strutture laterali Nome I"l:“sil Rw [dB]
Struttura base [ato ncevente Farete penmetrale Et01 28,1 0.0
Strato addzionale lato nicevents
Strutturs base lato sorgents Farete penmetrale Et01 58,7 80,0
Strato addzionale lato sorgente
Giunto a 1 rivolto verso ia struttura di separazione L m] Rw IdEII
H—L 3.1 &
Kzz 31 1% 3
K1 21 174
L& E0.E
R2 80,5
RiZ 84.5
Strutture laterali Nome Massa Rw [dB]
F%l
Struttura base lato ncevente Tramezzo 101 k] k]
trat 0 ricevent:
Struttura base lato sorgents Tramezzo 101 423 50,0
trat ¥ 1i-)
§|unE a i e e Separazione CTm] F'IE'!'_T
3,1 33
K2 31 5.7
K12 31 55
Ll 68.8
R2 88,8
R12 6.7
Strutture laterali Nome nl:assa._] Rw [dB]
m
Struttura base lato ncevents Sokaio di copertura SC0T L L
Strato addeionale lato ricevents Controsoffitto 85 2.0
Struttura base lato sorgente Solaio di copertura SCO1 8820 ki
Strato addizionale lato so te Caontrosoffitto 85 2.0
T S h s T s 1 TR ) .
5, 124
[¥] ¥l 134
Ki2 52 -3.0
H1 9,8
RZ 798
R12 818
Strutture laterali Nome rl:assa_l Rw [dB]
m
Ctrutiura base 1310 NoEVENtE Tola0 nterpan Sl (X =R
Strato addzionzle lato ricevents Favimento galleqgiants 73,5 10,2
Struttura base lato sorgents SOEI0 INTErpEnt oid | [=-X] LT3 ]
Strato addzionsle lato m:ggte Favimento galleggiants 735 10,2
1LY a rivolto verso la s ra di separazione L m
K1 50 35
K2 5.0 3.5
K12 5.0 -3.0
EE 2
R2 £8.2
R12 4.2
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Locale ricevente Locale sorgente sovrapposto L'w [dB]
Segretena 1 Laboratono psicomotncita 322
Segreteria 1 Laboratorio psicomotricitd
Solai di separazione Area [m] Massa Rw [dB]
[kg/m]
Struttura base ik B/8.0 20,9
Straito addzionale lsto ricevente 33 9.5 20
Strato addzionale lato =orgents il 39 102
Lnd 33, 31,8
Strutture laterali Nome Massa Rw [dE]
[kg/m?)
Ctruitura base [3to noevente ToBI0 INtErpEno Sl B15.0 ]
Strato asdmonale lato ncevents Controsoffitto 5 20
Struttura base lsto songente Tramezzo t04 458 82,0
Strato addmionale lato sorgents _
(Giunto a 1 rivolto verso ni locale sorgente L [m] Rw [dB]
1.7 -4.U
L 13,3
Strutture laterali Nome Massa Rw [dB]
[kg/m?
tryttur; to I | ramerro UL 45,0 6.s,0
Strato addzionale lato ricevents
[ Struttura base lato sorgents Solaio interpang Si01 6re.0 6.3
Strato addzionale lato sorgente Pavimento galleggiante 735 10.2]
lunic 3 T tholio verso {HociTe Teeverte L | Pl
P ] 20
L 2,0
Strutture laterali Nome Massa Rw [dB]
7'
Struttura base |sto noevents 20laio interpanc S 1 [-X] oo,9
Strato addeionale lato ricevente Controsoffitto 8% 20
Struttura base lato sorgents Farete penmetrale EtJ1 E8.7 8. {
Cirato sodzonak Blo mg‘nte
junto a | rivolto verso il locale sorgente L Im] Rw |
'R—Drg_ BT ﬂ;
L 14,2
Strutture laterali Nome Massa Rw [dB]
liainy]
Struttura base lsto ricevents Farete penmetrale E107 08,7 (]
Strato agdzionale lato nicevent
Struttura base [5to sorgents SO0 Interp@Eno Sl [=1i=X] ]
- Eawimento galieggianis PR ()]
Iunto a 1 rivolto verso Il locale rceven CIm] | Rwldb
56 -l
L 2,8
Strutture laterali Nome Massa Rw [dB]
Ika/m]
thur: 1o | ramezzo e 42,0 [: 1]
Strato sddwmonake lato ncevents
truttura to sorgente Solao interpang S01 gig,0 ]
alo 34 dle lalo sorger Payimento galieggiants 5 0.2
CIm]_ | Nwlde
1.7 2.0
L ]
Strutture laterali Nome Massa Rw [dB]
[ka/m]
Struttura base lato ncevente Tramezzo t02 45,0 =]
Strato sddizionale lato ricevente
Struttura base lato sorgente =0@K0 INterpEno a0l Qo0 20,39
- . Fiyirgnts saleaqants H L
iunto a 1 rivolto verso il locale riceven Clm] | Rw]dB,
4s 20
L [:]:]
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Locale ricevente Locale sorgente sovrapposto L'w [dB]
Segretena 2 Auls 4 az9
Segretena 2 AUz 4
Solai di separazione Area [m7 Massa Rw [dB]
flgim?]
Cirutlura Dase 14,2 [=Li-KY] ]
Strato addzionale lato ricevents 14,2 9.9 2.0
Strato sddwionale lato sorgents 14,2 73.5 10,2
m—ﬂ?’“ T W) T E
Strutture laterali Nome Massa Rw [dB]
Tkg/m]
Struttura base [ato nocevente Tramezzo tUd 45,0 [or&]
Strato addeionale lato ricevente
Struttura bass lato songents Solaio interpano 501 676.0 865
Strato sédwonzle Isto sorgents Favimento galleggiante 735 10,2
junto a | rivolto verso il locale ricevente L [m] Rw |dE|
L 10,4
Strutture laterali Nome Massa Rw [dB]
_ flgim?]
Struttura base lsto ricevente Tramezzo tU 42,0 [-F&]
trat ion ricey ent
Struttura base lsto songents Soliio nterpmne 501 8780 56.9
trab ion e Pavimento galieggiants i3b 0.2
junto a T rivolto verso il locale ricevente L Trﬂ_ Rw [dE
£.3 30
L 5.8
Strutture laterali Nome Massa Rw [dE]
Strutturs basze Isto ricevente S0l3i interp@anc ST G0 o0,
Strato addmonale lato noevents Controsoffitto 8.5 20
Struttura base Isto sorgents Farste perimetrale E101 587 0.0
Cirato agdzionale lato sorgents
iunto a | rivelto verso il locale sorgente L |m Rw |dE|
.R—G'ET'lli —— ]
L -]
Strutture laterali Nome Massa Rw [dB]
]
ttur. to e =0EK0 INterp@Enc a1 [+ K1) 0.9
Strato addzionale lato ricevents Controsof fitto 95 20
truttura 1o SONgEnt Tramezzo 104 2.0 -7 4]
[0 S LS S0
O Ve le sorgente L ll'ﬂ_ Rw [dB] |
P -2
L i)
Strutture laterali Nome Massa Rw [dB]
ka/m]
Struttura base |sto ricevents Tramezzo tUZ 43.0 [=FH1]
Strato addeionale lato nicevents
truttura to sorgente S0L310 INterpiano Sl =1 K] 20,9
! i Favimenio galisagiants PR 0.2
junto a | rivolto verso il locale ncevente L [m] Rw [dE]
1.4 130
L 5.0
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Locale ricevents Locale sorgente sovrapposto L'w [dB]
DSGA Aula 4 Z4
DSGA AUlz 4
Solai di separazione Area [m’] Massa Rw [dE]
[kgim]
Struttura base <X e/e.u 20,3
|Strato addizionale lato ricevente [] 85 20
Strato addmonale lato sorgents 8.8 735 10.2
Lnd K] 31.8
Strutture laterali Mome Massa Rw [dB]
kg/m]
Struttura base lato noevents ramezzo tUZ 42,0 [iF ]
| Strato addzionale lato ricevente
truttura base lato sorgents Solaio interpianc Si01 [-1i-X] K]
|Strato addzionale lato sorgente Pavimento galleagiants 73,5 10.2
[Giunto a 1 rivolto verso |i locale ricevente Lm Rw [dB]
K Z 3
L 11,9
Strutture laterali Nome Massa Rw [dE]
Jkg/md
truttura base lato ncevente Tramezzo 02 45,0 [ ]
|Strato addzionale lato ricevente
Struttura base lsto sorgente Solaio interp@no 501 676.0 56,9
Strato add@ionale lato so'-ggl'rte Pavimento galleagiante I35 10,2
(Giunto a 1 rivolto verso il locale ricevente L Jm] Rw [db
———e e e 78 ]
L 1.8
Strutture laterali Nome Massa Rw [dE]
_ [kaim-]
Struttura base lato ricevente S0I510 INtErpiEano Sl 8/98,0 K]
[Strat nale l3to noevents Controsoffitio 95 2.0
Struttura base lsto sorgente Tramezzo t04 458 82,0
Tat 0 13to =on =
[Giunto a T rivolio verso 1T Tocale sorgente. L Jm] Rw [dB]
U6 =3 U
L 21,39
Strutture laterali Nome Massa Rw [dEB]
I'kman
Struttura base lato ncevente Iramezzo 102 o,U 6.0
Strato addmonale lsto ncevents
truttura base Isto sorgente S0i310 interp@ano S01 0/9,0 20,3
Y Ty Fayimenio galleagiants rEl _mm.l"' -
junto a | rivolto verso il locale ricevente L [m
Y 13 136
L 2.4
Strutture laterali Nome Massa Rw [dB]
Ikaim)
Strutiura base lato noevents S0olaI0 INtErpianc S| 86,0 K]
Strato addoionsle lato ricevents Controsof fitto 9.5 2.0
truttura & |3to sorgents Farste penmatrale E107 28,1 B0.0
iuUNto a 1 rivolto verso il locale sorgen T Im] Fw [dB] |
W 3.1 10,3
|
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Locale ricevente Locale sorgente sovrapposto L'w [dB]
Sala nunioni - aula msagnanti Aula § 2.7
Sala riunioni - sula msegnanti Aula 5
Solai di separazione Area [m] Massa Rw [dB]
[kg/m?]
SIUTILTE Dase 10,1 o/o.u k]
Strato addwionale lato ricevents 10,1 55 20
Strato addzionale lato =orgente 10.1 39 102
Lnd 10.1 1.8
Strutture laterali Nome Massa Rw [dB]
[kgim]
Struttura base ato ncevente Solaio interpano S01 6o 20,3
Strato addemonale lato ncevents Controsoffitho 55 20
Struttura base lato sorgente Tramezzo tD4 456 62,0
Strato addzionale lato sorgents
Siunto a 1 rivolto verso Ii locale sorgente L [m] Rw [dE]
1.4 =3.U
L 24,1
Strutture laterali Nome Massa Rw [dB]
[y
| Struttura base I3to ricevents Tramezzo 10 o0 6.0
Strato addwionale lsto ricevents
[ Struttura base lato sorgante Solaio interpiano SO1 660 89
Strato addionale lato sorgent Pavimento galleggiante 735 10,2
TTm] Fw 9B |
0,3 120
L 0.0
Strutture laterali Nome Massa Rw [dB]
Struttura base lato ncevente Tramezzo 10 5.0 .0
Strato addoionale lato ricevente
Struttura base lato sorgente Solaio interpane Si01 678.0 B85
Sirato ssoionale iato o te Favimento galiegaiante T35 10,2
Giunto a 1 _rivolto verso |i Tocale ricevente a2 T Im] Tow [dB] |
K 12 120
L .4
Strutture laterali Nome Massa Rw [dB]
Struttura base lato ricevente Tramezzo 14 H I 6.0
trato addoion 1o _ricevent;
Tirotiors base E‘tn Sorgente ToE0 Nterpano Sl B0 =2
Wﬁﬁ.ﬂmﬂqﬂte Eavimento galicogiants i Wil
iunto a | rivolto verso il locale ricevente L [m] Rw [dB
K 4 4 32
L 2.4
Strutture laterali Nome Massa Rw [dB]
[ka'm]
Struttura base Iato ricevente Tramezzo 102 42,0 ;7]
Strato addmionale lato ricevents
Struttura base (310 sorgente S0L0 INterpans Sl 1K) 3]
.amﬁmﬁnulf.ﬂ.umﬁme Eayimsnto galisoqants 32 102
junto a | rivolto verso il locale ricevente L [m] Rw [dB]
K 1
L 7.0
Strutture laterali Nome Massa Rw [dB]
Ikaim]
Struttura base lato ricevente >0lEK interp@nc su1 oro.N 20,9
Strato addzionale lato ricevents Caontrosoffitto 55 2.0
truttura 10 sorgents Farete penmatrale £t01 L 20,0
it WFEHE Lt ﬂ‘“ﬁ‘lﬁ*
Giunto a | nvolto verso il locale sorgents L m Kw |dE|
A oo YErs0 U oca sorgens b IRy
L 5,8
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Locale ricevente Locale sorgente sovrapposto L'w [dB]
Auls 1 Aula § 33.0
Auls 1 Aula §
Solai di separazione Area [m7] Massa Rw [dB]
[kg/m=]
Struttura base 3.0 =] K]
Strato addionale lato ricevents 2.0 2.9 ]
Strato addmonale lsto sorgente 3.0 73.5 10,2
Ind 3.0 31,3
Strutture laterali Nome Massa Rw [dB]
[kg/m]
Struttura base [sto noevente Tramezzo td 45,0 6.0
Strato sddionzle Isto ricevents
Struttura base |ato sorgents Solso nterp@no Si01 B878,0 56,9
Strato addzionale lato segnte Pavimento galleggiante 135 10,2
junto a 1 rivolto verso il locale ricevente L Jm]
K L
L 12,1
Strutture laterali Nome Massa Rw [dB]
[kg/mZ]
Struttura base lato ncevente Tramezzo 104 2.0 6.0
trato ion ricevent
Struttura base lato soments Solaio interpiano Si01 B878.0 58,9
trat jon te Pavimento galieggiante XS 0.2
Tunto a 1 rivolto verso il locale ricevente TIm] Tow [0
2.3 32
L 2.0
Strutture laterali Nome Massa Rw [dB]
Strutturs base Isto ricevents Solao interpano SIO1 5,0 56,9
Strato addmonale lsto ncevents Controsoffitto 5.5 20
Struttura base lato sorgents Tramezzo t04 45,8 62.0
Sirato addwmonale l5to sorgents
Giunto a T rivolto verso |i locale sorgente L [m] Rw [dE]
(1] =3.U
L 24,8
Strutture laterali MNome Massa Rw [dB]
]
Struttura base |ato ricevents >0lEK interp@nc i1 U k]
Strato addizionsle lato ricevents Contresoffitto 9.5 2.0
truttura 1o Sorgents Farete penmetraie BT 5.7 0.0
CiEto e
junto a I rivi il locale s nte L m| Hw Idﬂl
K 3.3 [
L 19,9

Pagina. 96 di 116



Locale ricevente

Locale sorgente sovrapposto

L'w [dB]

Menza Aula 8 336
Menss Auls &
Solai di separazione Area [m7] Massa Rw [dB]
[kg/m?]
Ctruttura base g, 8/o.0 ]
Strato addmionale lato nicevents B8.7 55 2.0
Strato sddmionsle lato sorgents 587 735 10,2
Lnd 28, 1 31,8
Strutture laterali Nome Massa Rw [dB]
[kg/m]
Struttura base lato ncevente Solao interp@no 501 [=p=X] K]
Strato addgionale lato nicevents Controsoffitto 1] 2.0
Struttura base lsto sorgente Tramezzo t04 458 82.0
Strato addmionale lato =0 1]
iunto a T rivolto verso il locale s nte L [m] Rw [dE]
29 -3 -30
L 23,4
Strutture laterali Nome Massa Rw [dB]
[kg/m?]
Struttura basze lsto ncevente SoE0 intarpans ST 8/9,0 .9
Strato addmonale lato ncevents Controsoffitto 55 2.0
Struttura base Isto soments Tramezzo t01 4£ 3 0.0
Strato addmonale lato sorgents
GIuNto a 1 rivolto verso |i iocale sorgente L [m] Rw [dB]
1.4 =30
L 18.0
Strutture laterali Nome Massa Rw [dB]
Ikaim3]
thur: 1o S0E0 Interp@anc =1 Qo0 20,3
Strato sddzionale lato ricevents Controsoffitto 5.5 2.0
Struttura base lato sorgents Tramezzo 01 %3 50.0
Strato addwonale lato sorgente
T o] RwldB[ |
0.8 -2.U
L 147
Strutture laterali Nome Massa Rw [dB]
Struttura base lato ncevents Solao interp@no 5101 2.0 50,9
Strato addwonale lato ncevente Controsoffitto 95 20
Struttura o sorgente Tramezzo 04 45,0 [sr 1]
alung a i rwnlio VErsS0 |i Imle S nie L m Rw |db|
T —= k)
Strutture laterali Nome Massa Rw [dB]
Struttura base lato ncevente SO0 INtErp@ng Sl g’;..ﬁ ]
Strato addmionale lato ricavents Caontrosoffitto 5.5 20
Ctruttura base (ato soMgente Tramezzo tud L L) [ 1]
Sprato add oraﬁ-mg_sgngﬁp_-
Giunto a T rivolto verso il locale sorgente L [m] Rw [dB]
I =30
L £3.9
Strutture laterali Nome Massa Rw [dB]
-
Struttura base lato ncevente 20lai0 INterpEno Sl 2.0 50,9
Strato addzionale lato ricevente Controsoffitto N 20
truttura to sorgente Farete penmetrale =01 28,1 [ K]
j 1i-]
iunto a | rivolto verso il locale s nte L m| Rw IdB!
1] \
L 10,9
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Struttura base [ato sorgente

Locale ricevente Locale sorgente sovrapposto L'w [dB]
Wersz Auls 3 338
Wenzz Aula B
Solai di separazione Area [m] Massa Rw [dB]
[kg/m]
Struttura base 22.5 ee.0 00.9
Strato addzionale lsto ricevents 555 9.5 2,0
Strato addmonale lato sorgents ba 5 135 10,2
Tna 39.9 31,8
Strutture laterali Nome Massa Rw [dB]
[kg/m]
Struttura base l3to ncevente Sol30 interpEno S g/e.u K
Strato addwionale lato ricevente Controsoffitto 8.5 2.0
Struttura base lato sorgente Tramerzo tD4 458 62,0
Strato addmonale lsto sorgente
Giunio 2 1 rivolto verso |i locale sorgente L m] Hw [dB]
K i -3.0
L 247
Strutture laterali Nome Massa Rw [dB]
Tkgim
Struttura base lato ncevents Sola nterpEnt Sl e/l ]
Strato addizionale lato ricevente Controsoffitto 95 2.0
Struttura base lato sorgents Tramezzo t04 4568 62.0
Strato addeonale lato sorgente
e e I e s ) T
)] -0
L £3.4
Strutture laterali Nome Massa Rw [dB]
[ka/m-]
Strutturs base Isto ricevents SOI510 INErpEne ST g/8.0 K]
| Strato addeonale lato ncevents Controsoffitto 55 70
Struttura base lato song Tramezzo tD1 48,9 50.0
[ =
un rivolto verso il locale sorgente L [m Rw
7—@_ ] _% L
L 13.4
[Strutture laterali Nome Massa Rw [dB]
[ka/m]
Struttura base Isto ricevente COIZI0 INTErpang ST 6/5,0 K]
Strato addmionale lato ricevents Controsoffitto 55 20
Struttura base (310 sorgente Tramezzo to1 [ L]
— —
EIUI‘IE a I rwoito VErSD Ii io-cale sorgente L [m] Rw [dE]
K 1.1 3.0
L 12.0
Strutture laterali Nome Massa Rw [dB]
Ika/m]
Struttura basa lato ncevents Sola10 INtENpianc Sl oo, 20,39
Strato addzionale lato ricevents Controsof fitto 9.5 2.0
Struttura base [3to sorgents Tramerzo 104 45,06 2]
E g a I mmﬁn VErso i inr.ale sorgente L |m! Kw |dH
K o5 -3
L i
Strutture laterali Nome Massa Rw [dB]
7'
Struttura base |sto noevents S0EI0 interpaEno ST (6.0 *£.3
Strato addwonale lato ricevente Controsoffitte 95 20
rarete penmetrale £t o8, 1 2,0

—ey = nale L i

i&
a olto verso il locale sorgente

T ln;]__r;mnr[@;
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Locale ricevente Locale sorpente sovrapposto L'w [dB]

Mensa Aula polifunzonale 335

Menss Auls 10

Solai di separazione Area [m] Massa Rw [dB]

[kg/m?]

Strutiura base 31,9 (<7 K] 20,9

Strato addwionale lato ricevente 31,9 9.5 20

Strato addmonale lato =0 te 319 i35 10,2

Ind 319 1.8

Strutture laterali Nome Massa Rw [dB]

[kgim?]

Ctrutiura base 1310 ncevente Farete penmetrale S101 28,1 =K

Strato addmonale lato ricevente

Strutturs base lsto sorgents Solaio interpiand Si01 a7e.0 58,9

Strato addmionale lato sorgents Favimento gali=agiante 735 10.2

GIUNtD a 1 rvolto Verso Ii imle ricevente L [m] Row [d0]

[ .0 18 1

L 2,3

Strutture laterali Nome Massa Rw [dB]

[kg/m]

| Struttur o 1 TOMRI0 INTErpEne S Gig0 k]

Strato addwionale lato ricevente Controsoffitto 8.5 20

| Struttura base lato sorgents Parate panimatrale Et01 287 00,

Strato addmionale lsto sorgents

m&_—mﬂwmu 10 ) 7 L2

4.4 10,3

L 10,3

Strutture laterali Nome Massa Rw [dB]

[k 7]

Struttura base Iato ncevente TG0 INTerp@no ST (+R] e ]

Strato addwonale lato ricevente Controsoffitto 8.5 20

Struttura base lato sorgente Tramezzo t04 458 62,1

Cirato sddzonzk B0 so:agl'nte
iunto a | rivolto verso il locale sorgente L Jm W |{_’E]

T - =

Strutture laterali Nome Massa Rw [dB]

[kgim?]

Strutturs base lsto ricevents <0k0 interpEno ST oig.0 0,9
trat n 1o ricevent Controsoffitto 85 20
truttura base lsto sorgents Tramezzo 101 42,3 o]

E:ung a i rrvolio Verso |i Ioc.ale sorgente L [m] Rw

28 17 -3 A

L 18.5

Strutture laterali Nome Massa Rw [dB]

[Tegim]

Struttura base Isto ricevente =0l nterpano S01 16,0 20,9

Strato addmonale lato ncevents Controsof fitto 85 20

Struttura base [ato sorgente Tramezzo 101 425 ]

Elung F] i rworio VErso Ii io-cale sorgente CIm] Rw [dB]

K ()] -3U

L 15.3

Strutture laterali Nome Massa Rw [dB]

7'

Struttura base |ato ncevents Solan nterpEno SO 1 0.0 50.9

Strato addzionale lato ricevente Controsoffitto 85 20
truttura 10 SOrgents Tramezrzo 104 42,0 [=r&]
junto a | rivolto verso il locale sorgentse L m] how [dB]

3 EX

L priij
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Locale ricevente Locale sorgente sovrapposto L'w [dB]
Duremione didattica Laboratono psicomotncita 352
Direzione didattica Laboratorio psicomotncita
Solai di separazione Area [m] Massa Rw [dB]
Tkgim
Struttura base 0.3 [ K] 20,9
Strato addzionale lato ricevente 7.3 85 2,0
Strato addmionale lato sorgents 73 735 10,2
"1—2_,. .3 21,8
Strutture laterali Nome Massa Rw [dB]
[kg/m]
Struttura base lato ncevents Tramezzo UL 42,0 [iF ]
Strato addimionale lsto ricevents
Struttura bass lato sorgents Solaio interpang SI01 8/8.0 L]
Strato addizionale lsto sorgents Pavimento galleggiante 3.5 10,2
Giunto a 1 rivolio verso |i Tocale ricevente T Im] Rw [a5]
K 4.3 13.0
L 14,0
Strutture laterali Nome Massa Rw [dB]
Tkg/m]
| Struttura base lato nocevente Farete penmetrale Et01 L Al [ ]1]
Strato addizionale lato ricevente
Struttura base lato sorgente Solsio interpiano S01 676.0 58,9
Strato addzionale lato so'g_erte Pavimento galleagiante 33 10,2
junto a | rivolto verso il locale ricevente L m Rw [dB
K 9 [}
L £0
Strutture laterali Nome Massa Rw [dB]
[ko/m]
Strutturs base lsto ricevents =030 interpEno <1 0i%.0 L]
trat nale latp ncavents Controsotfitto 9.5 2.0
Struttura base lato sorgente Tramezzo t02 45,0 82.0
Strato acdgionale lato j=nte
a T rivolto verso il Tocale sorgente L [m] Rw [dE]
30 =30
| ‘55
Strutture laterali Nome Massa Rw [dB]
[ko/m=]
Strutturs base lato ncevents =030 interp@ano SU1 [=E-X) 0,9
Strato addmonale lsto ncevents Controsoffitto 9.5 20
Strutiura base [0 sorgente Tramezzo 104 = B2.0
lunte a | rivolte verso Il locale sorgente L [m Rw [dE
14 i =
- -l
Strutture laterali Nome Massa Rw [dB]
11
§tr‘ ttura baze lato noevents SoEI0 INtErpEns ST 0,0 00,9
Strato addmonale lato ncevents Controsoffitto 5.5 20
Struttura 10 sorgents Tramerzs t04 L] 0,0
Straio a-u-dmn".af ate Eﬂ'ﬂﬁf“‘-‘
Giunto a T rivolto verso il locale sorgente L [m Riw |dE]
L 238
Strutture laterali Nome Massa Rw [dB]
Struttura base lato nicevents Sola interpant Sl o =]
Strato addizionale lato ricevents Controsoffitto 9.5 2.0
Struttura base lato sorgente Tramezzo 04 42,0 [ d]
= = ey L .
1un rivolto verso i1l locale s £ L E] Fow [dB]
0.0 =30
L £l L
Strutture laterali Nome Massa Rw [dB]
[ko/m]
Struttura base lsto ricevents Sola interpano ST 0/9,0 0,9
Strato addmonale lato ncavents Controsof fitto 5.5 20
Struttura base [at0 sorgente Tramezzo 104 L L] B0
iunto a T rivolto verso il locale sorgente CIm] Row JdE]
=30
L prR]
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Locale ricevente Locale sorgente sovrapposto L'w [dB]
Direzione didattica Aula 4 as57
Direzione didattica AUl 4
Solai di separazione Area [m7] Massa Rw [dB]
[kgim]
Struttura base 3.0 gie.0 20,9
Strato addmionale lato ricevents 3.7 9.5 20
Strato addmonale lato sorgents 3.7 735 10,2
Ind R 31,3
Strutture laterali Nome Massa Rw [dB]
_ [kg/m?]
Struttura base 1310 noevente T ramezzo i 45,0 [+ ]
Strato addmionale lato ricevents
Struttura base lato sorgente Solsio interp@ang SI01 Bi5.0 4.9
Strato addmonale lsto sorgents Pavimento galleggiante 73.5 10,2
Giunto a 1 _rivolto verso Ii locale ricevente L m] Rw [dB|
K 2.0
L 13,1
Strutture laterali Nome Massa Rw [dB]
Tkgim
Struttura base lato ncevente Tramezzo UL 43,0 &)
Strato addzionale lato ricevente
Struttura base |sto sorgents Solaio nterpano Si01 676.0 56,9
Strato addzionale lato so'-;%'rte Pavimento galleggiante JEN] 102
junte a | rivolto verso il locale ricevente L Im]| Rw |:_iEI
K s
L 2.1
Strutture laterali Nome Massa Rw [dB]
[ko/m]
Strutturs bsse lsto ricevents =0l3i0 interpEano ST o0 oo
[Strato acomionale [3to ricevents Controsoffitto 55 2.0
Struttura base lato sorgents Tramezzo t04 45,8 82.0
lato ! =
iunto a T rivolto verso il locale sorgente L [m] Rw [dB]
K] =30
L iR
[Strutture laterali Nome Massa Rw [dB]
[ko/m]

Struttura base Isto ricevente Soko interp@ano SIU1 g’-’:\.] K]
Strato addmonale lato ncevents Controsof fitto 9.5 20
truttura base [ato sorgente Tramezzo to4 42,0 B2\

naks | TmETE
Elunﬁ F) i rwoito Verso Ii locale sorgente L [m] Rw 98]
K 3.4 -3.U
L 32,9
Strutture laterali Nome Massa Rw [dB]
Ilmin{l
| Struttura bass lato noevente lramezzo Hs 5,0 62,0
Strato addeionale lato ncevente
truttura to Sorgente Soko interp@ano SIU1 [=pl=] 0,9
—is _ Eavimento galleggiants TEN: _mlﬁ. i
junto a 1 rivolto verso il locale riceven L [m
0.3 120
L 3.4
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Locale ricevente

Locale sorgente sovrapposto

L'w [0B]
kY]

Laboratono psicomotricita

Aula 11

X]

Laboratonio psicomotricitd Auls 11
Solai di separazione Area [m] Massa Rw [dB]
[kgim]

Btrutiura base 17,1 gi/g.u 90,9

Strato addwionale lato ricevents 17,1 55 20

Strato addmionals Iato =organts 17,1 13,5 10,2

LA 21,8

Strutture laterali Nome Massa Rw [dB]

- I'knhnﬂ

SrUTIUra DA5E 1310 NCEVERLE Tramezzo t04 ) [-rH]

Strato addmionale lato nicevents

Struttura base lato sorgente Solsio interpiano Si01 878.0 ]

Strato addmonale lato sorgents Favimento galleggiants 735 0,2

Giunto a 1 _rivolto verso |i locale ricevente L [m Rw [dE,

- L] kRl

L 1.1

Strutture laterali Nome Massa Rw [dB]

[kg/m
truttura baze lato noevents TOMRI0 INTErpiano Sl 6.0 k]
trato addzionale lsto ricevents Controsoffitto 855 2.0
truttura base lato sorgenta Parate parimatrale E01 28,7 80,0
Strato addizionale lato sorgents
E'E:E a I "E!E VEE ii locale sorgente L Jm] Hw
i T
L 1,0
Strutture laterali Nome Massa Rw [dB]
[kaim?

Struttura base |sto noevents S0k interp@Eno St 0io,0 00,9

Strato addionale lato ricevents Controsoffitio 9.5 2.0

Struttura base lato sorgente Tramezzo t04 4568 2.

Strato ssomionale lato sogglte
iunto a | rivolto verso il locale sorgen L E] Rw JdE]

Y 44 =30

L ik

Strutture laterali Nome Massa Rw [dB]

[ko/m]

Strutturs base lsto noevente =030 interpEano ST 0/%,0 oa,9
trat n 10 eV ent; Controsof fitto I; 5 20
trutturs base (510 sorgents Tramezzo toe =0 [P &)

Em:% FF‘Q ;gf Eto sgwte
junto a T rivolto verso il locale sorgente L Jm] Rw [dB]

K (V)= =30

L 15,1

Strutture laterali Nome Massa Rw [dB]

Iko/m]
truttura base lato noevents SOLaI0 INTErpENs S 1 0,0 50,9
Strate addizionale lato ricevente Controsoffitto 95 20
[Etruttura base @10 sorgente TaMEzzo T LX) 7R
3 S K SN S0 SO
O VErso argente L Im] Fw [dB]
0,1 -3.0

L 19,1

Strutture laterali Nome Massa Rw [dB]
[ka/m]

Struttura base lato ricevente 20la0 INterp&ng S o.U o

| Strato addzionale lato ricevente Controsoffitto 95 2.0
Struttura o sorgente Tramezzo 108 45,0 7]
iunto a 1 rivolto verso il locale s n CIm] Fw [dB] |

o =30

L 18,8

Strutture laterali Nome Massa Rw [dB]

]
Struttura base lato ricevente =0la0 nterpanc a1 g0 20,9
Strato addzionals lato riceveants Controsoffitto 85 20

Strutturs base [sto sorgents Tramezzo t L1 8.0

E:uni'oi a i rrvoiio VErso |i Ioc-ale 5 nte CIm] Fw [dB]

(1] =3

L 17,8
Strutture laterali Nome Massa Rw [dB]

[kg/m?]

Struttura base Iato ricevente =00 interpEno S1 K] 20,9

Strato addzionale lato ricevente Controsoffitto 5.5 20

Struttura base 1310 sorgente Tramezzo 104 45,0 5.0

Strato addzionale lato sorgents

L [m]

Giunto a T rivolto verso il locale sorgente

L
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Locale ricevente

Locale sorgente sovrapposto

Laboratono psicomotricita
Laboratorio psicomotricita

Aula polifunzionale - inf
Aula polifunzionale - inf

C'w [dB]
v

Solai di separazione Area [m] Massa Rw [dB]
Tkgim]
Struttura base 41,2 o880 8.5
Strato addeionale lato ricevente 432 855 20
Strato addmionale lato sorgents 43 2 73.5 10,2
Ind 3.2 1.8
Strutture laterali Nome Massa Rw [dB]
[kg/m]
Struttura base [3to noevents Tramezzo UL 42,0 ozl
Strato addizionsle lsto ricevents
Stryttura base lato sorgente Solaip interpang Si01 grg.0 2.9
Strato addzionale lato sorgente Pavimento galleggiante 735 10.2
Giunto a 1 rivolto verso li locale ricevente L m] Fow [dB]
L 58 138
L ;’l.a
Strutture laterali Nome Massa Rw [dB]
-
Struttura base |ato nosvents S0l interpEne ST 0.0 50,3
Strato sddzionzle Isto ricevents Controsoffitto 9.5 2.0
Struttura base |ato sorgente Tramezzo 101 489 50.0
Strato addionale lato sogglnte
wunto a | rivolto verso il locale sorgente L m]| Rw |§EI
i -1
L 20,1
Strutture laterali Nome Massa Rw [dB]
-=|
Struttura base lato ricevente S0lai0 interpane S01 s,0 o0, s
Strato addzionale lato ricevents LControzoffitto 85 20
Struttura base lato sorgente Tramezzo t04 458 [ X
trat n o 1=
iunto a T rivolto verso il locale sorgente L [m] Rw [dB]
[/ )] -3 U
L 123
Strutture laterali Nome Massa Rw [dB]
M— ul
Struttura base lato ricevente S0l interp@ang SI01 K1) T80
Strato addmionale lato ricevents Controsoffitto 8.5 20
Strutiufa base @10 zorgents Tramezzo to4 422 6.0
Enung S Heoltc verso || 1o53Te SoraeniE CIm] 00 L) -
[ Ul =3.U
L 14.3
Strutture laterali Nome Massa Rw [dB]
Ika/m]
| Struttura base lato noevents 20310 Interp@anc ST 0.0 20.9
Strato addzionale lato ricevents Controsof fitto 8.5 20
ruttura to SONpEnte Tramezzo 104 2.0 B,
into & verso | LT=] Fw 9B
0.7 -3
15,1
Strutture laterali Nome Massa Rw [dB]
7'
Struttura base |sto ncevents 20laio interpan S 1 (-X] oo,9
Strato addeionale lato ricevents Controsoffitto 85 20
Struttura to Sorgents Tramerzo tUs 45,0 =]
i X {e
junto a | rivolto verso il locale s nte L Im] Rw l{_!E]
0o EX
L 14,1
Strutture laterali Nome Massa Rw [dB]
]
Strutturs base sto ricevents =0k interpano ST [i=X] k]
Strato addmionals lato ncavents Controsof fitto 9.5 20
truttura base (G0 Sorgente Tramezzo 04 LY 73]
= = -
E:ung Y volio verso 1l losale Sorgente CIm] Rw Bl |
4.4 -40
L prk]
Strutture laterali Nome Massa Rw [dB]
[kg/m?)
Struttura base I3to ricevente =00 interpano ST B16,0 o0, 5
Strato addzionale lato ricevente Controsoffitto 9.5 20
Strutiura base &to sorgents Farete permetrale E101 =5, [ R]

Strato addzionale lato sorgents
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truttura base lato ricevente

TOEI0 INTErpEno ST

Giunto a T rivolto verso il locale sorgente [_L[m] Rw [dB]
?—rg_ I T 7
L 10,4
Strutture laterali Nome Massa Rw [dB]
fkgin]
Struttura base Isto ncevente Farete penmetrale 101 L 0.0
trato addgionale lato ncevents
truttura base lato sorpente Solsio interpiano S01 e78.0 58.5
Strato addmionale lato 50:%4'!9 FPavimanto galisagiants i35 10,2
junto a | rivolto verso il locale ncevente L [m] Rw [dE]
K 4] 127
L LR:]
Locale ricevente Locale sorgente sovrapposto L'w [dB]
Auls 4 Aula 11 27
Alllz 4 Aula 11
Solai di separazione Area [m] Massa Rw [dB]
[kg/m?]
Struttura base 0.0 gi6,0 58.9
Strato addzionale lato ricevente 30,0 85 2.0
Strato addmonale lato sorgents 30.0 735 10,2
Cna 30.0 31,8
Strutture laterali Nome Massa Rw [dB]
[kg/m]
Struttura base [ato noevents ramezzo 04 42,0 [iF ]
Strato addmionale lato ricevents
Struttura baze lato sorgents Solaio interp@ang S01 g/8.0 4.9
Strato addmonale lsto sorgente Pavimento galleggiante 73.5 10,2
Giunto a | rivolto verso |i locale ricevente L Im] Rw [dB!
L ¥
L -l
Strutture laterali Nome Massa Rw [dB]
Jkgim]
Struttura base lato ncevente Tramezzo 04 42,0 [ &)
Strato addzionale lato ricevente
Struttura base lsto sorgents Solaio interpmno Si01 676.0 B8.5
Strato sddzionale lato sorgente Pavimento gallegmiante [EX] 10,2
iunto a | rnivolto verso il locale ricevente L m] Rw [db
K ] 3
L 8.1
Strutture laterali Nome Massa Rw [dB]
_ [kovm-]
Struttura base lato ncevente 20l30 Nterpant Sl [-1i-X] K]
[Strat nale lato ricevents Controsoffitto 95 20
Struttura base lato soments Tramezzo t04 458 82,0
CTm] Fow [dB]__|
4.5 =30
L 243
Strutture laterali Nome Massa Rw [dB)

I
J

trato addmionale lato ricevents Contresoffitto 85 20
[Struttura base 1&to Sorgente arete penmetrale B0I1 BT 0,0
—5 —
iunto a 1 rivolto verso il locale sorgen CIm] Rw [9B]
K 0.2 10,3
L 12,1
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Locale ricevente Locale sorgente sovrapposto L'w [dB]
Aulz 4 Aglz 12 B2
Allls 4 Aula 12
Solai di separazione Area [m7] Masza Rw [dB]
[kg/m?]
Strutiura base ] B15,0 |
Strato addmonale lato ncevents 3.9 8.5 20
Strato addzionale lato sorgente 55 735 10,2
Tnd 2.9 31,8
Strutture laterali Nome Massa Rw [dB]
m7]
Cirutiura base 1310 ncevenie Tramezzo tod 2.0 [=FH]
Strato addzionale lato ricevents
Struttura base lato sorgente Solaio interpiano Si01 878.0 ]
Strato addzionale lato sorgente Favimento galisggiants 39 102
Glunto a 1 rvollo verso |i locale ricevente L Im] Rw
F U5
L 5,9
Strutture laterali Nome Massa Rw [dB]
[kg/m?]
Struttura base lato ricevente Tramezzo 101 40,3 0.0
Strato addmionale lato nicevents
Struttura base Isto sorpente Solsio interpiane Sid1 878.0 L]
Strato addmionale lato sorgents Pavimento galieggiants 715 10.2
Giunto a 1 rivolto verso |i locale ricevente L [m]
K Ui 13,4
L 12,3
Strutture laterali Nome Massa Rw [dB]
ul
| Struttura base lato ricevents Tramezzo 01 .3 2.0
Strato addmionale lato ricevents
Struttura base |ato sorgents Solaio interpianc Si01 678,0 56,9
Cirato addmonale lato sorgents Favimento galleqgiante 135 10.2
L [m] Rw
1.3 13.4
L 12,08
Strutture laterali Nome Massa Rw [dB]
Wl
Struttura base lsto noevents Tramezzo t04 5,0 820
Strato asdzionale ato ricevente
struttura base lato sorgente S0 InterpEno 0 org.y 20,9
ﬁ E i Ii iITLE | e o : L] i'lll. Rw f.!B‘ll:l2
1un a MyoIto verso il 1ocale rceven im
e A Wi _I_!TS
L 131
Strutture laterali Nome Massa Rw [dB]
- - .l
Struttura base lato ricevente D030 Interp@End Sl LK) k]
Strato addmionale lato nicevents Controsof fitto S5 20
truttura base [ato sorgents Farete penmetrale 101 5,0 0.0
E];a;q FPQ :ﬂﬁ lato sg;q-nte
iunto a T rivolto verso il locale sorgente L Im] E@;
1.0 [
L 12.0
Strutture laterali Nome Massa Rw [dB]
]
Struttura base Isto ricevente Solao interpano 501 BB, L]
Strato addmionale lato ricevente Controsoffitto 8.5 20
Ciruitura base 310 soEnme Tramezzo 104 2.0 (R
junto a T rivelto verso il locale sorgente L [m] Rw [dE]
L SEEE—— 4.5 =3.uU
L i)
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Locale ricevente Locale sorgente sovrapposto L'w [dB]
Aula & Auls 12 320
Auls 5 Auls 12
Solai di separazione Area [m7] Massa Rw [dB]
[kg/m?]
[Strutturs base 210 15,0 . |
Strato addmionale lato ricevents 270 85 20
Strato addizionale lato sorgente 27.0 73.5 10,2
£1.0 31,8
Strutture laterali Nome Massa Rw [dB]
_ [kg/m*]
Struttura base (510 NCevente Tramezzo 104 2.0 [=F 2]
Strato addrionale lato ricevents
Struttura base lato somgente Solaio interpianc 501 (7K 58.59
Strato addzionale lato 5om_el4nte Pavimento galisgmiants 33 10
iunto a T rivolto verso il locale ricevente L Jm] Fow |
9 21
L 17
Strutture laterali Nome Massa Rw [dB]
[k
Strutturs base I5to ricevente S0l3io interp@nc 01 9,0 0.9
Strato addmonale lato ncevents Contresoffitto 95 20
Strutturs base Isto sorpente Eargte perimetrale EH01 EB7 0.0
Strato addmionale lato sorgente _
GIunto a 1 rvolto verso ni I|<:-|:,a|e e L [m] Rw [dB
i85 U3
L 41
Strutture laterali Nome Massa Rw [dB]
]
| Struttura bass lato nicevents [ramezzo 103 2.8 2]
Strato addmonale lato ncevents
Struttura base ato sorgente Solzio interpano SO1 676,0 6.9
Strato add@onale lato sorg%te Favimento ante 735 10,2
siunto 3 T rivolto verso if locale ricevente Lim] Fow TdE]
. 125
L i1
Strutture laterali Nome Massa Rw [dB]
[kg/m-1
| Struttura base lato noevente Tramezzo 104 =0 [ 1]
Strato addzionale lato ricevents
truttura 10 Sorgents BolE0 INtErpEns ST Bio.u 20,9
: B2 imants oaleonianiz X 02
junto a | rivolto verso il locale ricevente L Im] Rw |
0.8
L -6
Strutture laterali Nome Massa Rw [dB]
[ko/m]
Struttura base lato ricevente Tramezzo 104 2,8 8.0
Strato addrionals lato ricevents
truttura 1o sorgente ToE0 INErpEnc Sl (-1 X =]
- i Eaumento galiegoiants 122 ]
Enung ok vorse Diooh T CIml | Rwldg
0 54 ]
L 3.5
Strutture laterali Nome Massa Rw [dB]
]
Struttura base lato noevente Tramezzo 101 k) LK
Strato addzionale lato ricevents
Struttura base lato sorgents 20E0 Interp@anc =01 ore.0 20,3
: Faviento galleagianie _HTI'E'HF‘"
U a rvolto verso 1l IoCale riceven L Im
ur 124
L [: 1]
Strutture laterali Nome Massa Rw [dB]
7]
Struttura base Isto ricevente Tramezzo 01 k] L]
to 1o rice v ent
truttura to sorgents Sola interp@Eno ST [=1=X] ]
Wﬁ“ﬂ“ﬂ“ Eaviments galiaggiants 25 02
iunto a 1 rivolto verso il locale ricevente L m] Rw [dB!
® 1.1 3.4
L 8.1
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Locale ricevente Locale sorgente sovrapposto L'w [dB]
Aula & Aula 13 27
Auls & Aula 13
Solai di separazione Area [m7] Massa Rw [dB]
[kg/m?]
Ctruttura base 12,0 8/o.0 ]
Strato addmionale lato nicevents 150 55 2.0
Strato sddmionsle lato sorgents 15,0 735 10,2
Lnd 15,0 31,8
Strutture laterali Nome Massa Rw [dB]
-
otruttura base lato noevente Tramezzo t01 0.9 o0
Strato addgionale lato nicevents
Struttura base lato sorgente Solaio interp@no 5101 ere.o 58,9
Strato addzionale iato so%me Favimento galieagiants 735 10,2
iunto a T rivolto verso il locale ncevente L [m] Rw [dE
29 17 44
L 0.8
Strutture laterali Nome Massa Rw [dB]
I'knhng
Struttura base lato ricevente Tramezzo t01 K] 0.0
Strato addmionale lsto nicevents
Struttura base Isto sorpents Solaio interpanc Si01 878.0 50,9
Strato addmonale lato sorgents Pavimento galleagiants 735 10,2
Giunto a T _rivolto verso |i iocale ricevente L [m] Rw [dE]
— 0.7 19.9
L 2.0
Strutture laterali Nome Massa Rw [dB]
Ika/m7]
| Struttura base Iato nicevents Tramezzo t04 45,0 =7 A1)
Strato sddwionale Isto ricevents
Struttura base lato sorgents Solaio interp@no 501 678,0 K]
Strato addmionale lato sorgents Favimento galleggiante 735 10,2
it 3 T volto verso 1 ToesT Torverts i 2
T — T2
Strutture laterali Nome Massa Rw [dB]
Struttura base lato noevents Tramezzo t04 H.E -]
Strato sddzionsle lato ricevents
truttura 10 Sorgents SoE0 INterp@nc o1 Qiou 20,9
' Eauimants 2alaogants X Eﬁ; 2
junto a I rivolto verso il locale ricevente L Im] Fiw
T4
L 2.3
Strutture laterali Nome Massa Rw [dB]
Ika/m]
. 1o I >0lE10 interpEno S01 o0 0.9
Strato addzionale lato ricevents Controsoffitto 8.5 20
ruttura to songente Farete penmetrale 107 -8, 1 .0
3t add als lato soroer _
L [m] Rw [dB]
rif-] 10,3
L 16,2
Strutture laterali Nome Massa Rw [dB]
ol
Struttura base |sto ncevents 20laio interpan S 1 o0 oo,9
Strato addzionale lato ricevents Controsoffitto 85 20
Struttura to Sorgents Tramerzo tUs 42,0 [=Fil]
i)
junto a I rivolto verso il locale s nte L |m] Rw l{_!EI
PAL X
L L
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Locale ricevente Locale sorgente sovrapposto L'w [dB]
Aula T Aulz 14 a7
Auls 7 Auls 14
Solai di separazione Area [m7] Massa Rw [dB]
Strutiura base a0 Eﬂé“'fi..a k]
Strato sddwmonals lato nosvents 35 85 20
Strato addzionale lato sorgente 3.5 735 10,2
3.2 31,8
Strutture laterali Nome Massa Rw [dB]
— |
Girutiura base 1310 ncevente Tramezzo to4 5.6 B0
Struttura base lato sorgente Solaio interpiano 5101 B878.0 58.5
Staic sisgonse o sorgent Eaviments galegganie K 2]
iunto a T rivolto verso il locale ricevente L Jm] ﬂm
R e — L kX
L .9
[Strutture laterali Nome Massa Rw [dE]
Struttura base lato ncevente Sol2i0 Interp@no SRl 5.0 K]
Strato addmionale lato ricevents Controsof fitto 85 20
Struttura base lato sorgente Pargte perimetrale EtO1 8.7 80.0
Strato addzionale lato sorgente _
GIunto 3 1 rivolto verso ni Ilocale e L [m] Rw [dB]
2.6 10.3
L 21,3
Strutture laterali Nome Massa Rw [dB]
]
[ Struttur tor Col=io interp@no ST B0 ]
Strato addeionale lato ricevente Controsoffitto 9.5 2.0
Struttura base Iato sorgente Tramezzo 104 45 82.0
| Strato addgionale [ato_sorgent
L m] Rw
1 =
L iR
Locale ricevente Volume [m"] ID"2m,nT,w [dB]
Segretenz 1 136,188 4652
retera 1
Solaio superiore Area [m7] Massa Rw [dB]
[kg/m
Ctruttura base B, 0 L
Strato addmonale lato mtemo 8.8 8.5 2.0
RDd 8.8 58.3
Parete Area [m7] Massa Rw [dB]
[ka/m™]
Struttura base 18,5 E8,7 80,0
Strato sooonale 1510 INtemo
trat: z mno
RDd 189 80.0
Parste Area [m7] Massa Rw [dB]
[kgim?]
[Struttura base 185 "BE.T 0,0
Strato addmonale lato mtemo
Strato a00@onale 1810 estemo
Lid 18.6 gu.0
SEframento 17.2 420
Locale ricevente Volume [m"] ID"Zm.nT.w [dB]
Segretens £ 92,808 0.8
Segreteria 2
Solaio superiore Area [m7] Massa Rw [dB]
l1
Struttura baze T30 0 5.
Strato addmonale lato mtemo 13.0 5.5 20
RDd 120 58,3
Parete Area [m7] Massa Rw [dB]
[kg/m]
Struttura base 12,8 E8,7 60,0
TSirato so0onale 1510 INtemo
trat z no
RDd 2.8 80.0
| Serramento 1 420
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Locale ricevente Volume [m"] |D"2m.nT.w [dB]
DSGA 83,138 48,7
DSGA
Solaio superiore Area [m7] Massa Rw [dB]
Struttura base 12,2 f i)
Strato addmonale lato interno 125 95 20
RDd 129 58,3
Parete Area [m7] Massa Rw [dB]
[kg/m]
Struttura base 8.8 58,7 60.0
Strato addzonale [ato intemno
- —
RDd K] 80.0
[Serramento £3 430
Locale ricevente Volume [m"] __ |0'2m,nT,w [dB]
Salz numioni - aula msegnant 112,009 47 4
Sala numioni - sula msegnanti
Solaio superiore Area [m7] Massa Rw [dB]
il
Struttura base 25'!'_%&3 )
Strato addmonale lato intemo 253 95 20
RDd 253 58,3
Parete Area [m7] Massa Rw [dB]
[kg/m™]
Struttura bass 13,1 58,7 80,0
CStrato sd0@onalke lato intemo
Strato addzionale lato estemo
RDd 13.1 80.0
[Serramento 12.4 430
Locale ricevente Volume [m"] ID"2m.nT.w [d
Aula 1 145,685 47
Auls 1
Solaio superiore Area [m7] Massa Rw [dB]
l1
Struttura base L] 0 )
Strato addmonale lato intermno 453 85 20
RDd 4532 58,3
Parete Area [m] Massa Rw [dB]
[Tkg/m™]
Struttura base 18,1 E8.7 60,0
Cirato sddconalk 510 interno
St = !
RDd 18.1 80.0
[ Serramento 17,1 4£30
Locale ricevente Volume [m’] ID°2m,nT,w [dB]
Aulz 2 148,170 470
Auls 2
Solaio superiore Area [m?] Massa Rw [dE]
Struttura base 43,3 a.a 0.3
Strato addmonale lato ntemo 433 9.5 20
RDd 433 58 3
Parete Area [m] Massa Rw [dB]
[ka/m7
Struttura base 18,2 58,7 60.0
Strato addeonale [ato intemo
1 iz no
RDd 18,2 80.0
| Serramento 172 430
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Locale ricevente Volume [m"] I0"2m,nT.w [dB]
Aulz 2 148,103 470
Aula 2
Solaio superiore Area [m7] Massa Rw [dB]
7
Struttura base L) 0 2]
Strato addmionale lato intemno 433 85 20
RDd 453 58,3
Parete Area [m7] Massa Rw [dB]
[kg/m]
Struttura base 18,3 88,7 60.0
Strato addzionale [ato intemo
- —
RDd 183 80,0
[Serramento 6.0 430
Parete Area [m] Massa Rw [dB]
'm]
Struttura base P ni =200
Strato addezionale lato interno
Strato addzionale lato esterno
4.2 0.0
Locale ricevente Volume [m] ID°2m.nT.w [dB]
Wenza 725,237 513
Wensa
Parete Area [m7] Massa Rw [dB]
Ctruitura base k] B0.0
| Strato addmonale lato intemo
Strato sddzionale lsto esterno
L 8.5 T0.0]
Cerramento ] q3.0
Parete Area [m] Massa Rw [dB]
—
Struttura base o0 | ﬂ.? (2]
Strato addizionale lsto intemo
- =
BSE 8.0
Locale ricevente Volume [m’] |D"2m.nT.w [dB]
Direzione didattica 133,918 089
Direzione didattica
Parete Area [m7] Massa Rw [dE]
7]
Struttura base 10,4 i 0,0
| Strate addmionale lato intemo
Strato addizionale lato esterno
(RDa 0.8 0.0
Parete Area [m] | Massa Rw [dB]
|M"'I
Cinuiiura base 17.2 N [ R]
Strato addmionale lato esterno
17,2 0,0
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Locale ricevente Volume [m"] |0"2m.nT.w [d
Falestra 1,610,840 50,3
Pslestra
Solaio superiore Area [m7] Massa Rw [dE]
by
Struttura base 201,29 1] o0, 4
Strato addmionale lato intemo 2815 95 20
RDd 281,85 58 3
Parete Area [m*] Massa Rw [dB]
[kg/m7
Struttura base 48,5 165.0 55.0
Strato adomionale [ato interno
T3t i o
RDd 485 LLY|
Fareis Area [m] | Massa Rw [dB]
[kg/m
Struttura base 32,1 150.0 22,0
Strato addmonale lato intemo
Strato 3ddzionale Iato estemno
L 34,1 )
Parete Area [m7] Massa Rw [dE]
Struttura base L K] ;HE;..:J L
1 ; int
Strato addwionale lato esterno
wE Xy
Parete Area [m7] Massa Rw [dE]
m
Struttura base 430 0 T,
Strato addzionale lato intermno
Strato addmionale lato estemo
4:0 Lt
Sermamento 24,1 LER
Parete Area [m?] Massa Rw [dE]
Struttura base 44 qg}..a 2,4
1 to int
Strato addmonale lato esterno
RLd 4.4 20U
Parete Area [m7] Massa Rw [dE]
Tkp/m]
Struttura base 0.2 45.0 [P &}
Strato add@ionale 1ato intemna
0o
RDd [ 6.0
Parete Area [m] Massa Rw [dB]
l]
Struttura bass 122 185.0 550
Strato addmionale lato interno
Strato addzionale lato esterno
RDd 12,2 55.0
Locale ricevente Volume [m"] |0"2m.nT.w [dB]
Laboratorio peicomatricita 224,081 4E 2
Laboratono psicomotncita
Solaio superiore Area [m7] Massa Rw [dB]
Struttura base 4.1 0 o003
Strato addmonale lato intemo 4.1 95 20
RDd 41 583
Solaio inferiore Area [m] Massa Rw [dB]
Tkg/m™]
Struttura base 70,9 87e8.0 88,9
Strato addmonale lato intemo 0.3 733 10,2
5105 10.9 er.1
Parete Area [m7] Massa Rw [dB]
[ka/m?]
Struttura base 7.5 58T 80,0
Strato addzionale lato intemo
\SUELs 2002onais I0 SIS0
RDd 21,9 00
Parete Area [m7] Massa Rw [dB]
[kg/m]
| Struttura base 232 58T 0.0
Strato addizionale lato interno
| Strato addzionale lato esterno
RDd 232 20,0
Serramento 209 430
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Locale ricevente Volume [m"] ID"2m.nT.w [dB]

Aulz 4 187,210 471

Alls 4

Solaio superiore Area [m7] Massa Rw [dB]

ul
Struttura bace LN 0 Tt |
Strato addmionale lato mtemo 147 85 2.0
RDd 147 58,3
Parete Area [m7] Massa Rw [dB]
[kp/m]

Struttura base 215 58.7 60,0
Strato addeionale Iato interno
|Strato addzionale lato estermo

=Da 715 800 |
|Serramento 203 430
Locale ricevente Volume [m"] D"2m.nT.w [d

PR 174,087 470

Aula 5

Solaio superiore Area [m7] Massa Rw [dB]
Ctruitura base 20 ﬁ.a Lo
Strato addmionale lato intemo 2r0 95 20
RDd 270 583
Parete Area [m] Massa Rw [dB]

Tkg/m]

Struttura base 228 88,7 60.0
Strato addzionale lato intemo

| Strato addgionale lato esterno

RDd 228 80.0
[Serramento 1D 430
Locale ricevente Volume [m"] ID"2m,nT,w [d

Aulz & 173,157 465

Aula &

Solaio superiore Area [m7] Massa Rw [dB]
Ctruitura base 391 0 L
Strato addmonale lato mtemo 351 8.5 20
RDd 351 58,2
Parete Area [m7] Massa Rw [dB]

[kg/m™]
Struttura base 228 E8.7 60.0
otrato addeionale lato interno
1 [ o

RDd 228 60,0
[Sarraments 215 430
Locale ricevente Volume [m’] I0"2m,nT.w [dB]

Aula T 168,238 0.7

Auls T

Solaio superiore Area [m7] Massa Rw [dB]
Struttura base 437 1] 50,3
Strato addmonale lato ntemo 43,7 95 20
RDd 47 583
Parete Area [m] Massa Rw [dB]

[kg/m]
Struttura base 228 8.7 60.0
Strato addmionale lato intemo
: —

RDd 228 80,0
Serramento 215 430
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Locale ricevente Volume [m"] ID"Zm.nT.w [dB]
Aulz B 174120 48
Auls B
Solaio superiore e e R e p——
Struttura base L= 1] L)
Strato addwionale lato intemo SB7 85 20
RDd 58,7 58,3
Parete Area [m7] Massa Rw [dB]
Tkg/m™]
Struttura base 23.7 58.7 60.0
Strato addzionale lato intemo
[Strato addzionale lato astemo
RDd 237 80.0
[Seramenic 223 430
Locale ricevente Volume [m"] |0"Zm.nT.w [dB]
Aulz 3 184,589 427
Auls B
Solaio superiore Area [m7] Massa Rw [dE]
7]
Struttura base 55,5 0 56,3
Strato addmionale lato intemo 55,5 8.5 20
RDd 555 58,3
Parete Area [m7] Massa Rw [dB]
[kg/m?]
Struttura base 223 E8,7 60,0
Chrato acoconale 1510 Intemo
[ Strato addzionale lato esterno
RDd 223 80.0
Serramento 210 430
Locale ricevente Volume [m"] |D"2m,nT,w [d
Aula polifunzionale 186,872 ez
Auls 10
Solaio superiore Area [m7] Massa Rw [dE]
Struttura base ) a.ﬂ 06,3
Strato addmonale lato intemo 883 85 20
RDd 583 58,3
Solaio inferiore Area [m7] Massa Rw [dB]
[kg/m7]
Struttura base 563 e76.0 56,5
[Strato_sddoonale lato intermo Lk 735 10,2
GG 0.3 er.1
Parete Area [] | Massa Rw [dB]
[kg/m]
Strutturs base 228 58,7 80.0
[Strato addzionale ato i
RDd 220 0,0
Serramento 20,8 430
Parete Area [m] | Massa Rw [dB]
Struttura base 223 587 80.0
Strato addmonale lato ntemo
Strato addwionale lato estemo
223 £0.0
Locale ricevente Volume [m"] ID"2m, nT,w [dB]
Aula polifunzionale 290201 480
Aula polifunzionale
Solaio superiore Area [m7] Massa Rw [dB]
Struttura base 9,0 1 0,3
Strato addmonale lato intemo arg 25 20
RDd 7.8 583
Parete Area [m] Massa Rw [dB]
[kg/m?]
Struttura base 43 45,6 82.0
Strato addizionale ato intemc
| Strato addzionale lato estermo
RDd 43 2.0
Parete Area [m] Massa Rw [dB]
I'kw‘mé
Struttura base 4.3 102.0 29,0
| Strato addmionale lato intemo
Strato addzionale Isto estemo
Lid LN 29.U
SEMAMEnto 12,3 43,0

Pagina. 113 di 116



Locale ricevente Volume [m"] |0 2m,nT,w [dB]]
Aulz 11 155,785 45.3'
Auls 11
Solaio superiore Area [m7] Massa Rw [dB]
q
Ctruitura base .8 N LR
Strato addmionale lato intemo 508 95 20
RDd B0 8 EB.T
Parete Area [m] Massa Rw [dB]
Tkg/m
Struttura base 2.2 88,7 60.0
Strato addzionale lato intemo
Strato addzionale lato eztermns
RDd 27,2 80.0
[ Serramento 247 430
Locale ricevents Volume [m™] ID°2m,nT.w [dB]
Aulz 12 168,108 459
Aula 12
Solaio superiore Area [m7] Massa Rw [dB]
Struttura base 24,0 N =Rl
Strato addmionale lato mtemo 548 85 20
RDd 48 BB T
Parete Area [m7] Massa Rw [dB]
[ka/m]
Struttura base 28,9 58,7 60.0
Strato add@ionale lato intemo
- —
[RDd 53 B0.0
Serramento 283 430
Locale ricevente Volume [m"] ID"2m, nT,w [dB]
Aula 13 143,510 45,9
Auls 13
Solaio superiore Area [m7] Massa Rw [dE]
u|
Struttura base [LE] X BT
Strato addmonale lato intemo 428 95 2.0
RDd 488 BB T
Parete Area [m7] Massa Rw [dB]
Tkg/m]
Struttura base 25,8 58,7 80,0
Ctrato addconak a1 interno
| Strato addzionale lato esterno
RDd 258 80.0
[Serramento 234 430
Locale ricevente Volume [m"] __|D'2m.nT.w [dB]|
Aulz 14 121,00 45,9
Auls 14
Solaie superiore Area [m7] Massa Rw [dB]
q
Ctruitura base 43,3 N LR
Strato addmionale lato intemo 453 95 20
RDd 453 EB.T
Parete Area [m] Massa Rw [dB]
Tkg/m
Struttura base 26.1 88,7 60.0
Strato addzionale lato intemo
| Strato addgionale lato esterno
RDd 26,1 80.0
[Seramento PN 43.0
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Locale ricevente Volume [m™] |D"2m, nT.w [dB]
Aulz 1o 161,854 45,9
Aula 15
Solaio superiore Area [m7] Massa Rw [dB]
7]
Struttura base 2.0 N 0,7
Strato addmionale lato intemo 528 9.5 20
RDd 52,8 58,7
Parete Area [m] Massa Rw [dB]
[kg/m?
Struttura base 28.0 8.7 60.0
Strato agoeionale Iato intemo
Strato addzionale lato esterno
RDd 280 £0.0
[Serramento 245 430
Parete Area [m7] Massa Rw [dB]
m
Struttura base 15,3 v =]
Strato sddzionale lsto intemo
Strato addzionale lato estemno
155 18,3 0.0
Locale ricevents Volume [m"] 0" 2m, nT.w [dB]
Aula polifunzionale - inf 180.620 454
Aula polifunzionale - inf
Solaio superiore Area [m7] Massa Rw [dB]
u|
Struttura base 1=-R 0] - Rl
Strato addmionale lato intemno BT 95 20
RDd ki BT
Solaio inferiore Area [m] Massa Rw [dB]
=I
Struttura base 587 878.,0 56,5
Cirato ae0onale 1510 INtemo L2l ] 10,2
(RDa BB Br.1
Parete Area [m7] Massa Rw [dB]
[kg/m]
Struttura base N7 8.7 80,0
Strato addzionale lato intemo
| Strato addgionale lafo estemo
RDd 3,0 0,0
Parete Area [m7] Massa Rw [dB]
[kp/m]
Struttura base 16,5 587 0.0
Strato addizionale lato intemo
t iz no
RDd 185 £0.0
[Serramento 147 430
Locale Volume [m’] T60 medio [5) Limite [5] Verificato
Falestra 1.610,540 1.20 1,20 (per aule) =
FPalestra 2,20 (per palestre) S
Materiale Area [m] 125 [Hz] 250 [Hz] 900 [Hz] [ 1000 [Hz] | 2000 [Hz] | 4000 [Hz]
Gomma (piastrelis) 201,13 0.08 0.08 0.10 0.10 0.05 0.05
Cartongesso 387,90 0,20 0,15 0.10 0,08 0,05 0,05
Lastra di vetro di nfisso 34 00 0,35 0,25 0.20 0,10 0,05 0.05
Controsoffitto RIGITONE ACTIVE AIR 15-30 201,13 0,43 0,83 0.50 0,53 0.48 033
[ [ 125 [Hz] | 250 (Hz] ] 1 H
[Tempo di riverberazione | 1.22] 1.01] 0.B% 1.1 1,84 217
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Locale Volume [m™] TE0 medio [s] Limite [s] Verificato

Aoz 4 167.210 0.55 1.20 (per aule) Si

Alla 4 2,20 (per palestre) Si
[Wateriale Area[m7 | 125[Hz] | 250[Hz] | SO0[H 1000 [Hz] | 2000 [Hz] | 4000 [Hz] |
Gomma trellz 53,89 0,05 0,05 0.10 0,10 0,05 0,05
Cartongesso 89,85 0,20 0,15 0,10 0.08 0,08 0,08
Lastra di vetro di nfisso 20,32 0,35 0,25 0,20 0,10 0,05 0,05
Controsoffitto RIGITONE ACTIVE AIR 15-20 5389 0,43 0.869 0.20 0,53 0.48 0,33

| | 125 [Hz] |

[Tempo di riverberanions | 0,57 |
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